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K - aKpaH (olvasd ,ekran”, orosz): ernyé, ellenzé, vetitbvaszon, [Orosz-magyar miiszaki szotar];
WIG(E) - Wing in Ground Effect: szarny a (féld- vagy) parnahatason;

hatarfellilet-repulégép, parnahatas repuldégép: a parnahatast kihasznald, valamely valasztofeliilet (fold,
viz) kbzelébe replilb légijarmi, mely azonos kériilményeket k6zbtt 40-60 %-kal nagyobb hasznos terhelést
képest széllitani mint a hagyomanyos replilégép. [REPULESI LEXIKON, Akadémiai Kiadé 1991, 1. kétet]
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NEMZETI e
KOZSZOLGALATI

EGYETEM Tartalom

A HAZA SZOLGALATABAN

* Mi az az ekranoplan?

* Hogyan jon létre a parnahatas?

» Miért gazdasagos az ekranoplan?

* Ekranoplanok repulesi, stabilitasi es felszallasi |
sajatossagai |
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« Katonai és polgari alkalmazas lehetosegel,

korlatai, perspektivai

Készitette: Prof. Dr. Ovari Gyula
Budapest, 2016. majus 3.




Ekranoplanok rendeltetése
NEMZETI

KOzszOLGALATI Az ekranoplanok kozvetlenll nagy, egyenletesen sik, (fold, viz) felszini
EGYETEM fellletek feletti repulésre (0,5+4 m magassagban!) létrehozott, annak un
SO parnahatasat kihasznal6 specialis légijarm(ivek (de nem hldroplanok'").

Jelenleg is tartd kutatasukat, fejlesztésuket:

.+ a tengeri, valamint Iégi szallitasok gazdasagossaga,
. hatékonysaga és kornyezetvédelmi mutatéik folya-
matos javitasanak igénye;

* a gyors és rejtett katonai (haditengerészeti) alkal-
mazhatosaguk lehetbsége;

indokolja. Az e céloknak, megfeleld Iégijarmiveknek

az alabbi kedvezé tulajdonsagokkal kell rendelkez-

niuk:

» haladasi sebessége a hagyomanyos szallité repuld-
gépével kozel megegyez6;

» gazdasagossagi mutatéi annal nagysagrenddel ked-
vezBbbek (a hajokéval, kozuti szallitd jarmivekével
osszevethetdek!).

» katonai alkalmazasukkor nagy haladasi sebessé-
guk, felszin kozeli repulési magassaguk miatt is
alacsony felderithetéséguk (az un. foldhattér miatt),
jelentés csapasmérd eés/vagy szallito képesseéget,
kiemelked6 harcértéket biztosit szamukra.

Kutatasok eredményei szerint, a felsorolt elényok

egyuttesen csak a — haladasukhoz a parnahatasat
hasznositdo — ekranoplanoknal jelentkeznek.

Készitette: Prof. Dr. Ovari Gyula
Budapest, 2016. majus 3.
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Hogyan jon létre a felhajtdéerd a repulégép szarnyan a fold-
NEMZETI Al #4 2
RO G LEKLAT] felszintél tavol*

EGYETEM H>>h repulési magassagban a szarny kulonb6zé gorbuletld felsé és alsé
e i fellletén az aramlasi sebességek eltéréek
lesznek, ennek kovetkeztében itt kalonbozo
nyomasu (depresszids-) zonak jonnek létre.
A kialakult Ap = Prgss — Pasg NYOmMas-
kulonbség ,A” (szarny-) feluleten
F, = Ap-A
felfele mutaté Iéger6t, (felhajtdéerdt) hoz létre.

N

Az aramlas F, felhajtéerd megoszlasa a szarny
eredeti iranya terjedtsége mentén

H>>h

NYOMASKGZEPPONT

Szimmetria tengely
(Aerodinamikai Centrum /AC/[) k
h

n Nyomas kiegyenlitédés a
=g\ Szérny alsé és felsd

A, felllete k6zott

l ‘u U '
| "'"IMIH"I

|!!!e,

Véges, ,I” terjedtségil szarny végein,
az also és felso fellletek kozotti nyomas- "\‘
kalonbseég kiegyenlitddik, ezért, az aramlas !.
eredeti iranyahoz képest, ellentétes iranyba "
elfordul (a szarny alatt kifelé, felette befelé), és
igy felgdngyol6dé orvénysort, azaz, jarulékos, un.
indukalt legellenallast (F, ;-t!) hoz letre. | mg e e
Mindezek eredményeként az F, felhajtoerd nagysagaa Srvenysor
terjedtség mentén, a szarnyvégek iranyaba fokozatosan
csOkken.
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Hogyan jon létre a felhajtéerd, azaz a parnahatas a repulégép
NEMZETI

co7s701GALAT  Szarnyan a foldfelszin kozvetlen kozelében (H<h)?
EGYETEM

A HAZA SZOLGALATABAN
Amennyiben a repuléeszkoz (a szarny) repulési magassaga a felszinhez (ekranhoz) kozelitve
H<h érték ala csOkken, ugy alatta a levegd fokozatosan slrlsddik, nyomasa novekszik

(palsé,e>palsé)-

‘-" ¥, -
/ / // /// —A
WIIINW l“\\‘v IASKOZEPPONT (&)

NYOMASKOZEPPONT (Aerodinamikai Centrum /AC/)
(Aerodlnﬁmlkal Centrum /AC/)

H<h

v <

»
L

Ennek eredményeként: a léger6 tamadasi pontja (p,s;. hurmenti megoszlasa megvaltozik,
igy) a nyomaskozeppont (AC) (is) elmozdul hatrafele, ezért a felhajtoerd is novekszik, mivel
mar nem keét kulonb6zbé nagysagu depresszio, hanem egy depresszido és egy kompresszid
eredéje (F, . > F,)

Készitette: Prof. Dr. Ovari Gyula
Budapest, 2016. majus 3.
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Véges terjedtségi szarny mukodese foldkozelben, winglettel

NEMZETI .
KOZSZOLGALATI

H<h esetén F, felhajtéerd (Schrenk
EGYETEM Az aralrpal‘z?l:redetl ve ) nYegoszJIasa (a szarn}
A HAZA SZOLGALATABAN AN Szimmetria tengel terjedtsege mentén

--'_.. (Hrep >> 1 esetén)

YT N, Nyomas kiegyenlitodés a
IR szarny also és felsd
BN fellllete kézétt

A felszin kdzelében haladd szarnyon
a felhajtéer6 ugyan megnovekszik, de
terjedtség menti megoszlasa, illetve az
alsé és fels6 felllete kozotti nyomas-
kiegyenlitddés azonos a hagyomanyos
repulégép szarnyéval.

Felgbngydlodo
drvényso

Amennyiben a szarnyat, annak sikja
ala nyulo zardlapokkal (un. winglettel)
is ellatjak, az megakadalyozza a
szarnyvegi nyomaskiegyenlitédest, a
levaldo Orvénysor létrejottét es igy az
indukalt ellenallas kialakulasat.

Az aramlas eredeti F, . (H<h esetén)
irdnya
SZ|mmetr|a tengel

F felhajltoero (Schrenk -)
megoszlasa a szarny
terjedtsege mentén
(H.,>> h esetén)

Kévetkezmény: '“',,..- J‘ <

* nem jon letre a homlokellenallas (F,) ' \
50-60 %-at kitevo induktiv ellenallas
(Fx);

- a felhajtéeré (F,) a teljes szarny-
terjedtseég (l) ‘mentén  novekszik
(mikbzben a légellenallas (F,)
csbGkken), igy az aerodinamikai josag
(K=F,/ F,) nbvekszik.

yomas kiegyenlitodés a
szarny also és felsd
felllete kdz6tt
megszlnt!
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Ekranoplanok gazdasagossaga 1.
NEMZETI

kOzszOLGALATI Az egylttes felhajtoerd (F,) novekedeés és a légellenallasi er6 (F,) csokke-

EGYETEM nés hatasara, a felszinhez kozeledve szamottevoen novekszik a repulbéesz-

AIERSEOVRARE, |Gz hatekonysagat gazdasagossagat kifejez6 un. jésagi szam (K) értéke,
ami a felhajtéeré (F,) eés a légellenallas er6 (F) viszonya, azaz K = F/F, = 25+45 (ami
korszer( hagyomanyos utasszallitd repulégépeken K, ,,=16+19!).

Szarnyvegzarolap (winglet) alkalmazasaval még magasabb K érték érheté el (Id. abra!).

K h T Kovetkeztetés:
] — » minél kozelebb repul az ekranoplan a felszinhez
50 \ : annal nagyobb az elérhet6 K josagi szam, vagyis
\ /\/ ‘ a hatékonysag és gazdasagossag; — elonyos
\ \ H az alsészarnyas elrendezés;

i o9
=

» a felszinhez kozel, folyamatosan, nagy utazoé
sebesseggel (v=150+600 km/d), hirtelen helyzet-
valtoztatasok (azaz nagy tulterhelések létreho-
zasa nelkul!) - biztonsagosan repulni csak 0ssze-
fuggb, kiterjedt, sik fellletek felett lehetséges. Igy
a kézenfekvd alkalmazasi lehetbéség a széles
folydk, tavak, tengerek vizfelllete felett;

= + g hullamzo6 tenger feletti biztonsagos repulés, az

0.1 0.2 03 04  H=HIh 3lkalmazhaté minimalis repiilési magassagot

] ] ] ] o Hyin= 1,9+3 m értéken limitalja.

» az elvart gazdasagossagot és a kivant replTi'eS| biztonsagot lehetéveé tevdé alacsony H/h,
illetve magas H,,,, ertekek egylttesen csak nagy hurhosszusagu szarnnyal érhetéek el —
ez nagymeéretl szarnyhoz tartozik — ilyen, csak nagy geometriai méretld repulégépre
epithet6.

- ekranoplanok fejlesztése, épitése és gazdasagos felhasznalasa egyelére foként nagy
(orias) szallito légijarmivek esetében valdsithatd meg

[
=]
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Ekranoplanok gazdasagossaga 2.

NEMZETI By e K
KOZSZOLGALATI Az ekroplan elénye a tobbi 3o
EGYETEM vizi, vizfelszini jarmihoéz (pl.

AHAZASZOLGALTARAN |40 ArnAs hajd) viszonyitva, 25+ —
hogy mikodési sajatossagai kovetkeztében — a_
felszallasat kovetben a vizzel nem érintkezik -
haladasi sebessége ndvekedésével aerodina- ,._| SZR(IIvER TRl
mikai j6saga nem csokken, (s6t akar néhet is!). \

10

légparnas hajo

Megjegyzés: minden vizben haladd jarmii
sebességnovelésének alapveté akadalya — s -
az ellenallas rohamos névekedésen tul —

v>140 km/6-tdl a kavitacio megjelenése TREPS TS R > s sty e it D T S :
30 50 70 90 110 130 150 vV [km/Q]

A szarny karcsusaga (A= [2/A) novelésével novekszik az aerodinamika josag (K) is. Az

' ekranoplanok azonban csak kis fesztavol-
sagura () és igy alacsony karcsusagura
(A=1+3 — gazdasagtalan!) épithet6k, mivel

a=1,7° A=4,0;

a=1,7°; A=2,0;
o=1,7° A=1,0;

w
1

! [ . , a kozvetlenul V|zfelszm felett haladé Iegljar-

1

0,1 0,2 03 04 05 Hih ~ ml szamnyvégei mar egészen Kkis
Készitette: Prof. Dr. Ovarl Gyula heddntés (bedélés) esetén is a viz-

Sudapest 2016 maus S pe vargdhetnének

eSS S SIS S S EEESEEEESESESEESSSISSS SIS S



eSS S SIS S S EEEEEEEESESESEES SIS S S SIS S

Ekranoplanok gazdasagossaga 3.

NEMZETI . ry r 4 4 A 1
;?g;j?y‘%f:i-;)‘ﬁ ciiary Az Osszehasonlitast az ekranoplanok varhato XXI. szazadi fokozatos
FGYETEM  elterjedése és felhasznalas miatt hagyomanyos kerozinos (Jet A), valamint a
rnazaszorcaatisan. cseppfolyositott Ho-vel (LH) Uzemel6 hajtomives konstrukcidora egyarant
elvégezték.
Ne Vizsgalt jellemz6 Repil6- Ekranoplan Hajoé
gép (,Manhattan”
B 747- Kerozin Folyékony USA)
200 F Jet A H,
1. | Teljes témeg [t] 387,5 900 900 153300
2. Hasznos terhelés [t] 100 405 455 115300
3. Utazé6 sebesség [km/d] 891 231 231 32,7
4, Tiizel6anyag fogyasztas V -nal [kg/d] 11754 3143 1692 9193
5. | Josagi szam, K 18 30 30
6. Teherszallitasi hatékonysag 7,57 29,7 62,1 411
[t-km/kg (tiia.)]

A tablazat adataibol megallapithatd, hogy a hajo gazdasagossaga messze meghaladja
barmelyik Iégijarmlvét ( N°6). A nagy tavolsagu, rovid hatarideji szallitasoknal (pl. 24 6ra alatt
5500 km, vagyis transzkontinentalis tavolsagra) azonban az ekranoplanok szerepe
meghatarozo lehet.

Az ekranoplanok gazdasagossagi mutatoit a hagyomanyos repulégepekhez képest javitjak
az alacsonyabb fajlagos gyartasi koltségek. Az egyszer(, kis sebességl, sok szabalyos,
azonos keresztmetszetl elemet tartalmazo sarkany 1 kg tomegének elballitasa tobb mint 30
%-kal kevesebb egy szubszonikus szallitogépnél.



Ekranoplanok stabilitasa
NEMZETI

S e Keresztstabilitas: a hossztengelyuk (x) koruli bedélés soran, illetve a repu-
EGYETEM lési magassag szerint (H < h esetén) statikusan stabilak, mivel a sullyedd
anazaszolcaatasan SZarnyon (félszarnyon) ugrasszertien né, mig az emelked6n hasonlé mérték-
ben csokken a felhajtoerd.

Statikus hosszstabilitast a repulégep sulyponti tengely (xg,) €s a szarny AC-tengelyé (Xac)
egymashoz viszonyitott kolcsonos helyzete hatarozza meg. Ezek kozul el6bbi pozicidja a
légijarmivon rendszerint allando, mig az utobbi — a hagyomanyos repulégépekeétdl eltéréen —
nem csak a szarny allasszoge, hanem a (H<h tartomanyban) a repulési magassag
fuggvényében is valtozik. Ebbdl addéddan az ekranoplan szarnyan az AC-tengely poziciojat
ugy kell meghatarozni, hogy a léger6-valtozasok hatasara a repulégép stabilitasa meg-
maradjon. Ennek a sarkany f6 funkcionalis elemeinek (szarny, winglet, torzs, vezeérsikok,
uszok) célszeri kivalasztasaval, illetve konfiguralasaval lehet megfelelni.
Megjegyzés: Az ekranoplanok szarnya tehat ugy mikédik mintha két AC-tengely lenne rajta.
A sulyponthoz kozelebbit (X ¢ ) az allas-
sz6g befolyasolja. Azaz, pl. a kilso
zavaras hatasara bekovetkez6 magas-
sagcsbkkenéskor a felhajtéer6 megno-
vekszik az X,cp pontban, ami az ekra-
noplant visszaemeli az eredeti replilési
magassagara, de kozben jarulékosan el
IS forditja kereszt tengely kéril, az allas-
szoget csbkkentve. Ennek kbvetkezteben
| viszont az x¢ . pontban lecsokken a
leger6 ami faroknehéz nyomatékot eredményez, igy mar az eredeti repllés magassag
Stabilizalasahoz sziikseges allasszoget is visszanyeri a repulégep.
apasztalati kovetkeztetés: a kivant stabilitas specialis, vastag toprofilu és fellulnézeti
alaprajzu, wingletes szarny, illetve a parnahatas hatarmagassagan elhelyezett, vizszintes
vezeérsik egyuttes alkalmazasaval biztosithato.
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Ekranoplanok konstrukcids sajatossagai
NEMZETI

kOZsZOLGALAT AZ ekranoplanok és hidroplanok létrehozasanal egyik legnagyobb nehézség,
EGYETEM hogy az uszashoz, valamint a repuléshez egyarant optimalis torzskialakitas, -
anazaszoicaatiean: @ hidrodinamika, valamint aerodinamika egymastol teljesen eltéré kovetelme-
nyei miatt - nem valdsithaté meg.

Mindezek kovetkezményeként:

* a vizbe merulé - nekifutds kdzben akar v>200 km/h sebességgel uszd - torzs zonakat
hajétestként kell aramvonalazni és megerésiteni (2+8 mm helyetti 40+60 mm-es fal-
vastagsag!) — igy a szerkezeti tomeg, illetve levegbbe emelkedve a Iégellenallas noveke-

dése jelentds! o o )
» szerkezeti kialakitastol fuggetlendl

valamennyi ekranoplannak (de hid-
roplannak, szarnyas hajoénak is!)
kilon nehézséget jelent felszallaskor
a vizbdl torténd kiemelkedés, - mivel
eléerve az ehhez tartozd sebesseég
40-60 %-at - ugrasszerien megnd-
vekszik a hidrodinamikai ellenallas.

Ezért a torzs vizlyemerijlé részének
jellegzetes a szerkezeti kialakitasa,
s6t, rendszerint kiegészité eszkoz-
(O0k) alkalmazasa valamint a hajto-
mulvek specialis konfiguralasa is
szUkségessé valik a kiemelkedés
biztositasara. (Ld. kbvetkezé slide!)

Készitette: Prof. Dr. Ovari Gyula
Budapest, 2016. majus 3.



Ekranoplanok konstrukcids sajatossagai, felszallasuk biztositasa vizrol
NEMZETI

KOZSZOLGALATI

EGYETEM

A HAZA SZOLGALATABAN

A vizbdl torténd kiemelkedés és a vizfelszinrél torténé elemelkedés megkonnyitésére:
* bevonhato siklotalpakat, viz alatti szarnyfelUleteket

(a szarnyas hajo analégiéjé\rarzl; :
* hagyomanyos szarnymechanizaciot (féklap, fékszarny,

+ felszallas idejére ,oc” szOgge
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Ekranoplan sarkany-konfiguracidok osszehasonlitasa 1.
NEMZETI
KOZSZOLGALATI A vizfelszin felett minimalisan szilkséges magassagban haladd, nagy geo-
SCEAERER, metriai méretl ekranoplanok sarkanyanak két valtozatat hasonlitottak dssze:

A HAZA SZOLGALATABAN

hagyomanyos repulégép-épitésii megoldas, amelynél a hajtomivek a torzs elsd részeére
kertlnek. Ezek «c szoggel torténd elforditasaval felszallaskor Iégparna hozhato léte;

»,szarnytorzsi” un. ,spanloader” kialakitas, amelynél az egyszerlibb épités érdekében a
torzs funkcidit, annak teljes vagy részleges hianya miatt, a szarny veszi at;

No Vizsgalt jellemzé _ Sarkany kialakités’ _ [%]
spanloader I hagyomanyosl

1. Hasznos terhelés (t) 200

2, Hatétavolsag (km) 7410

3. M,tazs 0,4

4, Szarnykarcsusag, A 1,19 3,94 -70

5. Joésagi szam, K 15,59 19,79 -21

6. Hajtémiivek szama [db] 4 6 -33

7. G, /ZF, 0,2808 0,2526 +11

8. Fotutazs | Fp.max. 0,65 0,57 +14

9. Ures repiilégép tomege [t] 162 149,6 +9

10. Sziikséges tlizelsanyag tomege [t] 256 193 +33

11. Max. felszall6é tomeg [t] 618 543 +14

12. My aszn0s Mmax felsz. 0,324 0,369 +12

13. Teherszallitasi hatékonysag [t-km/kg (tua.)] 6,85 9,10 -25

A hagyomanyos
kialakitas a kedvezobb!
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Ekranoplan sarkany-konfiguracidok osszehasonlitasa 2.

EggszzEg)[LcALATl A spanloader alacsonyabb szallitasi hatékonysaga alapvetéen — még a
EGYETEM hagyomanyos repulégep-felépitést ekranoplanhoz képest is — kis szarny-
ki R, karcsusagaval (el6z6 tablazat N° 4.) magyarazhat6. Ennek az az oka,
hogy mig a hagyomanyos sarkany megoldasnal csak a klsmagassagon
33m végrehajtott bedontés (bedblés) biztonsagat kell figyelembe venni, addig
a szarnyban torténd teherelhelyezes eseten, az el6bbi mellett a hosszten-
gelyre vett tehetetlenségi nyomaték (J,) megengedett maximuma miatt is
49 m korlatozni kell a fesztavol-
" "| sagot.

1

A hagyomanyos
kialakitas a kedvez6bb!

=
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A kutatas, fejlesztés kronoldgiaja
NEMZETI
kO7s70LGALATI Kedvezbek az ekranoplanok katonai alkalmazasanak lehetGsegei is.

EGYETEM A kozvetlenll vizfelszin felett halado, fel-
A HAZA SZOLGALATABAN epltmeny nelkull, ”Iapos h-' :
légijarma fel- ' . )

deritése hajo6-
rol tengeralatt-
jarérodl nehéz,
torpedéval nem,
,,hajo hajo” katego- :
riaju rakétaval igen : SO R\ Ekranoplan
nehezen (volt) sebez- s T artini ' o “Monstre do
het6 (a '70-es, '80-as é- LW s ‘ S
vekben). Ez utdbbi tulajdon- 2
sagok miatt — dontéen a Szov-
jetjetunidban - mar a ’50-es é-
vektdl nagyszabasu ekranoplan-
fejlesztési programok kezdédtek,
tobb ,konkurens” tervez6 iroda egy-
idej bevonasaval.

Erdekesség: az orosz ekranoplan fejlesz-
tes ~80-as években tortens idéleges leallasa- o e
hoz - a Szovjetunié megsziinését kbvetd sulyos : e i
gazdasagi helyzeten kiviil - a haditengerészet és '- A
a légierd presztizsharca is hozzajarult. Nem tudtak
eldonteni, hogy repllé hajorol, vagy uszni is tudo legi-
erddrél van szo, és igy ki a parancsnokolhatja.
Konkluzio: dOQO[/OI’Z meg a Készitette: Prof. Dr. Ovari Gyula
szomszed lova is! Budapest, 2016. majus 3.

I.l;:lpiih

Constricteur
L Pachenkov
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Titkolozas
NEMZETI

KO7Z570LGALATI Az el6zb abrabdl is lathato tobb évtizedes, 50 -es evektol folyd eredmenyes

EGYETEM ekranoplan fejlesztés ellenére, (vagy T

A HAZA SZOLGALATABAN eppen pontosan azert!), a haza’! fres. P
olvasok tajekoztatasara 1983-ban megjelent ,,Replilo
hajok” c. konyv 92-93. oldalan, csak mindossze 10
db., kulonféle, egyetemistak, kozépiskolasok altal
epitett ilyen kategoriaju motoros sporteszkozrél tesz
emlitést, kdozuluk az egyikrél rajzot (!) bemutatva.

Pue. 10 Sepanonnan cICKA-Is, noctposnumE Usurpanuwoi nabopa- ha
TORMW HOBME BHACE cRacATennHoR Texuac OCBO s

1. KPATHAR WMCTOPMS PAIBMTHA 3APYEEWHLIX 3HPAHONNAHOB
Mepesie annapatsl

IHPAHOMINGH — 3TO  NETATENbMLIA BNAAPET, CHELMANEHO
NPeAHasHaYEHHE AN noneta eBnwau BOAl WAM ROBHOH
| MOBEPXMOCTM 3emnM. Kges MCNONL30BaTe BOAGYLIHYIO MO~
Ayliky, oBpE3YIOWYIOCR NDA KPLINOM NPH HABHMEHHH BBNM=
3 IMpana (BOALI MAK 3BMIK), BOIHMKNS yHe nsaHO.

Mepsui axkpaHonnan Bsin NOCTPORH BMHCKMM WHMEHE-
pom T. Kaapwo » 1935 r. On npeacrasnan cofoh webone-
Woe, NOCTAENEHHOE HA Neiitk Kpbino, obopyaosanioe mec-
Tox ANS BOAMTENA W AEWFATENEM C BOZAYLUHBIM BHHTOM,
H.W. BENABWH | ANmapaT ANMTENSMOE BpeMA HCNMITEIBANCA ARTOPOM. MAA e
‘BAMEPILIEH NOBEPHOCTLIO D3IEPA, HO OMUABEMLIX PEIYAb- [

" E Aloul“ E ] “T%Bn:;yi‘lul}rua'rm, 4To. ogHoepemenHo ¢ T. Haapuo M '
HE3aBMCHMO OT Hero ¢ Havana 30-x rogoe MccnegosaHWs
KOPABIIM

W IHCMEPHMENTR € MOGENAMM IKPEHONNAHOE NPOROGHN HALL
KPYNHLIA ABHALMOHHEI uhmenep w waoBpertarens (1. M, Mpe-
xoscikok. H conmanenmio, Texywan pabors & obnacTi cosep-
WeHCTBOBaHMA BOEBOR aRMALMK HE NOIEONHNE eMy IAKOH-

93

Készitette: Prof. Dr. Ovari Gyula
Budapest, 2016. majus 3.
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NEMZETI
KOZSZOLGALATI
EGYETEM

A HAZA SZOLGALATABAN

A ,,Kaszpi-tenger szornye”
A valaha megépult legnagyobb ekranoplan, 3 példany készult beldle.

e Hasznos terhelhetéség: 544 t
-~ -~ Repillésimagassag: 4+14 m
-~ - .- - Szarnyfesztavolsag: 37 m

- e ",“__'_;-rf'l’orzs_hpgs_zqsaga: 92 m
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LUN katonai kivitel 1.
NEMZETI

KOZSZOLGALATI Az ekranoplanok egyik leghatékonyabb katonai alkalmazasi lehet6sége a
BEVETG, haditengerészeti csapasmérés, melynek egyik megépllt valtozata a ...

A HAZA SZOLGALATABAN
JIYHB — mpoekT 903 sxpaHomjaH
LUN aok e!@m raketahordozo 903 -as ekrano Ian __ro ekt

az Alekszejev tervezowoda konstruk0|01a

Szarnyfelulet:
6 db. hajo elleni szuperszonikus (3M) ,Moszkité 80" rakéta 555 m?

NK-87 hajtomivek 8 x 13000 dN

73 m




LUN katonai kivitel 2.

el s ar A megéplilt LUN, fedélzetén kiilsé blokkokban elhelyezett 6 db. haromszoros
EGYETEM M hangsebesseggel repuld ,Moszkité 80" nevd, hajo elleni rakétai-

A HAZA SZOLGALATABAN

7bdl maximum 4 felhasznalasaval akar anya-
/ hajot is elslillyeszthetett.

1

Polgari valtozata, ami soha
nem épult meg!



Az ,,Orlionok”

NEMZETI Haditengerészeti deszant szallitdsara kis széridban épitett ekranoplanok
FSESTZE%LGALAT' maximalisan 200 f6 katona, és 2db. kétéltl pancelozott harqarmu szallitasa-
Anazaszolcaarisan @ €S partra tételére szolgaltak A teljes Y

hasznos terheléssel hatésugaruk1500-
km volt.

Nekifutasi uthossz (id6): 2400 m (76 sec);
Repiilhetd: 2 m magas hullamzasig, de hagyomén oS 9

repulégépként felemelkedhet H=2 km- l{ @@___, _______ =

Utazo sebesség:
350 km/6 (H=0,8+2,3 m-en),

Hossz: 58,1 m
Fesztav: 31,5 m
Magassag: 19 m
Vizkiszoritas: 122 t

Merulés: 1,5 m

Start hajtédmiivek: 2 db. NK-8-4K, 2 x 10500 dN toléerével (ua. mint a Tu-154-es repulégép!);
Menethajtémii: 1 db NK-12MK LGTH D76 m-es koax. Iégcsavarokkal, vonéereje 15500
dN (ua. mint a Tu-114-es repulégep);




—— Az Orlionok lehetséges polgari hasznositas

KOZSZOLGALATI A kereskedelmi célu szallitbeszkdzként torténd alkalmazas csak a
EGYETEM : e NV . e s o
Anazaszolciaasan OZovjetunio 0sszeomlasat kovetben vetették fel, muld otlet szintjén.

Ennél kulonlegesebb javaslatként merult fel a
tengeri ment6érepulégepként torténd hasznosi-
tasa. Az apropojat az adta, hogy a hideg tenge-
reken bekovetkezett hajoszerencsetlenségek
kovetkezmeényeinek elemzései alapjan kiderult:
a halalos aldozatok tobbségénél a halalt rend-
szerint nem a fulladas, hanem kih(lés okozza.
Ezért, altalaban hiaba dobnak le repul6géprdl
mentbeszkozoket viszonylag hamar, azt a
kihdlt, elgémberedett emberek képtelenek elér-
ni, hasznalni.

Ezen segithet(ne) egy, az AN-225 (a vilag
legnagyobb létezd szallité repulégepe!) fedélze-
W, tén, 500+600 km/6-as sebességgel, nagy tavol-
sagrol is a helyszinre kozelébe szallitott
ORLIONOK ekranoplan, ami a levegdbél indit-
va — fedélzetén koérhazzal, nagy szallitdé kapa-
citassal — a helyszinen a vizre leszallva, gyors,
hatékony segitséget nyujthat(na).

(Egyszer, talan, valahol, valamikor!)
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Bartini VVA-14M1P atépitett ekrano
NEMZETI TSI 7
KOZSZOLGALATI b iy :
EGYETEM S :

A HAZA SZOLGALATABAN

Mivel az 0sszesen 107 alkalom-
. mal levegdbe emelkedd és ott 103
orat repluld VVA-14 VTOL-amfibia-
hoz nem készult el a megfelel6
emel6-hajtéma, igy attervezték
ekranoplanna (pl. az orr-részébe két darab, a felszallast segité hajtomivet elhelyezve, a
felfujhatd uszoé-talpakat fixre €s nagyobb nyomtavura cserélték, stb.) Ez a valtozat azonban
mar soha nem repult, egyebek mellet stabilitasi gondjai miatt sem.

S e AT e YR iy
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... €s napjainkra sajnos csak ez maradt beldle!
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Fejlesztési kisérletek napjainkban, az Aquaglide-2
E('EDAZASZZE(T)ILGALATI Jelenleg is kis széridban, folyami, tavi, belvizi kézlekedésre (6rjarat, taxi,
stb.) gyartott 6tszemélyes orosz ekranoplan. Légcsavarsikjai felfele, ~50°-0s

EGYETEM

A HAZA SZOLGALATABAN SZ(Sg ben elfordithatdak.

1-hangjelz6 berendezés; 10-URH antenna; 15-utasiilés; 27-tlizolto tartaly;
2-akkumulator; 11-oldalkormany; 16-sarga jelzéfény; 28-miiszerfal;

3-elektromos csatlakozd; 12-fUggdleges vezersik; 17-replilégépvezets Glése; 29-a kipufogd hangtompitoja;
4-horgony; 13-csomagtér, 18-leveg6-viz hiits; 30-lizemanyag tartaly;
5-kotél; 14-egyeéni mentéfelszerelés; 19-a motor hiitétartalya; 31-generator;

6-fékszarny vezérlés; 13-csomagter; 20-kiegyenlit6 tartaly; 32-ventilator;

7-fékszarny; 14-egyéni mentdfelszereles; 21-pitot cs6;

22-fedélzeti fényszoro;
23-szarvkormany;
24-hajtémi;
25-légcsavar;
. 26-hidraulika s;ivattyﬂ;

. . , Ve |‘
8-vizszintes vezérsik; g
9-fehér navigacios fény,

Készitette: Prof. Dr. Ovari Gyula
Budapest, 2016. majus 3.
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NEMZETI Projektek (polgari)

FSEESTZE%LGALATI Mar elkészult, illetve épités alatt allé, folyamokra, nagyobb tavakra, vagy ten-
gerparti, 6ceani szigetvilagban torténd kozlekedésre szolgalé ekranoplanok.

A HAZA SZOLGALATABAN
F-58 Hoverwing 2VT

GRS , T -
I ' T e "{m} f”uﬁ*‘x"r T

Sea Eagle

Készitette: Prof. Dr. Ovari Gyula
Budapest, 2016. majus 3.




Projektek (polgari)
NEMZETI
KOZSZOLGALATI A . , o s .
EGYETEM usztral tengeri mentd-Orjaratozo ekranoplan
A HAZA SZOLGALATABAN prOJekt.

Az AN-2, orosz kis szallitd repulo-
gep ekranoplan valtozata. S

Orias, szallito ekranoplan, projekt, mely:
hagyomanyos repulégépként, felszini
parnahatas nélkal, H=6,9 km repulési
magassagban, v=480 km/h sebességgel,
L=2200 km tavolsagot tehet meg.

ekranoplanként, H=6+9 m-en, K=25 aero-
dinamikai josagot elérve, v=231 km/h se-
bességgel repullve, hatotavolsaga L=6382
km-re(!) novekszik.
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NEMZETI
KOZSZOLGALATI
EGYETEM

A HAZA SZOLGALATABAN

Projektek (polgari)

Az elkovetkezd évtizedekben megeépiteni javasolt nagymeéretli orosz és
amerikai (utas-) szallitdé ekranolanok latvanytervei

L

v, Boeing tanulmany

At



Projektek (katonai)
NEMZETI

KOzSZOLGALATI Vazlatos USA tanulmanytervek
EGYETEM katonai alkalmazhatdsagra...

A HAZA SZOLGALATABAN

ey s ':.‘ﬁ:. e . " 7 b e ] ?

"I-'Ima"j'cl')'ho-rdozé

—

*

PR, - o R il
| Repiilégép-hordozé

patszallito I.
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Készitette: Prof. Dr. Ovari Gyula
Budapest, 2016. majus 3.



Projektek (katonai)

NEMZETI _
KOZSZOLGALATI e
EGYETEM SR =
A HAZA SZOLGALATABAN _ s

Még a Szovjetunioban késziilt — Eam—

a véltoztathatd nyilazasi szogl SEESEES

szarnya alapjan — szuperszoni- &=

kus, repulégéphordoz6 ekra-
noplan el6-, illetve latvanyterve. S=5&

A megkulonboztetett figyelmet ppmas

e kategoria irant két kézenfekv) S

ok is indokolta: —

« az akkori szovjet haditengerészetnek nem
volt repulégepanyahajoja.

* e |égijarmdrdl/iégijarmlire — az ekranolan
nagy repulési sebessége okan — fedélzetén
barmilyen repul6gep fel-/leszallhatott specialis
segedeszkozok alkalmazasa nélkal (nem
kellett katapult berendezésre, fékezbkotél,
fékez6 horog, megerdsitett futdma, stb.).

Megjegyzés: a felszallopalya baloldalan felfe-
dezhet6 — a LUN konstrukcional
mar megismert — 6 db., hajoelleni
rakéta, tarolo-indité konténere.

SIS S SIS S S EEEEEEEESESESEES SIS S S SIS S



NEMZETI Projektek (katonai)
KOZSZOLGALATI Tovabbi replilégép-hordozé ekranoplan terve.

EE;EEQ(‘GMMABAN Megjegyzés: a képek alapjan nehezen

értelmezhets, hogyan ovtak
a szallitott repulbgépet az
ekranolan térzs felsé fellile-
tén elhelyezett a hajtomd-
vek forré gazaitol?

Készitette: Prof. Dr. Ovari Gyula
Budapest, 2016. majus 3.



Projektek (katonai)
NEMZETI _ o S
KOZSZOLGALATI A BOEING ,Phantom Works” fejleszt6 vallalatanal készul-
EGYETEM nek a Pelican nevi orias szallitdé ekranoplan tervei. Ennek

A HAZA SZOLGALATABAN

néhany mdszaki adata:

 fesztavolsag: ~150 m
« felszallo tomeg: 2700 t (hétszerese a B-747-nek!)
* hasznos tomeg: 1400 t
» hatétavolsag: - parnahatason 18 000 km

- H=6000 m-en 9 000 km
A tehertér fels6 szintjén - benne a szarny tészekciokkal —
szabvany konténerek, az alson harcjarmivek (pl. mas
gépjarmivek mellett egyszerre 17 db M1-es harckocsi)
" helyezhet6 el.

Az egyszerl rakodashoz a torzs orr-rész teljesen
elfordithatd. A Pelican hagyomanyos repuléterrdl is
uzemeltethetd, ezt az osszesen 76 kerékbdl kialakitott
g futdbm( rendszere, valamint felszallas utan lehajthato
e 'szarnyvég-szekcioi biztositjak

T

Pelican

A kis repulési sebesség
miatt egyszerlen, olcson
gyarthatd, dobozos torzs-
szerkezetbdl, alakithato ki.

Készitette: Prof. Dr. Ovari Gyula
Budapest, 2016. majus 3.
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NEMZETI
KOZSZOLGALATI

EGYETEM
A HAZA SZOLGALATABAN

Tanulsag
Vélelmezhetben, belathatd idon belil — a gazdasagossagi,
hatékonysagi, kornyezetvédelmi, de specialis katonai megfonto-
lasok miatt is - megjelennek a civil és a katonai alkalmazasu
ekranoplanok. Kedvezd tulajdonsagaik ellenére is, rohamos |
elterjedésuket az alabbi, helyenként horribilis, kezdeti financialis |

tenyezOk késleltetik:

= a csak reajuk jellemzd eldbnyok markansan az igazan a §

\@ nagy (orias) méretl konstrukcioknal jelentkeznek, amik |
elballitasa lényegesen koltségesebb;

" » katonai alkalmazas esetén, - a felderitési technika nagy-
mervl fejlédése miatt - szuUkségesseé valik az igen draga
lopakodo (stealth) technoldgia széleskorl alkalmazasa;

a specialis kiszolgald infrastruktura
(bazis telephelyek, javitdo és kiszolgalo
egysegek, a biztonsagos repulést lehe-
tove tevs, hajozassal is kooperalo)s | =
replilésiranyitasi, meteorologiai biztosi-# s
tasi rendszerek) még hianyoznak, azt =N
nemzetkozi meéretekben létre kell hozni.

1,

Készitette: Prof. Dr. Ovari Gyula
Budapest, 2016. majus 3.




eSS S SIS S S EEEEEEEESESESEES SIS S S SIS S

NEMZETI
KOZSZOLGALATI
EGYETEM

A HAZA SZOLGALATABAN

Készitette: Prof. Dr. Ovari Gyula
Budapest, 2016. majus 3.



