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» Aterep, melyen a katona az ellenség €l é megy, melyen megiitkozik, melyen
talan védbleg visszavonulni kényszeritve van a legnagyobb fontossggal bir. A
katonanak ezen tényezot Ugy kell ismernie, mint a sok jatékosnak ostablajat, melyen
hlzasait telj esiti.

De ezen bonyol 6dott szabalytalannak tetsz0 tért nem lehet egyszeri latasbol
eml ékezetbe tartani, annal kevésbé, mert sok rész a szemnek elfodve van; képre van
tehét szikségink, mely a foldfellletet az elfodott részekkel elgjbiink helyezi és
mindazt kipotolja, a mit szabad szemmel nem lathatunk.

Ily képek a tér fold-képek, melyek mathematikakai elvek szerint rajzolva, a
foldfellilet targyait vizszintes lapra fektetve &brézoljak.” *

T6th Agoston (1869)

BEVEZETES

A topogréfia térképek elddlitésa és az azokka torténd elldtés a Magyar Honvédség
térképészeti tamogatasinak “ legfontosabb feladata. A katonai miveletek tervezése és végrehgjtasa
elképzelhetetlen megfeleld mindsagl topogréfiai térképek nékil. Ennek ellenére a topografiai
térképezés problematikga a hadtudomany aspektusabdl nézve alig kutatott tertletnek szamit. E
téméban az utolsd afogd tudoményos munka Papp Lagos ,A hadszinterek topogréfiai
térképezéstnek iranyai” cim( 1986-ban irt kandidatusi értekezése® volt. A magas szinvond
ertekezés tobb ma is érvényes iranymutatast tartalmaz, 0sszességében azonban az emuilt 16 év
torténésal sziiksegessé teszik a problémakor Ujragondolasat. Munkamat olyan minek szanom,
amely a kor kihivasainak figyelembevétel feltarja a topogréfiai térképekkel, a topogréfiai
térképrendszerrel szemben tamasztott kovetelmeényeket és javadatot tesz azok kielégitésének
mikéntjére.

A téma fontossaga ésiddszer Gsege

A topogréfiai térképrendszer daakitésanak szilkségességét harom korllmény teszi kilondsen

indokoltt&

— a honvéddem igényeinek jelentBs vatozésa, a NATO-kovetelményeknek vad megfelelés
szilkségessége;

— afoldmérés éstérképészeti tevékenysegrol szol6 1996. évi LXXVI. torvény hatdyba |épése;

! TOTH Agoston: A katonai rajz-tanfolyam megnyitésa a magyar tud. egyetemen — In. Bak Antal mémok ezredes
(szerk.) Téth Agoston honvéd ezredes a katona és térképész, — Bp., 1987., MH Térképész Szolgalatfénokség. —
p.146.

2 Napjainkban a katonai terminoldgia jelentds valtozasokon megy keresztill. Ezen véltozasok legfontosabb jellemzdje,
hogy nem egyszerlien U szakkifejezéseket kell szétarunkba illeszteniink és bebifléznunk. Vadjaban ezek az U
fogalmak egy szamunkra Uj — a megszokottdl eltéré — gondolkodasmad kifejezdi. Ennek a gondolkodasnddnak az
elsgjédtitasa és a Magyar Honvédség jelenlegi és jovabeli helyzetéhez torténd adaptécidja a NATO interoperabilitas
biztositadsanak legfontosabb feltétele. A NATO-terminolégia a foldrajzi tAmogatés — geographic support — fogalmét
haszndlja. Ugyanakkor a hazai terminoldgiaban a , féldrajzi” jelz8, mint dsszefoglad fogalom nem terjedt €, igy
helyesebbnek tartom tovabbra is a , térképészeti” jelzb haszndatét, egyben Ggy vélem, hogy a , katonafoldrajzi”
j6z0 kiegészitd haszndlata nem feltétlentl szikséges. Mindezek alapjan a tovébbiakban a térképészeti tAmogatas
kifgjezést haszndom, értve ezalatt mindazt, amit a jelenlegi ,térképészeti és katonafdldrajzi biztositas’, illetve
»geographic support” fogal mak fednek.

3 PAPP Lgos: A hadszinterek topogréfiai térképezésének fejlesztési iranyai. — ZMNA kandidétusi értekezés — Bp.:
HM MN TESZ — K-1540, 1986. — 131. p.
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— atébdi informécidkkal és azok szolgdltatésaval szemben tamasztott felhaszna i igények
gyOkeres atd akul asa a technika és az informatika rohamos fejl 6désének kovetkeztében.

A honvéddem napjainkban és az ek dvetkezendd években jelentds vatozasokon megy
keresztil. A védemi képességek felesztése, a NATO-tagsdgga jard kovetelményeknek valo
megfeleés szilkségessége komoly feladatok elé dlitja a Térképész Szolgdatot. A NATO-
elGirdsoknak megfelel topogréfial térképek el 6allitédsa afogadd nemzeti tAmogatés szerves részét
képezi* és fontos deme a Magyar Honvédséy interoperabilitésa biztositasanak. Az MH
terkepazeu és katonafoldrgjzi biztositasa megfelel a minimalis kovetel menyeknek ugyanakkor a
meglévd térképészeti anyagok nem biztositjdk a NATO interoperabilités el érését.® A korszer(isités
halaszthatatlan voltat indokol éa a Magyar Koztérsasdg honvédelmének egészét érintd stratégiai
felllvizsgdat koncepcigjais.

Az Orszaggyllés 1996-ban efogadta a foldmérés és térképészeti tevékenységrol szolo
1996. évi LXXVI. torvényt (a tovabbiakban: torvény), amely egységes dlami topogréfia
térképrendszer |étrehozasdt irja €d. A topogréfiai térképek elddlitastnak és felljitdsanak
feleldssegét a torvény végrehgjtasara kiadott 21/1997. (l11. 12.)) FM-HM egylittes rendelet a
foldmQvelésligyi miniszter és a honvédemi miniszter kdzott megosztotta. A nagyméretaranyu
(1:20 000) alami topogréfiai térképek a foldmaveéstigyi, a kozepes és kisméretaranyu (1:25 000
- 1:250000) dlami topogréfiai térképek a honvedelmi miniszter feleldsségi korébe tartoznak. A
torvényben edirt kotelezettségeknek valdé megfeelés a katonai és a polgari topogr &fiai
térképrendszer egylittes atalakitasaval oldhatok meg.

A tudomany és a technika rohamos fejl6dése ahatja az éet vaamennyi terlletét. , A
tavkozlés, a szamitéstechnika és az eektronikus média (egyittesen infokommunikécios
technol 6gidk) konvergenciga eredményekent kialakulo informécios hd 6zatokra régpilve most
bontakozik ki a kivetkezd szézad tarsadalmi rendje; az infor méacios tar sadalom.” Magyarorszag
szaméra | étfontossagu, hogy megfeleld modon és iddben reagdjon az Uj kihivasokra. Ennek sorén
nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy az informéciok tobbsége helyhez kotdtt. Erre mutatott
ré az Egyesiilt Allamok alelndke is 1998-ban elmondott beszédében: , A technoldgiai innovécio U
hullama eddig soha nem l&ott mennyiségl adat gyQjtéset, tarolasit, feldolgozasét teszi lehetbve
bolygonkrdl és a koérnyezet, a kulturdlis kozeg egyedeirfl. Ezen informaciok tdbbsége
,georeferenciaval” rendelkezik, azaz a Fold felszinének egy bizonyos pontjéhoz rendelhetd”.® Az
igények kielégitésére az analdg topogréfiai térképek méar nem mindig felelnek meg. Vildgszerte
megindult a korszer szamitogépes Un. térinformatikai elvd rendszer ek kiaakitasa, amelyek
aapjaadigitdistérkép. A térinformatikal piac 1997-ben 3,2 Mrd. $-t tett ki. Ez az érték 2002-ben
varhatoan elé&i az 55 Mrd. $t, ami kiegészil a nagyfelbontést taverzékelésre forditott 1,5 Mrd.
$-rd.° A National Academy of Public Administration (NAPA) “Geographic Information for the
21% Century: Building a Strategy for the Nation” cim( jelentése megdlapitotta, hogy a szik

4 Tad< Force Goal (98) 4123 pont.

AZ MH TERKEPESZETI ANYAGAINAK NATO SZABVANYOK SZERINTI ATALAKITASAROL ES
CSEREJEROL s2616, az MH Katonai Tanécsa részére késziilt eldterjesztés (MH TEHI Bp., 2000. majus)
® 2322/1999. (XI1. 7.) Korm. hatérozat a Magyar Koztarsasag honvédelmének egészét érintd stratégiai fellilvizsgdlat
koncepcigjardl

" Magyar vdlasz az informécios tarsadalom kihivasairain red. Zoldné Roska Marietta — Miniszterelnoki Hivatal, Bp.,
1999. p. 3.

8 Gore, Al: The Digital Earth: Understanding our planet in the 25 Centtury. - Los Angeles, 1998., p. 1.

® ROBERTSON J.R.: Feeding the Flames Airborne Imagery Fuels Gis Growth.—GEOWorld 2001.
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ertelemben vett dlami térképészeti aapadatok elddlitésra évente forditott 1 Mrd $ a
nemzetgazdasag 12 kulcstertletén (az ingatlangazdd kodéstdl a biztositason és mezdgazdasagon
keresztil a védedemig) mintegy 3500 Mrd $-nyi gezdasigi tevekenység realizdlasat segitette
d6.1% Ez atendencia j6l megfigyelhetd a védelmi szektorban is. Napjainkban — de még inkébb a
kdzeljovoben — a Magyar Honvédség topogréfiai informécidk iranti igényei dinamikus vatozéason
mennek keresztll. A korszer(l automatizalt vezetés és fegyveriranyitas rerdszerek térképészeti
tamogatasa U megoldasokat kdvetel a topografiai informécio szolgétatés teriletén. A jévoben, a
hadsereg haditechnikai korszerGsitésenek felgyorsulasaval az igények mind mennyiségi, mind
mindsgi értelemben ndvekedni fognak. A Magyarorszagon ma |éezb katonai és polgéri
topogréfiai térképek az emlitett elvarasoknak nem felelnek meg, ezért szilkségesse valt a
topogréfiai térképek Uj rendszer ének |étrehozasa.

Ertekezésemben e problémakort tekintettem &  tudoményos — igényességgel.
Témavaasztésomat nagymértékben befolyasolta, hogy 1997. 6ta szolgdati kdtelmeim szorosan
kapcsolodnak a katonai topogréfial  térképek és az dlami  topogréfiai  térképrendszer
megUjitésahoz. Aktivan kozremikodtem a Magyar Topografiai Program (a tovébbiakban: MTP)
kidolgozésaval és elokészitesével kapcsolatos munkékban, illetve a Magyar Honvédség
topografiai  térképrendszerének  adakitasira  vonatkozd  javadatok, e Oterjesztések
kidolgozésaban. Jelen munkédmban egyrészt rendszerbe foglatam az el6zmények eredményeit,
masrészt tobb olyan szempontot is megvizsgdtam, amelyre az eddigi munkék soran nem kerdilt
sor. llyenek pédaul a vads vilag modellezésenek korszerll értelmezése, a topogréfia és
katonafdldrajzi informaciok kapcsolata, a térképezés feladatok végrehgjtésanak jogi héttere, a
topogréfial térképrendszer és atérinformatikai infrastruktira viszonya.

Kutatdi hipotézis
Kutatomunkamat a kévetkezd munkahipotézisek aapjan végeztem:

1. A topogréfiai térképrendszer jelenlegi formgadban és tartalméban nem feled meg a
korszer( igényeknek. A kovetelmények kielégitése nem oldhatd meg az emlit évtizedekben
akalmazott modszerekkel, a meglévo térképészeti anyagok tartalmi felljitasaval.

2. Az (j topogréfiai térképrendszernek alkamasnak kell lennie az Gsszetett és sokrétl
felhasznd6i igények kielégitésere mind a védelmi, mind a polgari szektorban. Ezen belll
meghatérozénak tekintem a védelmi igények teljes korl kielégitését, a NATO-interoperabilités
biztositését. A rendszer termékeinek térinformacids aapinfrastruktiraként kell szolgania,
biztositva a konzisztens, pontos, aktuadlis és megbizhaté adatokat kilonbdzd alkamazasok
szamara,

3. Az (j topogréfia térképrendszer egy olyan konplex adatbézis és térképrendszerként
kell funkciondnia, amely a térképészeti termékek és szolgaltatdsok mellett magaban foglalja azok
el ddllitasdhoz és naprakészen tartasdhoz szilkséges termel6i rendszert is.

4. Az U topogréfiai térképrendszer létrehozasa sorén messzemendkig figyelembe kell
venni a korszerQl technolOgiai lehetdségeket mind a tAmogatandd rendszerek, mind a termékek és
szolgaltatasok vonatkozasaban.

10 Financing the NSDI: National Spatial Infrastructure (Urban Logic, Inc. Jenentése a Federal Geographic Data
Committee-nek.; Revison 2.0, 2000. New Y ork, p.23 —24.



Kutatas cékitlzések

Kutatdbmunkéam fo céljanak a topogréfiai térképrendszer &alakitaséra vonatkozd javadat
kidolgozasat tartom. Ezen bel Ul a kdvetkezd rész célokat thztem ki magam elé

1. A topogréfia térkép korszer fogamanak meghat&rozasa, a modellalkotas
folyamatanak és tartalmanak feltérésa a topogréfial térképrendszerre vonatkoztatva,

2. A topogréfia térképrendszer atalakitasdnak szilkségességét kivatd okok feltéarasa és
elemzése, vaamint a topografiai informéciokkal szemben tamasztott felhasznd i
igények analizise alapjan a korszer( topogréfial térképrendszerrel szemben tamasztott
kovetelmények meghatérozasa és rendszerbefoglalasa, kilonds tekintettel a
honvédemi feladatok térképészeti tamogatasanak koveteményeire és a NATO-
csatlakozés térképészeti feltételeinek megteremtésére.

3. Javadat kidolgozasa a topogréfiai térképrendszer adakitésaa, az elddlitando
topografiai termékek tartalméra, formgara és létrehozasuk lehetséges mbdszereire a
korszer(l technolégial lehetGségek felhaszndasaval.

Kutatds modszer ek

Kutatémunkam el sdsorban a szakirodalom feldolgozasan és sgjét gyakorlati tapasztalataim
elemzésén alapszik. A nyomtatott szakirodalom feldolgozésa mellett széleskdrlen kihasznaltam
az internet dtal biztositott lehetBségeket, mint a tudomanyos informacidk Uj forrasat. Nagy
segitsigemre volt, hogy mihelymunka keretében — neves polgéri és katonai térképész
szakemberekkel  egyittmOkodve — kozremiOkodtem szamos a topografia  térképrendszer
atdakitasival Osszefliggd szakma  utasitas és nemzeti szabvany kidolgozasdban. Kutatd
munkameat nagyban segitette, hogy 1998 6ta harom évig képvisdtem hazankat a NATO térképészeti
szabvényositas  munkacsoportjaba, a HM Katona Szabvanyositas Koordindciés Bizottsag
. Terképészeti és geodézia” munkacoport elndke és a Magyar Szabvanylgyi Testilet
Térinformatikai  szakbizottsaganak elndkhelyettese vagyok. A tapasztdatok gy(jtéséhez
hozzgarult az a 20 konferencia, amelyen kutatdsaim iddszakaban részt vettem. Mindezeken tul
lehetdségem volt a téméban |efolytatott két Kisérleti munka (pilot projekt) megtervezésére,
eredményeinek feldolgozésara. Munkamat segitette a Hadtudomanyi Tarsasdg Térképész és
katonafdldrajzi szakcsoportjanak, valamint a Magyar Foldmérés Térképészeti és Taverzékelés
Tarsasag tevékenysegében val6 kozremOkodés is.

Kutatésom sorédn elsdsorban Ataldnos modszereket alkamaztam. Ezen bdil a
problénmekor andizisét alapvetden az Osszehasonlitas modszerével végeztem. Ez a modszer
egyrészt lehetdvé tette a topogréfiai térképezés és adatszolgdtatas meglévd rendszere és az U
kovetelmeények kozotti ellentmondas feltarasat. Masrészt eza modszer alkalmas volt a megfeleld
megoldas |ehetdsegek feltarasira az denjard gyakorlat (NATO, US Army, Egyesiilt Kirdysag) és
hazai lehetségek Osszevetése alapjan. A szintézis modszerét haszndtam a topogréfia
térképrendszerrdl  szemben  tdmasztott  kovetelmények egységes rendszerbe foglalésahoz,
figyelembe véve akatonai (MH, NATO) ésapolgari (hazai, EU) szempontokat.

Szerkezeti tagozodas

Ertekezésemet négy feezetre osztottam. Az elsd fg ezetben megvizsgdtam a topogréfiai
térképrendszerrel kapcsolatos terminologiai kérdéseket. Roviden attekintem Magyarorszag 1.
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Viléghdbor( uténi topogréfial térképezés programjait és a magyarorszégi topogréfia térképezés
jelenlegi dlapotat.

A masodik fe ezetben elemeztem a topografiai informaciok és térképek helyét és szerepét
a helyhez kotott informéciok szolgdtatésaban a katona és polgéri felhasznddk szamara,
rendszerbe fogladtam a topogréfia térképekkel szemben tamasztott katonai és polgéri
kovetelményeket.  Attekintetten a NATO-interoperabilités biztositasaval  kapcsolatos
szabvanyosités feladatokat. Elemztem a vonatkozé éenj&d nemzetkdzi tapasztaatokat. A
kovetelmények és az elsd fejezetben bemutatott helyzet Gsszevetése alapjan kovetkeztetéseket
vontam le atopogréfiai térképezés feladataira.

A harmadik fejezetben étekintettem a topografiai térképrendszer atal akitasa érdekében
eddig megtett |épéseket. Az evégzett kutatdbmunka aapjan javadatot tettem a topogréfiai
térképrendszer Osszetevbire és azok tartalméra, vaamint a korszer( technoldgiai |ehetdsegek
felhaszrélaséra a topogréfiai térképezésben. A topogréfiai térképrerdszer ddakitasanak és a
termékek szolgaltatasanak kérdéseit komplex modon kozel itettem meg.

A mellékletek az értekezésem teljessé tételéhez sdlkséges hattér-informéaciokat, illetve a
Digitdlis Topogréfiai Adatbézis |étrehozésaval kapcsolatos részletes javadataimat tartalmazzak.

Ertekezésamet nem tekintem kizérdlagosan sgjét mivemnek. Tanulményaim és munkam
sordn sokan voltak segitségemre. Halas vagyok a Térképész Szolgdat és a Zrinyi Miklés
Nemzetvédelmi Egyetem munkatérsainak, és kilon kdszonettel tartozom témavezetdmnek: dr.
Pask6 Jozsef egyetemi docensnek.
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. A terep, amelyet inkabb a t4) és a foldfelllet fogalmara bontunk,
szigortian véve, nem lehetne hatassal az (tkozetre, ha az teljesen sik terileten,
megmivel etlen rénasagon folyna.

Styeppéken ez valban el éfordul, megmivelt eurdpai vidéken azonban ez
aligha lehetséges. Ennéifogva a kultirnépek kozott nehezen képzelhetd € olyan
Utkozet, amelyre a tgj és a foldfellilet hatassal ne volna.”

Clausewitz. A habor( elméete*

1. A topogréfiai adatok éstérképek jelentbsége, a Magyar Koztar sasag allami
topogr afiai térképrendszer ének jelenlegi allapota

E fgezet targyaasakor bemutatom aokat a vatozasokat, amelyek napjainkban végbe
mennek a térképészeti terminol dgia tertletén. Elemzem atopogréfiai adatok és térképek helyét és
szerepét a térképészeti tamogatéshan. Attekintem Magyarorszég 1. Vilaghébord uténi topogréfial
térképezés programjait és a magyarorszagi topogréfiai térképezés jelenlegi dlapotéd. Céom,
hogy vilagosan bemutassam értekezésem targyat, a topografiai térképrendszert és annak jelenlegi
allapotét.

1.1. A topografiai térképek fogalma, a térinforméaciés modellalkotas

A térkép fogamanak a technoldgia fejlddésével Osszefliggd vatozasdt dr. Klinghammer
Istvan ,A Kkartogréfiai kidakuldsa napjainkig” cimO munkgdban részletesen atekinti.
Megdlapitja: ,,Mig Imhof klasszikus definicigja, — miszerint a térkép a foldfelszin vagy valamely
részletének kicsinyitett, egyszerQsitett, tartalmilag kiegészitett és magyarazott alaprajzi képe, — a
rgzi abrazolast szikséges és elégseges feltételkent emeli ki, addig Hake az U technologidk
lehetdségeinek figyelembevételével ennek a fogalomnak a kiterjesztésé fontolgatja” 12 Hake a
kovetkezO definiciot javasolta: a térkép a térbeli vonatkozasok mértékhez kotdtt rendezett
modellje. Klinghammer — finomitva ezt a meghatarozast — a kévetkezd meghatérozast javasolja:
» A térkép a térbeli vonatkozasok mértékhez kotott és rendezett modellje. Tagabb értelemben
digitalis, raja vonatkozast modell, sziikebb értelemben analdg, azaz rajz modell.”* Ez a
definicio a kordbban alkalmazottnal atalanosabb kifejezéseket akamaz. A ,, mértékhez kotott”
kifgezés nem jelent szigortan vett méretaranyt, de kifgjezi a geometriai szabatossagot. Ugyan igy
a ,rendezett” kifejezés nem egyszerlien a tartalom generalizdasi jelenti, hanem a moddlezés
targyanak és a nodellnek adott szabdyoknak megfelel® viszonyat. E meghatarozés modell-
elméeti alapokon nyugszik és nem csak a ,végterméket”, de annak létrehozas folyamatat is
figyelembe veszi. Ugyanakkor a klasszikus definicio egyik eleme — a fdldfelszin — ebben a
definicidban nem szerepel, igy a térkép fogama Iényegesen és véleményem szerint tulzottan
kitagul. Szaliscsev Kartovegyenyije cimi mivében kihangsilyozza, hogy a térkép fogadmé nem
szabad kizérdlag a fold felszinének dbrézolasira korldtozni, hiszen a térképeken természeti,
tarsadalmi, gazlaségi és egyéb jelenségek is brézol hatok. 1

Klinghammer adapjan a terkeépek formai csoportositésa azok valos vagy latens, illetve
analog vagy digitdis megjelenitése szerint végezhetd €. Igy megkilonbodztethetlink: valés —
anadg, valés —digitélis, retett — analdg és rejtett — digitélis térképeket. E felosztésban két

11 v ogatas a burzsoa hadtudomanyi irasokbdl, Zrinyi Katonai Kiado, Bp. 1985.— p.198.

12 Dr. Klinghammer Istvan: A kartogréfia kialakulasa napjainkig , ELTE Bp. 1991. 91267 — p. 41.
U.o..;p. 62.

14 szaliscsev K. A.: Kartovegyényije p. 45.
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parkombindcionak van kiemelt gyakorlati jelentbsége a valés—analdg megjeenités a
hagyomanyos papir térképnek fd meg, a rejtett — digitalis megjeenités pedig nem mas, mint a
kilonb6z0 szamitastechnikai adathordozdkon tarolt digitdlis adatbazisok.

Hasonl6 megfontolasokbdl kissé eltérd meghatarozéasokat javasol Modllering.’® Az 6
megkdzel itése alapjan val 6s és virtudis térképekrdl beszdhetiink. A val6s térkép két meghatérozo
tulgdonsaggal rendelkezik: léathatd (kozvetlenll érzékelhetd) mint kartogréfia kép és
kézzelfoghat6'®. A térképek mésik csoportjéat akotd virtudlis térképek esetében e tulajdonsagok
vaamelyike vagy mindkettd hianyzik. igy avirtudlis térképek harom csoportjét kil onboztethetjik
meg:

— Az elsd csoportbatartoznak azok avirtudlis térképek, amelyek [athatok, mint kartografiai kép,
azonban nem rendelkeznek a kézzelfoghatdsag tulajdonségaval. lde tartoznak pédaul a
képernyd térképek, amelyek amonitor kikapcsolasdval eltinnek.

— A virtudis térképek mésodik csoportja ugyan kézzelfoghatd, de kozvetlenll szemmel nem
erzekelhetd. llyen pédaul egy CD-ROM, amely a térképet digitalis formaban tartalmazza.

— A harmadik csoportba sorolt virtudlis térképek nem rendelkeznek sem a lahatosag, sem a
kézzelfoghat6sdg tulgjdonsdgaval. llyen virtudis térkép a szamitogép memarigjdban taldhatd
,adatbézis’.

Egyetértve azzal, hogy a technika fejlodés sziksegesse teszi a térkép fogalmanak
Ujragondolésat, és figyelembe véve az ezen a téren folytatott korabbi kutatdsokat, a kdvetkezd
meghatérozésat javaslom:

A térkép a foldfelszin és hozza kapcsolodo térbeli jelenségek mértékhez kotott és
rendezett rajzi vonatkozasi modellje, amely megjelenés formdja, érzékelhetdsege
ésfizikai tulajdonsagai alapjan lehet valos vagy virtudlis model.

A térképek tartalom szerinti felosztésara a szakirodalomban kiilonb6z6 megkdzel itésekkel
taldkozhatunk. A hagyomanyos megkozelitést Kaszai PA részletesen éttekinti 1995-ben irt
kardidétus értekezéstben.!’ Munkgjdban a térképek kovetkezd tartalom szerinti felosztasdt —
Szaliscsev*® nyomén — mutatja be:

— dtadanos foldrgzi térképek;
— topogréfiai térképek;

— korogréfiai térképek;

— tematikus térképek.

Dr. Sarkozi tartami felosztasal® szerint geodéziai, topogréfiai és tematikus térképekrdl
beszél hetiink.

15 Harold Moellering: An introduction to world database transfer standards. In Spatial database transfer standarts 2:
characteristics for assesing standards and full descriptions of the national and international standards in the world;
UK: Elsevier Sciense Ltd., 1997, p. 3-13. — ISBN 0 08 042433 3

16 A szerzd a, permanent tangible reality” azaz folyamatos kézzelfoghat6 val 6sag kifejezést haszndlja.

17 Kaszai Pal: A kiilonleges (katonai tematikus) térképek tartalma és forméja a Magyar Honvédség kovetelményeinek
tukrében (kandidatusi értekezés); Bp. 1995. p. 9-13.

18 szaliscsev K. A.: Kéartovegyényie; |zdatyelsztbo Moszkovszkava Unyiverszityéta, Moszkva, 1982. p. 8.

19 Dr. Sarkozy Ferenc: Térinformatika Bp. 1999.www: \\altgeod.agt.bme.hu
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Ha a térképeket, mint modelt szemldjik, akkor tartalmuk szerint két csoportot
kilonboztethetiink meg: digitdis t§modellt (topogréfiai, foldrajzi) és digitdis szaktartami
(tematikus) modellt.?® Ebben a felosztasban a digitdis t4modell feld meg a topogréfiai
térképnek.

A kilonbdzd felosztasokban a topogréfiai térképek ondld térkép tipust akotnak. A
Nenzetkézi Kartogréfiai Tarsulés meghatarozéasa szerint a topogréfiai térkép olyan térkép,
amelyben a f6 téma a terep megjeenitése; amely a terepnek méréstechnikai és rajzi megjelenitése
nagy és kozepes méretaranyokban a méretaranytdl fliggden megengedhetd hibahataron belll
van.?! A topogréfiai térképeket és a korogréfiai térképeket méretardnyuk, kovetkezésképpen a
generalizaltsaguk foka kulonbozteti meg egymastdl. A méretarany sarinti hatar megvonésa e két
térkép tipus szempontjdbdl szubjektiv. Ezért értekezésemben a foldmérés és térképészeti
tevékenysegrdl sal6 1996. évi LXXVI. torvény dta meghatarozottakat tekintem irdnyadonak,
amdly szerint atopogréfia térképek méretarany tartomanya 1:10 000 — t6l 1:250 000 —ig terjed.
Mindezek aapjan a kdvetkezd definicid alkalmazésat javasom:

A topogréfiai terkép a terep részletes, mértékhez kotott és rendezett rajzi
vonatkozasll altalanos modellje, amely a természetes és mester séges tereptargyak
sikbeli megjelenitésén ésa dombor zat abrdzolasan tul alkalmas mérések (szamitésok)
elvégzéstreis.

Bé&r a ,rendezett” kifgezés 6nmagaban is utal a mérések (szamitasok) elvégezheibsegére,
én szilksegesnek tartom ezt kulon kihangsilyozni, mivel felhaszndldi szempontbdl ezt a
topografiai térképek meghatarozé tulgdonsdganak tartom. Ugyancsak fontosnak itélem a
domborzatabrazolasra, mint a topogréfia térképek egyik meghatarozd tartalmi elemére,
vonatkozo utaldst. A térkép dtaanos definicigjabdl kovetkezben a topografiai térképre is
akamazhatd az a térképekre vonatkoz6 megdlapitas, mely szerint megjelenés formgukban
va6s, vagy virtudlis térképek lehetnek. Véeményem szerint azonban a topogréfiai térkép fogdma
gondolkodésunkban szorosan koétddik a kozvetlen érzékelhetGseghez (latés, tapintés), ezért
helyesebb, ha a topografiai térkép virtudlis megjelenés formgja topografiai adatbazisnak
nevezzik, igy atopgréfiai térkép fogamat a valds megjeenités formakra, kbznapi értelemben a
papir térképekre dkamazzuk. Tovabba a topografia térkép egy —egy aranyl leképezésével
elGallitott digitalis termekek (rasztertérképek), amelyek jellegikné fogva virtudis modellek és a
gyakorlatban ,héttér térképként” kerlinek alkalmazésra megkllonboztetésere a  digitélis
topogr afiai térkép fogalom alkalmazésat javasom.

Nem hagyhatom figyelmen Kkivil, hogy a Magyar Honvédseg térképészeti és
katonafoldrajzi biztositasanak sakutasitésa (tervezet) a hagyomanyos felfogéds szemszogéhdl
haté&rozza meg a topografiai térkép fogamét: , A topogréfiai térkeépeken a méretaranyuknak
megfeleld résdetességgel és geometriai pontossaggal, jelkulcs jelekkel dbrazoljak a terep
objektumait, azok mindségi és mennyiségi jellemzdit, |ehetdve téve a terep komplex értékel ését és
mérési feladatok végrehajtasat.” >2 Ez a fenti definicié tovabbra sem vesztette e |1é&jogosultsagét,
bar hianyolom beldle a domborzat dbrazolésara utao kitételt. Mig a Hake — Klinghammer —

20K linghammer Istvan: A kartogréfia kialakul &sa napjainkig, p. 55.

21 K arsay Ferenc: Topogréfia— Bp. Tankonyvkiad6, 1986. p. 10.

22 ozénki Lészl6 — Alabér Laszlo — Vérszegi Lajoss A Magyar Honvédség térképészeti és katonaféldrajzi
biztositasinak szakutasitésa (tervezet). MH TEHI, Bp. 1998.
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Modlering nyoman levemett definicionak a tudomanyos megismerés szenpontjdbdl van
jelentBsége, addig a szakutasités tervezetében szerepld meghatéarozés a gyakorlati felhaszndas
szempontjabdl érdekes. Ekkor ugyanis a topografiai térkép, mint (valds — analdg) végtermek
jelenik meg. Természetesen ebben az esetben a digitdlis (virtudis) topografiai termékeket
ondlléan kell definidni.

Ertekezésem térgya a topografiai térképrendszer. A hagyomanyos értelmezésben e
fogplom az egy-egy orszaghan — orszag csoportban — alkalmazott, egyméasbdl levezetett,
kilonbozd méretaranyll térképek egyiittesét jelenti.?® A topogréfiai térképrendszerek sgjétosséga
az egyseges szelvenyezés, az egységes térképlap jelOlés rendszer, az egységes geodéziai €s
matematikal alap, és nem utolsd sorban a térképrendszer egyes elemei kozotti tartami 6sszhang.
Ertekezésemben a topogréfiai  térképrendszer fogamét szélesebb értelemben haszndom.
Megkozelitésemben a topografial térképrendszer a ,,termékeken” felll magaban fogldja az e
termékek el6dlitasdhoz, blyamatos karbantartésdhoz és szolgétatéasahoz szilkseges szervezeti,
technikai-technol0giai elemeket, a termelés rendszert is, amely szoros kol cstnhatasban vannak a
felhasznd kkal.

A térkép és a topogréfiai térkép meghatarozasanak kulcseleme a modell fogdma A
korszer( térképészetben a modell elmélet szamos megkdzelitésével taldkozhatunk. A kartogréfiai
modell klasszikus ismeretelméeti megkozelitése mellett egyre inkdbb tért nyernek a
térinformatika ata , kikényszeritett” Osszetett modellalkotast leird6 elméletek. A térképet, mint
modellt hdrom aapvetd tulgdonsigga jellemezhetjilk:?* leképzés, rovidités (egyszerlisités) és
pragmatizmus. A térképi modell minden esetben a modell targyanak, a térképezendd jelenségnek
a visszatikrozZddése. A topogréfiai térkép, mint modell a valés t§at, a terepet jeleniti meg, annak
objektiv leképezése. A rovidités a térképészeti modellek alkotésa soran egyrészt formai, szigoru
matematikai (geometriai) szabayoknak megfelel® kicsinyitést és térbeli projekciot (Ataldban
sikba fejtést) jelent, masrészt tartami egyszerGsitést, kartografial generalizéciot jelent. Ez utdbbi
soran a térképész kivdlasztjia a leképzendd t§ azon jellemzd tulagjdonsagainak Osszessegét,
amelyeket a modellben megjelenitve a késobbi térképfelhasznald képesse valik a tg
ertelmezésére. A térképi modell pragmatikus volta hdrom korlét feltételle jelleme zhetd:

— amodel egy bizonyos célra készill;
— amoddl meghatérozott felhasznd i kor szaméra készUl;
— amodel megfelel6ségenek iddbdi hatalya van.

Klinghammer megdllapitésa szerint a térképészetben nagy jelentdsége van a szemantikai
szintek elméletének.?® Ebben a megkozel itésben a modellalkotés folyamata 6t szintre oszthatd. Az
elsd «zintnek a modell targyanak érzékszerveinken keresztill torténd gondolati |eképezése felel
meg. Ez egy belsd moddl, amelynek ,minGségét” egyrészt az érzékszervek altal kozvetitett
adatok hatérozzék meg, masrészt az az ismeret, amely képessé tesz ezen adatok értelmezésére. A
belsd moddl alapjan hozhatdk |ére a masodik szint modelljei, a nyelvi modellek. Ezek a nyelvi
modellek a nyelvi formalizmusok szabdlyainak megfelelden képesek leirni a modellezendd
jelenséget. A harmadik szintnek a nyelvi modellek irott &orézolésai, az irott nyelvi nodellek
felednek meg. Az irott nyelvi modellek transzformdasaval juthatunk € a szemantikai modellek
negyedik szintjére a tudomanyos irott nyelvi modellekhez Ebben az esetben mar nem csak

23 K linghammer Istvan — Papp-Véry Arpéad: Foldink tikre a térkép. Gondolat Kiad6, Bp., 1983
24 Klinghammer Istvéan: A kartogréfia kial akulsa napjainkig, p. 44.
%5 Uo.: p.46.
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szavak, hanem jelek form§aban is megjelenithetd a modell. Végezetll ez utdbbiak digitdis
atdakitésaval kapjuk meg az 6todik szint modelljeit, a digitdlis modelleket. A szemantikai
szintek eméetében a hangsily a modellalkotas gondolati — verbdis és irott — human
megkozelitésre helyezddik. A térinformatika fejlddésenek kezdeti szakaszdban a modell elméletek
a fo figyelmet a probléma mlszaki-technikai vetuletére, a modell alkotas gyakorlati kérdéseire
forditotték. Erre szolgélhat példaként a valds vilag térinforméci6s®® modellezésének Detrekdi —
Szabo: Bevezet& a térinformatikaba ciml munkgukban — Bernhardsen nyoman — leirt
folyamata®” (1. ora). Ebben a megkozelitésben a VALOS VILAG a télink (ismereteinktdl)
flggetlen valGsdg a maga teljességében. Az ELMELETI MODELL a val6sag szamunkra
lényeges elemeinek kiemelését, az entitésok ?® és azok jellemzd tulajdonségainak meghatarozéasat
jelenti. A LOGIKAI MODELL a fogdmi modell olyan ataldnos leképezése, amelyet mér a
térinformatika nyelvének figyelembevételével alkotunk meg. A FIZIKAI MODELL az dtaanos
logikai modell konkrét megjelenitése egy bizonyos hardver — szoftver kérnyezetben.

S&rkozi professzor abbdl a megdlapitésbdl indul ki, hogy a valos vilag modellezésére
rendelkezésiinkre al6 eszkdzok (leginkabb szoftverek és matematikai appardtus) gyorsan
fejlédnek és egyre ,tokéletesebb” modellek megalkotasédt teszik lehetdvé. 2° Ugyanakkor
megengedhetetlen, hogy egy-egy Uj eszk6z megjelenésével mindig el6rol kezdjik a modellalkotas
folyamatét. Ezért szilkség van egy ELVI (koncepciondlis) ADATMODELL |étrehozaséra. Erre
harom evi lehetdséget kilonboztet meg: 1. az entitasok |eképzése egyszerti objektumokba (réteg
szemléetl vagy objektum orientalt), 2. az entitédsok |eképzése Gsszetett objektumokba (objektum
orientdlt) és 3. a jelensegek fliggvenyterekkel (halos vagy haromszog megkozelites) valo leirasa.
Az dvi model aapjan hozhatdk mad létre a kilonbdzd LOGIKAI MEGVALOSITAS
(implementéacios) MODELLEK, amelyek két hierarchikus szintre tagolhatok: koncepciondlis és
implementéciés. A FIZIKAI MODELLEK ebben a megkozelitéshen is a konkrét hardver —
szoftver kornyezetben megjelend adatbazist jelentik.

| VALOS VILAG |

entitasok
tulajdonsagok

ELMELETI MODELL

fogalmi modell
- \Y
LOGIKAI MODELL objektumok
adatmodell attribdtumok
- kapcsolatok

FIZIKAI MODELL
adatbézis

26 A mindennapos szakmai széhaszndlatban ritkan taldkozunk a,, térinforméciés’ kifejezéssel, szinte egyeduralkodd a
Jtérinformatikai” jelzd haszndlata. En Munk Sandor megkozelitését (Lésd: Fogalomjegyzék) tartom irényadonak,
amely szerint a térinforméacids rendszer és a térinformatikal rendszer kilonbsége: az elGbbi absztrakt tevékenységi
rendszer, az utobbi egy valGs, mikodd rendszer. (MUNK Séandor — SZIKSZAI Cssba — MOLNAR Mihdly: Az
informatika-alkalmazés jellegzetes terliletel 1V. A térinformatika és katonai alkalmazésa, Egységes jegyzet a Zrinyi
Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetem hallgatéi szaméra. - Bp.: ZMNE, 1997.—p. 17.)

2" DETREKOI Akos, SZABO Gyorgy: Bevezetés a térinformatikéba. p. 3546 & p. 165-185

28 Az entités a val6s vilag olyan érdeklddésre szamot tarté alapegysége, amely hasonlé jellegli alapegységekre mér
nem bonthatd.”, Az entitsok osztalybasorolhatok, tulajdonsagaikkal és kapcsolataikkal jellemezhetdk. (Uo.:p. 36.)

29 Dr. Sarkozy Ferenc: Térinformatika GI'S adatmodellek. Bp. 1999.www:\\altgeod.agt.bme.hu
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[ ABRAZOLAS | m [

1. &bra. A modellalkotas folyamata (Detrekdi — Szabd nyoman)

Szintén , térinformatika kézpont(” megkozelitéssel taldkozhatunk a Moellering® dtal
bemutatott Nyerges-féle adatszintek! vizsgdatandl. Nyerges hat adatszintet kiilonboztet meg (2.
abra). A vados vilag térinformacidés modellezésének bemutatott folyamata szorosan korreldl
Nyerges mask ké tézistve. A méy és felszini adatszerkezet elméetének megfelelGen egy
adatbazis lényegét a méy struktlra hatarozza meg, amely magdban foglaja a direkt térbeli
adatokat (koordinaték), a kapcsol6do kiegészitd informéciokat (topologia, metaadatok). A felszini
struktira — az adatbézis vizudlis megjelenése (képernyd, papir térkép) masodrendd, ezért pédaul
az adatcsere a kiulonboz6 adatbézisok kozott a mély striktUrara korldtozddik. Nyerges nagy
jelentBséget tulgidonit az adatbézisok szintaxisanak és szemantikajanak. Az emult évek
kutatésal az adatbézisok szintaktikai korszer(sitésére, az adatszerkezet optimalis kidakitasara
koncentraltak. Az utébbi iddben azorban bebizonyosodott, hogy |ényegesen fontosabb kérdés az
adatbazisok szemantikganak, jelentés tartalmanak meghatarozasa. Leretetlen olyan adatbazisok
Osszekapcsolasa, ahol az entitésokat |eird objektumok jelentés tartalma eltérd.
|| ADAT REALITAS || | A valds vilag entitésai és a koztik meglévd kapesolatok |

\%

o Formdis modell, amely a jelenségekhez (entitasokhoz) tartotd
INFORMACIO SZERKEZET informacdok szerkezet — a teljes szerkezet ” csontvézat” — hatérozza meg.
Tartal mazza az osztélyba sorolast és az osztélyok kozotti kapesol atokat.

V
Olyan modell, amely kiterjed a teljes adattartalomra, de fliggetlen a
TELJESSZERKEZET konkrét miszeki megval 6sitastdl.
Y
ADAT SZERKEZET Egy meghatéarozott rendszer (alkalmazas) szaméra felépitett logikai adat
szerkezet.
V

Az adatok téarolasanak, a rekordok felépitése egy meghatérozott

TAROLASI SZERKEZET rendsze ben.

v
[ GEPI KOD | | Az adatok fizikai megjelenése a szamitéstechnikai rendszerben |

2. abra. Nyergesféle adatszintek

Mind a kartogréfiai emélet, mind a technikai — technol6gia megkdzelités szempontjabdl
igen sokré(l az Open GIS Consortium®? modell felfogasa, amelyet a 3. dbra szemldtet.® A

30 Moellering Harold: An introduction to world database transfer standards. In Spatial database transfer standarts2:
characteristics for assesing standards and full descriptions of the national and international standards in the world,
p. 56.

31 Thimothy L(&szI6) Nyerges az OHIO STATE UNIVERSITY professzora. Moellering Nyerges 1980-ban elkésziilt
— de nem publikdlt — ,Modelling the Sructure of the Cartographic Information for Qerry Processing” cimQ PhD.
disszertacigjdra hivatkozva mutatja be a ,Nyergesféle adatszinteket”, az adatbédzisok ,Mély és felszini
adatszerkezetét” valamint az adatbézisok szintaktikajara és szemantikgjara vonatkozd elképzel éseket.

32 Az Open GIS Consortium — Nyitott Térinformatikai Rendszerek Konzorciuma — a vilag vezetd szamitastechnikai
és térinformatikai cégeinek egyesilése, amelynek célja a gyakorlatban jol adkamazhaté téinformdikai,
szémitégtechnikal szabvanyok kidolgozasa és elterjesztése.

33 The OpenGISAbstract Specification, Volume 5: Features Version 4 p. 45 (99-105r2.doc és Dr. Sarkézy Ferenc:
Térinformatika, internetes tananyag, Az Open GI S koncepcid (1999.)
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modell targya a valés vilag, amely tolink fliggetlen. Azonban a valés vilag a maga teljességében
megfoghatatlan az emberi elme szamara, igy csak a lényeg kiemelésének formgdban jelenik meg.
E Iényeges jelenségek, dolgok megnevezésével jon Iétre az elvi vilag. Az evi vilag térinformacios
elvl (térképészeti, kartografiai gondolati) absztrakcidjaval jon létre a térinforméaciés vilag, amely
lényegét tekintve a megnevezett dolgok és jelenségek geometriai  aakzatokhoz vald
hozzérendelése. A kilonbdzd modell szintek kozotti amenetek kdzil ezt a legnehezebb korrekt
modon megfogamazni, mivel az magadban fogladja a térképészeti szemldletmdd teljes
komplexitésat, beleértve a 3(4)-dimenzids val 6sag 2-dimenzids megjeenitését. Lényeges — bar a
kordbban megvizsgdt moddl elméletekben alig érintett kérdés — az dakzatok mértékhez kotése.
A va6s vilagban 1étezd t6 nem egyszer(en felliletként (geometriai alakként) jelenik meg, hanem
konkrét méretekkel is bir. A mérték kategdridba sorolhatjuk a fizikai méretek mellett a helyzetet
kifejezd iranyultsdgot is, sot a dolgok egymashoz vao viszonyat (tavolsag, bennfoglaas) is. A
meértékkel felruhazott absztrakcios modell aDimenziondlis vilag. A modellalkotas eddig felsorolt
elemeinek kdzos jellemzbje, hogy azok dtaldnos érvényl absztrakciok és flggetlenek barmely
konkrét térinformaci os rerdszertdl, akamazastdl. A kdvetkezd |épcsd a Vetitett vilag. A vetitett
vilag ma minden esetben egy konkrét akamazas igényeinek feld meg. Masrészt ez az a szint,
amelyen bevezetésre kerll a térbeli referencia rendszer, egységes térbeli leretet biztositva a
modell szamara. Ennek legdtalanosabb formaja a koordindta geometria, de egyre gyakrabban —
igaz dtaldban csak a koordinaték kiegészitbiként — taldkozhatunk olyan indirekt térbeli
azonositokka is, mint pédaul a postai cimek, vagy a négyesfa szerkezeten aapuld térbdli

indexek. A veitett vilag kilonos jelentdsége abban dl, hogy ez a modellezés azon |épcsdfoka,
ahol a vaos vilag egy részletérdl alkotott humén kognitive modell aaakul szoftverek dtal
kezelhetd matematikai formalizmusokka A vetitett Vilagnak két alapvetd modifikécidja van: az

objektum-geometriai tipusil és a réteg tipusl. Napjainkban meghaté&rozénak az objektum:
geometriai tipust tekinthetjik, amely kilenc alkotorésszel jellemezhetd: objektum (a vaos vilag
elemi részérek digitdisan kodolt absztrakcidja); geometria (elemi geometriai alakzatok: pont,
vonal, poligon, sth.); sarok (a geometria elemi része, amely egy koordinéta parral vagy triplette®
jellemezhetd); geometriai séma; té&rbeli referencia rendszer; objektum tipus, attribGtum —
attribltum adatformatum péarok; attribltum sema; projekt séma.

Dimenziondis vilag b Vetitett vilag b OpenGlI S koordinata geometria vilaga

Y f3
| Térinformécids vilag | | OpenGIS geometriavildga I
v R
Elvi vilag OpenGlI S objektum vilaga
Y f3
[ Val6s vilag [ | OpenGIS objektum egyiittes vilaga ||

3. dbra. Az OpenGIS modellek kilencszintQ hierarchigja

A disszertécio keretei nem teszik lehetdve az Osszetevok mibenlétének részletes
vizsgdlatét, annyi azonban megdlapithatd, hogy az OpenGIS Vetitett Vilaga (angolul: Project
World) igen kdzdl dl aNATO-ban aapvetd térinformacios szabvanynak tekintett DIGEST vektor
relécios megkozelitéshez (angolul: Vektor Relationa Format). Fontosnak itélem, hogy az

34 A triplet a pont térbeli , koordinéta harmasét” jelenti. Az alkalmazott koordinétarendszertdl fiiggden kifejezhetd x,
Yy, zvagy 0, & h értékekkel.
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OpenGIS megkozelités kiemelt figyelmet fordit az objektumok adatbézisba torténd felvételezés
szabdlyainak meghatérozésara. Az OpenGI S pontok vilaga a Vetitett vilag referencia rendszerbe
helyezését jelenti, mig az OpenGI S Geometria vilaga az objektumok térbeli helyzetét jellemzd
pontok geometriai primitivekhez rendelését valositja meg. Az OpenGI'S Objektum vilagaban
valamennyi objektum tipus egy meghatérozott attribitum készletként jelenik meg. Az OpenGI S
objektum egylttes vilaga magaban fogldja az objektum sémaét és projekt sémét, amelynek
lényegi Osszetevdl a metaadatok. Az OpenGIS kilencszintG modell felfogasanak egyszerGsitett
megkozelitését szemléteti a4. dora.

— ALKALMAZASFUGGO

ALKALMAZAS FUGGETLEN TERINFORMATIKAINYELVEK NYB.VEK
(GEOMETRIA,MERTEKEGY SEGEK , REFERENCIA, TOPOLOGIA )

| FORMALIZALT NYELVEK (MATEMATIKA, LOGIKA, STR)

| TERMESZETESNYELV]

| AZ EMBERI TAPASZTALATOK

4. dbra. OpenGI S modell felfogas

Az dmllt években a térinformécids modell elméetben hatérozott konvergencia figyelhetd
meg a kognitiv — a kartogréfiai megismerést eldtérbe helyezd — és a technikai megvaGsitésra
korcentrdd megkozelitések kozott. Ezt tamesztjia ad Sarkdzy professzor is, amikor 2001.
decemberében megdlapitja, hogy a korabbi grafika-kdzpontl adatmodellekrdl a hangsily egyre
inkébb a féldrajz kézpont( adatmodel lekre tevdik &t.3°

Attekintve a kartogréfiai, térinformécios modellalkotéas folyamatéra vonatkozo nézeteket
€s azokat a topogréfia térképrendszerre vonatkoztatva a kdvetkezd modellakotas djarast tartom
kdvetenddnek:

A moddl targyanak meghatérozasa. A topogréfia térképnek, mint modellnek, targya a
valos vilag, illetve annak egy szelete. A modell targyanak meghatarozasakor a modell
tulgdonsagait kell figyelembe vennirk. Jelen értekezés vonatkozasaban a leképezés targya a td,
foldrgjzi kiterjedése pedig Magyarorszag. A rovidités mértékét ebben a fazisban egzakt modon
lehetetlen meghatarozni, ezét ma létezd modellek (topogréafia  térképek) anddgiara
tamaszkodhatunk. A pragmatizmus_esetiinkben a topogréfiai térkép funkcidinak (tgjekozodss,
terep megjeenitése, koordinda meghatérozéds, stb.) meghatarozasdt, a felhaszndoi  kor
beazonositésat (harcjarm( vezetd, hadmiveleti tiszt, polgari felhaszndok) jelenti. Az iddbeli
hatdly meghatarozasa dtaldanosan végezhetd csak d. A korszer( topogréfiai térképrendszernek
naprakész informaciokat kel szolgaltatnia. Természetesen abszol Ut értelemben még egy digitalis
rendszer sem képes megfelelni ennek a feltételnek, a papirtérkép pedig teljességgel alkalmatlan
média erre. A naprakeszség , tlréskiiszobének” meghatarozasa nem annyira modellalkotasi, mint
jelentds gazdasagi kovetkezményekkel jard szakmapolitikai kérdés. Igy nagyvonalakban
azonosithatjuk a méretardnynak és generalizacié mértékének megfeleltetett tartalmat a topogréfiai
térképrendszer rendeltetésenek megfelelden.

Elvi modell megalkotdsa A moddlakotés ,legemberibb” és ezért legnehezebb
folyamata. Az elvi modell (elméleti modell, elvi vilég) Iényege a moddll elemeinek megnevezése

% SARKOZY Ferenc: A GIS adatmodellek harmadik évezrede Bp.: 2001. - wwwi\altgeod.agt.bme.hu — 20 p.
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E latszdlag magétdl értetddd folyamatnak a nehézsege abban al, hogy minden egyes ember sga
belsd modellel rendelkezik a va6s vilagrol, amely sgjé érzékelésein és tapasztalatain alapul. Ezek
a modellek szubjektumfiggok, igy etérdek. A térrel és a foldrgjzi kornyezettel kapcsolatos
dtalanos ismeretek, fogalmak dtaldban 12-éves korra mér rogzilnek.®® Masrészt killénbség van
egy térképész és egy , alag ember” belsd modedllje kdzétt. Ez az eltérés magaval vonhatja, hogy
formailag azonos nyelvi modell eltér6 belsd moddlt tikréz. Az elvi modell egyseges értelmezése
egyrészt megkoveteli a ,,dolgok” jOl értelmezhetd definidasat, masrészt igényli a térinformacios
kultira fejlesztését, az oktatds fejlesztését. Mindezek aapjan az elvi modell kifgjezés helyett
megfeledbbnek tartom a szemantikai modell kifejezés haszndlatédt, amely jobban tikrézi a
modell jelentés tartamat. Figyelembe véve, hogy a topografiai térkép nem verbdis, hanem
vizudis noddl, mar a szemantikai modell megalkotasanak szintjén célszer(i a térkép (adatbazis)
megjelenésének definidésa, az entitas > jelkulcs kapesolat megteremtése. A szemantikai modell
megal kotésa meghatarozé jelentdségl az interoperabilitas vonatkozasdban. Két formailag azonos
adatbazis adattartalmanak egyttes alkalmazésa lehetetlenné véik azaltal, hogy az entitésokat
megjelenitd objektum-attriblitum csoportositasok eltérdek. A gyakorlatban a modell targyanak
meghatérozésa és a szemantikai modell megalkotésa egymassal szorosan 6sszefliggd, egymasha
€plld folyamat, amelyet célszerlen objektumtattribltum szétarak és prototipusok kidolgozasaval
va 6sithatunk meg.

Logikai modell megalkotésa. A logikai modell megalkotésa magaban foglaja mindazon
absztrakciokat, amelyeket Nyerges informacié szerkezet és teljes szerkezet kialakitasaként
definid, illetve az OpenGIS Térinformécios vilagként és dimenziondlis vildgként — vagy mas
megkozelitéshen a formdizat nyelvre torténd aliltetésként — hatdroz meg. A logika modell
megakotasa soran a ,,nevikon nevezett dolgok”, a valés vildg entitésai atalakulnak az oket
jellemzd mindsegi (attribltum) és mennyisagi (meérték) tulgdonsdgok és més dolgokhoz
viszonyitott kapcsolataik dsszességéve és ebben a |épéshen aakul ki a modell (térkép, adatbazis)
szerkezete is. A logikah modell megakotasa az elvi modell formalizalésa, |eegyszerlisitést,
mintegy karikatUrgat jelenti. Ez az absztrakciés szint, amely még fliggetlen a megval Ositas
technika (hardver, szoftver) kortilmeényeitdl. Bar az Open GIS konzorcium megkozelitésében az
ada-felvételezés kritériumainak meghatérozasa (objektum kollekcié vildga) a modellakotas egy
késdbbi szintje, gyakorlati tapasztalataim azt mutatjék, hogy az adatfelvételezés kritériumainak
(cenzusainak) rogzitése nélkll a logikai modell befejezetlen, bizonytaansigot hordoz magaban
(pl.: egy fas tertlet milyen szélesség esetén erdd és mikor fasor). Ezért a kritériumok (cenzusok)
rogzitését mar a logikai modell megalkotasakor szilkségesnek tartom. Csak igy vahat egzaktta a
modell meghatarozésa.

Fizikai modell megalkotasa. A logikai modell megalkotésa soran definidlt tartalmat és
szerkezetet a fizika moddl megakotésa sordn hozzérendeljik egy adott térinformatikai
szoftverrendszer és hardver konfiguracio belsd mikoddes szabdyaihoz és miszaki lehetGségeihez.
Mig a koradbbi folyamatok elsdsorban , térképész (térinformatikus) jellegliek” voltak, addig ez a
folyamat mér kifgjezetten , szamitastechnikai jellegl”. Ugy vélem, hogy térképészeti szempontbdl
nincs jelentdsége annak, hogy a fizikai modell tobb |épcsdfokon keresztiil valdsul meg. =7

% MARK David M.: Geographic Information Science: Critical Issues in an Emerging Cross-Disciplinary Reserch
Domain. 1999.— www.geog.buffalo.edu/ncgia p.9.

37 Mint Nyergesnél: adat szerkezet, térolési szerkezet, gépi kod, vagy OpenGIS vetitett vilag, pontok, geometria,
objektumok.
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Osszefoglalva megdllapitom, hogy a magyar topogréfial térképrendszer atal akitasakor
viligosan meg kel hatdrozni a létrehozandd termékek rendeltetését és ennek aapjan a
modellalkotés szabdlyait kdvetve definidni kell e termékek tartalmat és megjelenését. Ennek
sorén meghatarozo jelentdsege van a szemantikal modell és a logikai modell megalkotasanak.

12. A Magyar Koztérsasag allami topogr éfiai térképrendszer ének |étr g Gtte ésjelenlegi
allapota

A topogréfiai térképezés dlapotanak és feladatainak megalapozott vizsgdlata nem
képzelhetd € atorténeti vonatkozasok attekintése nélkil. Az értekezés keretei nem teszik lehetdvé
atfogd szakmattrténeti elemzés elvégzését, ezért a jelenlegi topogréfiai térképrendszer(ek)
kialakuldsanak fobb folyamatait all. Vilaghabor( befejezésatdl kivanom attekinteni.

1.2.1. A katonai topogr afiai térkéomivek

A 1l. Vildghaborl befgezése utdn a Szovetséges Ellendrz6 Bizottsdg hozzajérulasit
kowvetden 1946. oktober 1-jén 43-fovel Ujjaalakult a Honvéd Térképészeti Intézet. A szervezeti
keretek kidakitasa és a helyredllitas munkék eredményeként 1947. elején mar megkezdddhettek
a térkép sokszorositdés munkék. A hadsereg igényeit ekkor csak a ,,hdbordt talét” térképekkel
lehetett kielégiteni. Ez a térképanyag terlleti fedettsegében hianyos, dsszetétel ében heterogén
volt, igy a meglévo térképek utannyomasa csak szilkségmegoldasnak volt tekinthetd. A megfeleld
térképek irdnti igényt fokozta a politika helyzet dakuléasa. Ennek egyik Osszetevbje a
Jugoszlaviaval  kialakult fesziltseg, mask Osszetevhje a Szovjetunioval  megkotott
egyuttmikodés szerzGdés volt. A Honvéd Vezérkar 1949-ben drendete 438 db 1:50 000
méretardnyl topografiai térkép elkészitését Jugoszlavia terlletérdl, valamint a haza terlletet
dorézol6 topogréfiai térképek korszer(sitésenek megkezdésat 1950-ben. Ez utébbi feladat a
» Gyorshelyeshités’ néven ismert. A térképrelyeshités célja egy egyseges konstrukcigju és
jelkulcst topogréfiai térképma |létrehozasa volt 1:25 000, 1:50 000, 1:100000 és 1:200 000
méretaranyokban. A |étrehozandd térképek formai és tartalmi  kovetelményeit nagyban
meghatarozta a Szovjetunidhoz fz6d6 kapcsolatok szorosabbéa valdsa. Az elkészilt topogréfiai
térképml mindségére ranyomta béyegé a feszitett munkatemp6®® és a rendelkezésre 416
alapanyagok sokfélesége, eltérd minGsége. A helyeshités dapjaul deinte a két vildghdbori kdzott
készll térképszelvények montazsai szolgdltak, mad amikor ezek akamatlansaga
bebizonyosodott, attértek a fototranszformatumok alaplapként torténd felhaszndasira. A terepi
begarésok eredményeként a sikrgjzi elemek tartalmi vonatkozésbhan megfelelden tikrozték a terep
dlapotét. A domborzat dbrézolasa irodai tervezéssel 10-méteres alapszintk6z( szintvonalakkal
tortént, amit esetenként , szemmértékkel” korrigdltak a terepen. Az iddhiany miatt alkalmazott
technoldgia miatt a domborzatabrézolas mindsége alacsony szinvonalll volt. A gyorstelyeshités
végrehgjtésa sorén problémak adodtak az alkalmazott jelkulcesal®® és a térképek matematikai
dapjnak megvéasztésaval is.*° Mindezek elenére dmondhatd, hogy az 1950-1954 kozott
végehgtott munkak eredményeként skertlt egy tartamilag és formailag kozel egyseges
térképmivet [&rehozni.

38 Egy 1:25 000 méretarany(i térképszelvény bejarasara eleinte egy honap, késtbb két hét dlt rendelkezésre, igy a
topogréfia munkék mar 1952-ben befejezbdtek.

39 Az 1951-ben késziilt szelvényeket még arégi jelkulcesal készitették és nem a szovjet jelkulcesal.

40 A munkék megkezdésekor tévedéshdl a potsdami t&olasi Bessel ellipszoidot alkalmazték a pulkovéi tajolas
Kraszovszkij elipszoid helyett a Gauss- Kriger vetillet dapjaként. Ez tobb széz méteres koordindta eltérésekhez
vezetett, amit csak az 1952-ben késziilt szelvényeken lehetett korrigalni.
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A gyorshelyesbiteés soran felmertlt minGsegi hianyossagok kikiiszobolését célozta az 1953
és 1959 kozott végrehaitott , Ujfelmérés’ 4. Az Ujfemérés megkezdését inspirdlta a Szocidista
Orszagok Geodéziai Szervezete (a tovabbiakban: SZOGSZ) széfiai tanacskozasanak egységes
térképrendszer |étrenozaséra vonatkozd hatérozata is. Az Ujfdmérés tervel szerint hat év datt
kellett a terepi murkékat elveégezni és nyolc év alatt kellett elkésziteni ateljes méretardnysor tobbi
térképeit (1:25 000 — 1:500 000). A terepi munkék feszitett tempdja’?, valamint a SZOGSZ 1954.
évi varsoi étekezletének kilterlleti térképek elddlitasara vonatkozd dontése miatt nem volt
lehetBség az orszég teljes terliletére elvégezni az Ujfemérést. Ezért azokon a terlleteken, ahol
rendelkezésre altak az 1930-as években készlilt térképek — az orszég terliletének 23 %a — a
helyeshités technol6gigat akamaztak. Az Ujfelmérés soran a fotétopogréfiai ejards kombindlt,
univerzdis és differencidlt médszerét alkalmaztak a tertlet domborzati jellegétdl fliggben. Az
Uifelmérés eredményeként sikerlilt az egész orszagra kiterjedd pontos topogréfiai térképmivet
|étrehozni.

A katonai térképéeszet kdvetkezd topografiai munkga az 1964 — 1968 kozott végrehajtott
1:50 000 méretaranyu térképhelyesbités volt. A térképek tartami elavulasa valamint az 1964-
ben bevezetett (j jelkulcs szilkségesse tette a topogréfial térképek Uj kiaddsanak elkészitését.
Azonban az erre az iddszakra mar jelentdsen lecsokkent topogréfus Iétszam nem tette lehetdve az
1:25 000 méretaranyl topografiai térképek felUjitésat. Az 1:50 000 méretardnyl térképek
tartalménak helyeshitését aapvetben terepi bgarassal végezték, nagy mennyisegl valtozas esetén
térfotogrammetriai kiértékelést végeztek. Szilkség esetén a domborzatabrézolést is javitottdk az
1:10 000 méretardnyl polgari topogréfiai térképek domborzatrgjza dapjan. Egy-egy szelvény
helyeshitésére egy topografus 20-40 napot forditott, amelynek mintegy fele irodai munka volt.

A helyeshitést az ,, 1:25 000 méretaranyu Uj topografiai térkéomQ” |étrehozésa kovette
1968-1985 kozott Ennek dapjdul az 1:10000 méretardnyl polgari topogréfiai  térképek
szolgaltak®®, amelyek sikrgjzi tartalmét |égifényképek felhaszndasdval és helyszindés soran
aktuaizaltak. A domborzat tervezésdt az 1:10 000 meéretaranyl polgari topogréafiai térképek
domborzatrgjza dapjan végezték d. Egy szevény dkészitése dtlagosan 25-30 napig tartott,
amelynek 25 %-a volt terepmunka. Az 1977-ben bevezetett tombtérképezés elvének megfelelden
elkésziiltek a levezetett topogréfiai térképek is 1:50000 — 1:200 000 méretardnyokban. Ennek a
térképezés rendszernek a lényege az, hogy a felméres, illetve felUjitas 1:200 000 méretaranyu
tombonkeént torténik, amelyen belll bizonyos idohatérok betartdsdval egyitt megy végbe a
tdmbhoz tartozé 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 és 1:200 000 méretarany térképek elkészitése és
kiadasa.

A jelenleg is rendszerben l1évd 1:25000 — 1:200 000 méretaranyu topogréfiai térképek
|é&trehozasara 1984-1997 kozott kerllt sor, igy ezek a térképek a terep 519 éves dlapotét
tikrozik. A , felljitas’ aapjat az 1968-1985 kozott |étrehozott U topografiai térképek képezték.
A téképi tatdom vdtozésanak feltarasa aapvetben légifényképek alapjan tortént, amelyet
szelvényenként néhany napos helyszinel és egészitett ki. 1997-161 kezdddden a katonai topografiai
térképrendszer U termékkel bovilt, megkezdddott az 1:250000 méretaranyl NATO-

41 A szakirodalomban egyarant elfordul az , Gj felmérés’ irasmod, illetve az , Gjfelvétel” kifejezésis.

42 A munkak megkezdésekor egy topografusnak évente hdrom szelvényt kellett elkészitenie. Ez csak a mindség karara
volt megoldhatd, ezért a normét késdbb két szelvényre csd kkentették.

431976t kezdddden az 1:10 000 méretaranyi EOTR térképek szolgéltak alapanyagul.
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szabvanyoknak megfeleld hadmiveleti egyUttmiOkodes térképek |égi vAtozatanak (Joint
Operational Graphic — Air; a tovébbiakban JOG/Air) elddlitésa. Az MH felelBsségi korébe a
Magyarorszag tertletét is érintd 6 szelvény tartozik (NL-33-3; NL-33-6; NL-34-1; NL-34-2; NL-
34-4; NL-34-5). Erre a terlletre mind a hat szelvény ekészilt és felljitasuk folyamatos. A
békepartnerségi  idoszak minimdis egylttmikodés feltételeinek megteremtése  érdekében
készitették az 1:50 000 és 1:100 000 meéretardnyl topogréfiai térképek kilonleges vatozatait.
Ezek a térképek kilon szinnel tartalmazzék a WGS-84 ellipszoidon szamitott UTM koordinéta
hdézatot, és egy kétnyelvl (magyar-angol) roviditett jelkulcstablazatot. Ez csak ideiglenes
megoldasnak tekinthetdk, mivel a térképen szerepld két koordindta hddzat még a magyarazd
megirédsok megléte ellenére sincs tsszhangban a NATO térképészeti szabvanyaiva. Napjainkban
folyamatban van a DTA-50 adatbézis tartalmanak részleges helyeshitése. Ez szolgd alapjaul a
NATO-eldirasok dontd tobbségét kielégits* 1:50 000 méretarany( topogréfiai kiadasanak. A
munkék befg ezése 2003. végére varhato.

A jelenleg rendszerben lévd 1:25000 — 1200000 méretarany( katonai topogréfiai
térképek alapfelilete a pulkovoi tjolési Kraszovszkij-féle forgas elipszoid. A térképek
vetllete a Gauss-Kriuger-féle szogtartdé hengervetilet 6°-o0s zonak aapul vételével. Ebben a
rendszerben minden 6°-0s zona 6ndl6 — a tébbi zondval matematika kapcsolatban al6 — vetlleti
rendszert alkot. Minden 6°-0s zOna egy hozza legjobban smulé hengerpaastra van vetitve. A
térképlapok szelvénybeosztésanak alapja az Ugynevezett nemzetktzi szelvénybeosztés rendszer.
A katona topogréfiai térképeken a magassigi alapfelllet a Balti-aapszint, a domborzat
abrazolésa szintvonalakka torténik, amelyet a jellemzd pontok magassag megirasai egészitenek
ki. Vaamennyi topogréfiai térképen szerepelnek a Gauss-Kriger vetllet koordinéta- hdl 6zatanak
vonda. Mivel Magyarorszég terllete két vetlleti savra esk (33. és 34), ezét a savok
hatarszelvényein a szomszédos savok koordinata hdlozatdnak Orvonaait és megirdsait is
feltintettik. Tovabba a térképek keretvonaldn megtaldhatdak a Kraszovszkij-féle ellipszoidra
vonatkoztatott foldrajzi koordinatédk értékei. Az 1:25000-1:100 000 meéretaranyu katonai
topografiai térképeken az 1964-ben, az 1:200 000 méretaranyu térképeken az 1967-ben elfogadott
jelkulcs szerint torténik a terep dbrémlasa. Ezek a jelkulcsok avolt Varsdi Szerzodés elirasai
adapjan késziiltek, igy nem feldnek nem aNATO- ddirdsainak.*® A katonai topogréfiai térképek —
méretaranyonként differencidltan — orszaghatéron tali terlleteket is dorézolnak. Ezek terlileti
fedése akorabbi —Varsdi Szerzodés — doktrindlis elveket tikrozik.

1.2.2. Katonai digitélis térképészeti termékek

A Magyar Honvédség Térképész Szolgdata az 1980-as évek egédl foglakozik a
térképek digitdis feldolgozésanak témakorével. A Fejlesztd munkénk eredményeként a 80-as
évek masodik felében elkésziilt a Geodézia Adatbézis és az 1:200 000 méretarany digitélis
térképészeti adatbézis (DTA-200). Ezt kovette a 10x10 méteres Digitais Domborzat Modell
(DDM-10), mad az 1:50000 méretaranyu Digitdis Térképészeti Adatbazis (DTA-50)
|étrehozasa

A térképi tartalmi adatbazisok kdzott a DTA-200 volt az elsd. Lérehozésa még 1988-ban
kezdddott egy Olivetti AT 286-0s szamitdgépen egy magyar fejlesztésii szoftverrel, a Geometria

4 Az (j kiadés nem a STANAG 3675 jelkulcsot alkalmazza.

45 Az alkalmazott jekulcs vonatkozasdban elmondhat, hogy a jelek nagy része megfelel a NATO eldirdsainak
(STANAG 3675), térképeink mégsem elégitik ki az interoperabilitas kovetelményeit. Jelentds — nem megengedhetd
— eltérés van példaul az utak dbrézoléasara haszndt jelekben.
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AutoCAD dapu AlfaGraphic programjéval. Az adatbazist szamos intézmény haszndlja sqjat
specidis adatbézisanak aapjaként. A DTA-200 Magyarorszég terlletére tartamazza: az orszagos
uthal6zatot, a vastitvonalakat, a telepiléseket és azok neveit, a vizrgjzot és a vizrgzi elemek
newit, az orszag- és megyehatarokat, az uralgd magassagi pontokat, az orszaguti
tavolsagadatokat, a nagyobb foldrajzi egységek neveit. Az adatnyerés kézi digitalizAassa tortént
az 1:200 000 és 1:500 000 méretaranyu térképek felhasznaldsaval. Az adatdlomény teljes
terjedelme 7,2 MByte, Gauss-Kriiger és EOV vetlleti rendszerben is hozzéférhetd. A DTA-200
alapjan készilt e 2002-ben a HUNET-200 interneten publikdt adatbazis.

A Digitalis Domborzat Modell Magyarorszag terlletére vonatkozdan tartalmazza a
felszin tengerszint feletti magassagét egy 10x10 méteres racshad pontjaiban. Az adatforrés az
150000 méretaranyu 1985-91—évi kiadasl katonai topogréfia térképek szintvonaas
domborzati eredetije. Az adatdlomény EOV vetlleti rendszerQ raszter-adatstruktiraban
1:100 000 méretaranyl EOTR szelvényekre bontva 8l rendelkezésre, de lehetBség van a fent
emlitettndl  ritkdbb récssiriségll levdogatésra is. Hozzé&férhetd GaussKriger féle vetlleti
rendszerben is. A teljes adatdllomany meérete 10x10 méteres raccsa 2,5 GByte, 50x50 méteres
racs akamazésaval 100 MByte. Létezik egy — az 1:200 000 méretaranyU topografiai térképek
szintvonalrajza alapjan készitett domborzatmodell is, amely az orszaghatarmentén kilterlletre is
elkésziilt. 2001-ben megtortént az adatallomany NATO szabvényos, DTED Level 2*° formaumba
val 6 aaakitésa

Az 1:50 000 méretaranyu Digitalis Térképészeti Adatbazis (DTA-50) |étrehozésa 1993-
ban kezdbdott. A DTA-50 egy olyan dtaanos véaztérkép, amely egyrészt lehetdseget teremt
topogréfial térképek készitésének automatizaldsara, mésrészt felhasznahaté egy jovobdi GIS
aapjaként. A DTA-50 mintegy 700 féle edemet tartalmaz a kdvetkezd témakba (kategoridkba)
sorolva: keret, alappontok, telepllések, |étesitmények (ipari, banyaszati, tavkozlés, sth.), hidak,
atkeldhelyek, vizrgz, vizi- és hgjézas |étesitmények, domborzat, ndvények és talgok, hatarok.
Az adatallomany forrésat az 1:50 000 méretaranyl topografiai térképek képezik. A kategoriakon
bellil 53 atéma (réteg) van kiaakitva. Az elemek tulajdonsagainak rogzitésére 35 féle attribdtum-
tabla szolgd. Ennek elenére a DTA-50 aapvetden egy grafikus adatbazis, inkabb tekinthetd egy
digtdis térképnek, semmint egy valodi térinformaciés adatbazisnak. Az adatdloméany terjedelme
kilonb6z0 adatformaumokban 0,4-1,0 Gbyte. Az adatdlomény GaussKriger és EOV
rendszerekben egyarant hozzaférhetd. Megtortént az adatallomény VPF*" formétumba torténd
konvertdasa is.*® Jelenleg folyamatban van az adatdlomany tartalmi kiegészitése és részleges
helyeshitése. Osszességében elmondhat6, hogy a DTA-50 nagyon fontos kartogréfiai szemléeti
adatbézis, amely széleskorll felhasznal i igényeket elégit ki.

1.2.3. A polgéri topogr éfiai térkéomavek

Magyarorszagon a 40-es évek végére jelentdsen megnbtt a nemzetgazdasag igénye a
topogréfial térképek felhaszndlasara. A katonai topogréfial térképek aapvetden megfeleltek volna

“® Level — «int, dtaldban a digitdlis térképészeti anyagok tartalmi részletességét jellemzd fogalom. (Lasd még: 2.2.3.
szakasz.

47 Vector g’roduct Format (Vektor termék formétum), az Egyesillt Allamok &tal kidolgozott és informélisan a NATO
dtal is elfogadott digitdlis térképészeti szabvany.

48 A lérehozott adatdlomany értékét bizonyos mértékben csokkenti, hogy annak geometrifa az ESRI VPF
implementécigjanak feld meg, igy nem tekinthetd teljes egészében VPF kompatibilisnak. Az adatallomany csak
ESRI szoftverekkel akamazhatd, az dtaanos VPF megjelenittk (pl.. NIMA MUSE) nem akalmasak a
kezel éstikre.
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ezen igények kielégitésének, azonban polgari felhaszndéas lehetbségiket erdsen korlatozték a
elvesztése akar bortonblntetést vonhatott maga utan. Nem maga a topogréfia térkép tartalma volt
a titokvéddlem targya, hanem az akamazott matematikai és geodézia aap. Més szovd a
tereptargyak és azok egyméshoz viszonyitott szabatos helyzete csak abban az esetben volt titkos,
ha az dbrézolés a Varsdi SzerzGdés tagéllamai dta haszndt Kraszovszkij-féle ellipszoidon
alapul6 Gauss Kriiger féle koordinéta rendszerben tortént. igy nem volt elvi akaddya annak, hogy
a nemzetgazdasagi igények kielégitésére egy a katonai topografiai térképektdl etliletében eltérd
0ndlo polgari topogréfial térképrendszer j6jjon |ére. A polgari topogréfiai térképek |étrehozasa
mellett szOlt az is, hogy mig a katonai térképek méretardnysora az 1:25 000-es méretardnnyal
kezdddott, addig a polgari felhasznddk igényeinek kielégitése ennél nagyobb méretaranyl
térképek el6dllitasit tette szilksegesse,

A polgéri topogréfia térképek |étrenozédsa 1952-ben kezdddtek meg Mezdkovesd
térségeben eldbb 1:4 000, majd 1:5 000 méretaranyban. Rovidesen nyilvanval6va vdt, hogy az
orszeg teljes terlletének felmérése ilyen nagy méretaranyban irredis feladat ezert 1957-t6l az
1:10 000-es méretaranyt fogadték € a polgari topogréfia térképrendszer alapméretaranyaként. A
térképek a Bessd-féle elipszoidra vonatkoztatott sztereografikus vetiletben késziiltek. A 4 462
szelvényt magéba foglaé térképm( |étrehozésa 1980-ban fejezddott be.*® A polgéri térképezés
feladatok végrehajtasa szempontjabdl rendkivili jelentdsegl volt a Kormény 1969-ben meghozott
dontése a kataszteri és topogréfiai térképek egységes rendszerbe foglalasardl, az Egységes
Orszagos Térképezés Rendszer (a tovabbiakban: EOTR) bevezetésérdl. A dontés értelmében
mind afoldmérési aaptérképek, mind a polgari topogréfial térképek aapfellleteként az IUGG-67
ellipszoi dot5f’, vetlleteként az Egységes Orszagos Vetllleti (a tovabbiakban: EOV) rendszert kel
alkalmazni. Igy a térképm( létrehozasa folyaman vatozott a méretarany, az alkalmazott vetilet,
tovabba a magassagi aapszint®! és az alkamazott jelkulcs. Az idBkdzben bekovetkezett terepi
valtozasok szikségessé tették a térképek felljitasat. Az 1975-ben dkezdett munkédk két célt
szolgaltak:

— akllonbdzd maszaki elGirasokkal és meghizhatosaggal készilt eavult 1:10 000 méretaranyu
topogréfial terképek homogén miszaki paraméterekkel torténd és egyseges kivitel U tartalmi
felljitasa;

— a felyjitott térképek belllesztése az EOTR-be, Uj vetlleti és szelvényezés rendszer
adkamazasa

Az 1:10 000 méretar anyu EOTR térképfelUjitas ciklus 1999-ben befgezbditt. Az EOTR
az 1:10 000 méretaranyU topogréfiai térképek mellett magéban foglalja az 1:25 000, 1:100 000 és
1:200 000 méretardnyu topografial térképeket is. Az 1:25 000 méretaranyl EOTR térképek
készitéset a polgari és katonai térképészet megdlapodasa dapjan — a parhuzamos munkak
elkerlilése végett —a polgéri térképészet 1992-ben megsziintette. 1991-ig a szelvények kb. 30%-a
készilt el. Az 1:100 000 méretaranyu EOTR térképek készitéséhez a polgari térképészet (két
darab 1:100000-es térkép kivételével) a katonai 1:100000 ma GaussKriger térképek
alapanyagait (az 1968-1985 évi ciklus) haszndlta fel. Ez a térképm( 1987-ben késziilt €. Az
1:100 000 méretaranyu EOTR térképek digitalis (vektoros) forméban is rendelkezésre dlinak. Az

49 A katonai térképész szakemberek 1960-ban kapcsolddtak be a munkélatokba s azok befejezéséig dsszesen 995
szelvény topogréfiai munkait végezték el

50 |UGG — International Union of Geodesy and Geophysics, Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Egyesiilet.

>L A polgéri térképészet 1958-ban tért & az adriai alapszintrdl a balti alapszintre.
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1:200 000 méretaranyu EOTR topogréafiai térképek az egész orszag terlletére elkésziltek. A
kartografdlas és a sokszorositas 1987-ben fejezOdott be. A térképek az EOTR 1:100 000-es
méretarany térképekbdl levezetéssel késziltek. Napjainkban rendelkezésre dl az 1:10 000
méretardnyl EOTR térképek raszteres adatdllomanya és 2000-ben megkezdddott a domborzatrajz
digitdis &alakitésa. Az EOTR fel(jités ciklus befejezésével a polgéri térképészet megkezdte az
1:10 000 méretaranyu topogréfiai térképek felljitésat és digitdis ataakitésat. A felljitas digitdis
ortofotok és terepi helyszinelés akamazasava torténik. Rendelkezésre allés esetén felhaszndljak
az elkészilt digitalis alaptérképek (DAT) adatdlomanyat is. A DTA-50-hez hasonléan ez a
termék is inkdbb digitdlis térkép, semmint adatbézis. Ugyanakkor a 2002-t6l alkalmazott
technol6gia eredményeként az elGdlitott termék ma magén hordozza a topogréfiai adatbézis
egyes jegyeit is, igy pddaul az objektumok etolas nékil, a vaos helylknek megfelelGen
kerlinek felvételezésre. Egyéb vonatkozashan azonban az el6dlitott termékek nem felelnek meg
az MSZ 7772-2 jelzetl Magyar Nemzeti Szabvéany kovetelményeinek. A munkalatok az anyagi
forrdsok hidnya miatt lassan haladnak, igy jelenleg nem tekinthetbk az Uj topogréfiai
térképrendszer kiindulds alapjanak. A polgari topogréfiai térképek tartalma nem té& €
|ényegesen a katonai topogr afiai térképek tartalmatol. A magyarorszagi térképrendszerek fobb
jelemzdit az 1. sz. téblazat mutatja be.

1. thblézat
Jellemzk K atonai topogréfiai NATO-eIﬁl'I.’éSOk Polgari topogr afiai
térképrendszer (JOG-AIr) térképrendszer
Algpfeltlet Kraszovszkij féle dlipszoid | WGS 84 (EUREF-89) IUGG67 dlipszoid
a= 6378 245m a=6378 13/m a=6378160m
b = 6 356 863m b =6 356 752m b =6 356 774m
Vetlleti rendszer Egyenlitdi (transzverzdlis) | Egyenlitdi helyzet(, érintd | EQységes Orszagos Vetllet,
helyzet(, érintd és szogtartd | és szogtartd Universal Sillyesztett, ferdetengelyq,
Gauss-Kriger féle Transverse Mercator (UTM) | szogartd hengervetlet.
hengervetilet. hengervetilet.
Kezddmeridian Greenwich Greenwich Gellérthegy
Magassagi algpszint | Balti alapszint (Kronstadt) | Kozéptengerszint. (Balti Bdti aapszint (Kronstadt)
alapszint)
Geodéziai dap™ Egységes Asztrogeodéziai | ED-50, vagy Hungarian Datum (HD-72);
Hal6zat (EAGH) WGS-84 — EUREF-89 onallo, relaiv
Szelvényezes Foldrazi fokha 6zat szerint. | Foldrajzi fokhaozat szerint. | Kilométerhal6zati vonalak
rendszer szexint.

Osszefoglalva megdllapithatd, hogy bér a foldmérési és térképészeti torvény egy egységes
dlami topogréfiai térképrendszer létrehozasdt és fenntartésdt irja €6, a gyakorlatban ma
Magyarorszagon még mindig parhuzamosan |étezik egy polgari és egy katonai topogréfiai
terképm0. A folyamatban 1évd térképfelljitas (1:10 000 méretardnyd EOTR térképek) és
térképhelyeshités (1:50 000 méretaranyl katonai topografiai térképek) munkak egymaéstol
fuggetlendl folynak, igy nem szolgdjék a torveny dtal €eoirt egységes térképrendszer
|é&trehozasét. A tartalmi azonossagok ellenére apolgéri topogréfial térképek jelenleg nem képesek
kielégiteni a katonai kdvetelményeket (eltérd alapfelllet, vetlilet és koordinata rendszer, sth.). A
két térképm( kdzos sgjatosséga, hogy az utolso térképfelljitas ciklusok iddben elhlzodtak, igy a
meglévd topogréafiai térképek jelentBs része a terep tobb évtizeddel ezelbtti allapotéat
jelenitik meg. A meglévd termekek nem, vagy csak korlatozottan alkalmasak korszerG
térinformatikai_rendszerekben valo felhaszndlasra. Ezek a meglévd digitdis termékek a
hagyomanyos térképek digitdlis reprezentécioi, igy egyrészt tartalmilag és aktualitasukat tekintve

52 A két rendszer fizikal értelemben egy és ugyanarraa geodéziai alapponthd dzatra tdmaszkodik.
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nem térnek e lényegesen a felhaszndlt aapanyagtdl, elavultak, mésrészt koncepcidjukban a
hangslly a kartogréfiai megjelenithetdsegen van, nem eégitik ki a korszerQ térinformatikai
alkamazésok kovetelményeit. Tovébbi hianyossag, hogy a meglévd (katonai) topografiai
térképek és adatbazisok |étrehozasakor a NATO ddbirasoknak vald megfeleltetés még nem
volt elsddleges szempont. Az MH-ban jelenleg rerdszerben 16vo térképészeti termékek kozll
egyedil az 1:250000 méetardnyd JOG-AIR térképek elégitik ki maradéktalanul a
kovetelményeket. A térképkészités technologiakban nem skertilt egy megbizhat6
valtozasvezetés rendszert kialakitani. Az utobbi évtizedekben az 0" térképmilvek
|&rehozasakor (felljitds, helyeshités) a meglévd térképek adattartamanak korszer(sitése
légifenyképek és helyszinelés adapjan tortént, aktuaizdlds adatok (pl. vasithaddzat adatai,
tavvezetékek jellemzbi) Kkorlatozott felhasznaldsaval. Ennek kovetkeztében a térképi tartalom
mindsége jelentds mértékben flggvénye a végrehajtdé dlomany szakmai felkésziltségének és a
rendelkezésre dlo idonek. A magyar topogréfiai térképrendszerek |étrehozésanak attekintése
soran szembedt|d, hogy a programok végrehgjtasét dlando feszitett munkatempod, , tervteljesités
kényszer” jellemezte. Negativ tendenciaként értékelem, hogy az Ujabb térképkészités,
térképfeljités ciklusok soran drasztikus meértékben csokkent a terepi munka aranya. Bar a
tavérzékelés anyagok akalmazasa kivdthatja a terepi munkdk egy részét, a tapasztalt mérték
mégis indokolatlanul nagy, kilondsen az utébbi ciklusok sordn. Mig az ,, Ujfelmérés idgjén egy
topografusnak egy év datt 2 db 1:25 000 méretardnyl szelvény volt a normga, addig a
nyolcvanas években egy szelvény feldolgozasara mér csak 25-30 nap allt rendelkezésre, amelynek
minddssze 25%-a volt terepi munka. Az 1:50 000 méretaranyU topografiai térképek megkezdddott
részleges helyeshitése soran egy szelvény terepi bgardsra mar csak egy-két nap Al
rendelkezésre. Nyilvanvadd, hogy ez a tendencia visszatikrozodik az elddlitott topogréfiai
térképek mindségében, jelentdsen csokkentve azok tartami megbizhatdsaga.

1.3.  Osszegzés és kovetkeztetések

Ertekezésem €lsd feezetében dtekintettem a térkép és topogréfiai térkép fogal ménak
fejlodesét. Megdlapitottam, hogy a térinformatika kialakulésa és fejl6dése szilksegesse teszi a
térkép fogdmanak pontositasit. Ennek megfelelden javadatot tettem a térkép és a topogréfiai
térkép U kognitiv definicigjara. A tovabbiakban Osszefoglaltam a térképeszeti (kartogréfial,
térinformécios) modellalkotasra vonatkozd nézeteket és megdlapitottam, hogy a topogréfiai
térképrendszer vonatkozasdban a modeldkotas négy szintjét célszerl megkildnboztetni.
Rémutattam a szemantikai modell kil6nos jelentdségére a modd lakotés folyamatdban, valamint
az interoperabilitas biztositasaban.

Elemezve a topografial térképek helyét és szerepét a Magyar Honvédség térképészeti
tAmogatasdnak rendszerében, figyelembe véve a korszerl NATO eveket valamint a
magyarorszagi topogréafial térképrendszerek alapotét, az aldbbi kdvetkeztetéseket vonom le.

1. A Magyarorszagon jelenleg pérhuzamosan |étezd polgari és katonai topogréfia
térképrendszrek nem képeznek egységes rendszert, sem tartalmilag, sem formailag nem
felelnek meg a NATO ddirdsainak. A rendelkezésre dl6 topogréfial térképek tartalmilag
elavultak, hasznalati értékik alacsony. A digitdlis topogréfiai termékek csak korldtozottan
felelnek meg a korszer(l térinforméci 6s kbvetel ményeknek.
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2. Fentiek aapjan szilkséges a topogréfia térképrendszer teljes aaakitasa, olyan Uj magyar
topogréfiai térképrendszer |érehozésa, amely egyarant képes a Magyar Honvédség, a NATO
interoperabilitas, a nemzetgazdasagi és egyéb polgari kovetelmenyek kielégitésere.
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2. A topografiai térképrendszerrel szemben tamasztott kovetelmenyek

A létrehozandd topogréfiai térképrendszernek samos és Osszetett kdvetelményt kel
kielégiteni. Munkamban négy aspektushdl vizsgaom meg ezt a problémakart. Eldszor a vedelmi
szektor topografial igényeit fogldom rendszerbe, elemezve a Magyar Honvédség és a NATO
kovetdményeit vaamint a NATO-tagdllamok gyakorlatdt és elképzeléseit. A tovébbiakban
attekintem a jogszabdyok vonatkozd edirdsait, mivel ezek egyrészt torvényi keretet biztositanak
a téerképezes feladatok veégrehgtasahoz, valamint szamos olyan igényt fogalmaznak meg,
amelyeket atopogréfia térképrendszer kialakitasakor figyelembe kell venni. Kilén foglalkozom a
topogréfiai térképrendszer szabvanyositas kornyezetével, mad e fgezetben vizsgdom meg a
polgéri térképészet és térképfelhaszna Ok topogréfiai informécidkkal szemben tamasztott igényeit
is, kllonOs tekintettel az eurdpai integracié és a kiadakitandd nemzeti térinformatikai
infrastruktara dtal amasztott kovetelményekre. Végezetil az dtaldnos szakmai kovetel ményeket
tekintem &.

2.1. A topogréfiai adatok és térképek helye és szerepe a Magyar Honvédség ésa NATO
térképészeti tamogatasaban
, -.a stratégia a habor( megtervezése a térk épen...” >3
A.H. Jomini: A hadm(vészet kézikonyve

A topogrdfiai informéciok és térképek helye és szerepe a Magyar Honvédseg térképészeti
tamogatasaban el sbsorban a vonatkozo szabalyzatok elbirasal alapjan hatarozhatok meg. Az 1998.
nyaran készllt ,A Magyar Honvédség Terképeszeti és Katonaftldrajzi Biztositasanak
Sakutasitasa, tervezet” cim( munka a kovetkezOk szerint hatdrozza meg a katonai térképészet
feladatait:

» A térképészeti és katonaftldrajz biztositas célja: a Magyar Honvédség szervezeteinek
elatasa a mikodesiikhdz bekeiddszakban és hadmiveletek sorén szilkséges térképészeti és
katonaftldrajz anyagokkal és adatokkal.

A térképészeti és katonaftldrajz biztositds magaban foglalja: a térképészeti és
katonafoldrajzi anyagok és adatok eldallitdsat, a Magyar Honvédség szervezeteihez torténd
idBbeni eljuttatasat és a felhasznéldsukhoz szilkséges ismer etek oktatasat.

A térképészeti és katonafdldrajz biztositas feladatai: a Magyar Honvédség béke és
habor Us tevékenységéhez szilkseges térkepeszeti és katonafdldrajzi anyagok fajtainak, tartalmi,
formai, mindségi és mennyiségi kdvetelményeinek meghatérozasa, az adatok és anyagok
goallitasa, késdetezése, a térképészeti és katonafdldrajz anyagok kezeléschez és
felhasznalasahoz szilkséges ismeterek oktatdsanak szabalyozasa, valamint az e feladatok
végrehajtasahoz szikséges szervezetek kialakitasa és mokodtet ése” °*

A céd, atartdom és feladatok ilyen megfogamazésa kozel dl a NATO kovetelményekhez.
A NATO-dapelvek szerint a térképész szolgdatok rendeltetése, hogy biztositssk a NATO

%3 V&l ogatas a Burzsué hadtudomanyi irasokbdl. — Bp. Zrinyi Katonai Kiadd 1985. p. 300.
5 Szénki Lészl6 — Alabér Laszlo — Vérszegi Lajoss A Magyar Honvédséy térképészeti és katonafoldrajzi
biztositasinak szakutasitasa (tervezet kézirat). — Bp. MH TEHI, 1998. p. 3.
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szarazfoldi, haditengerészeti és légierdi részére a hadmiveletek tervezéséhez és végrehajtasahoz
szik séges alapvetd fontossagu térképészeti és katonafdldrajzi anyagokat és informaciokat. Ez
magaban foglalja térképészeti és katonafOldrajzi informaciok és anyagok elddlitasa, a
térképészeti anyagokka torténd ellatast, beleértve a digitdlis térképészeti és katonaftldrgjzi
informécidkat is, a terepelemzést, vaamint a fegyverrendszerek, navigécios rendszerek és mas
heditechnikai eszk 6z0k Uzemeltetésthez szilkséges geodéziai alapok biztositésat. A NATO
térképészeti tamogatasanak Gsszetevoi:
— a térképészeti tamogatés koveteményeinek meghat&rozésa a hadmiveleti tervek és a
vasagkezelés feladatok igényeinek megfeleen;
— térképek el@dllitasa, felUjitdsa és az azokkal torténd ellatés,
— geodézia alapok biztositésa a helymeghatarozashoz, navigéciohoz és a térképészeti feladatok
végrehajtésahoz;
— foéldmagneses és gravitacios adatok biztositasa;
— digitélistérképészeti anyagok elddllitasa, karbantartésa, térolasa és az azokkal torténd
ellatas;
— terepelemzés éskatonafoldrajzi anyagok elddlitésa és az azokkal torténd ellétas;
— térképészeti szabvanyositas feladatok veégrehajtasa az interoperabilitas biztositasa
ér dekében.

Lahatd, hogy mind a Magyar Honvédség, mind a NATO térképészeti tamogatasiban
kdzponti szerepet tolt be a térképészeti anyagok elddllitasa és az azokka torténd elldtés. Ezen
belll is kiemelt szerepe van a topogréfiai térképeknek, illetve a digitais formaban szolgatatott
topogréfiai informécioknak. A topografiai térképek —hagyoméanyos és digitdis forméban -
lehetdve teszik:

— aterep réxzletes tanulmanyozasét, a terep harctevékenysegre gyakorolt hatasénak eldzetes
értékel esét,

— atevékenysegek szimulacidjét;

— akllénbdzd grafikus harci okmanyok kidolgozasit;

— az egyUttmOkodés megszervezését;

— aterepen torténd tgékozodast;

— acéok éshadrendi elemek (tlizel 6 allasok) koordinatéinak meghatarozasit;

— dapjaul szolgdnak a kiloénbozb vezetés és iranyitas informaciés rendszereknek.

Az érvényben |&vd dbirasok (NATO Geographic Policy) szerint a NATO-erfk részére a
hadm(veleti terlletre és a felderités érdekeltsegi terlletére biztositani kell a 2. tablazatban
szerepld térképészeti és katonafoldrajzi informaciokat és anyagokat.

2. tabléazat
M egnevezés Meretarany
1:50 000 1:250 000 1:500 000 1:1 000 000
Szarazfoldi terképek + + + +
L éginavigéaci 6s anyagok Ya + + +
Digitdis anyagok™ Leve 2 Leve 1 Ya Levd O

55 A digitdlis anyagok magukban foglaljak a vektor forméatumi adatbézisokat, a raszter formatuma digitélis térképeket
és arécs formatuma digitdlis magassagi modelleket.
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A Bi-SC Functiona Planning Guide Enviromental Support®® dokumentum tovabba
sikségesnek tartja a csapatok és torzsek dldasdt 1:100000 méretardnyd topogr fiai
térképekke ésvarostérképekkdis

Uj tendencidnak tekinthetd, hogy a térképészeti tamogatés korszerii értelmezésében
az eore gyartott hagyomanyos térképészeti termékek edallitasarol a hangsily athelyezédik
a térképészeti informéacidk ddallitasara és az ezekre éplld szolgdltatasok nyujtasara.
Mindazondltal a hagyoméanyos (vagy digitdlis) topogréfiai térképek jelentdsége tovébbra sem
csokken. Jdl illusztrdja ezt a folyamatot az Egyesillt Allamok 6sszhaderfnemi  doktringja
kidolgozasanak keretében kiadott ,Osszhaderdnemi harcaszat, technikdk és eljarasok az
Osszhaderbnemi  hadmiveletek  térinformécios adatokkal és  szolgdltatasokkal — torténd
tamogatéséra’ >’ cimd m{. Ez a cokumentum mér térképészeti tdmogatés (geographic support) és
térképészeti anyagok®® fogalma helyett az 6sszhaderdnemi hadmiveletek foldrajzi informéciokkal
és szolgdtatasokka torténd tdmogatésanak (Geospatiad Information and services Support)
kovetelményeit és tartalmat tekinti a. A Joint Pub 2-03 megfoga mazasiban az dsszhaderGnemi
hadmQveletek térinformécids adatokka és szolgaltatdsokkal torténd tamogatésa magaban foglaja
Fold felszinén egy bizonyos referencia rendszerben helyzetileg pontosan meghatérozott
geodézia-, gravimetria-, foldmégneses, tavérzékelés-, Iéginavigécios-, topografial-,
hidrogréfiai-, partvidéki-, kulturdlis- és névrajzi adaok gyQjtését, feldolgozasit, terjesztését és
alkamazasat. Mindennek célja, hogy a parancsnok idBben teljes és pontos informaciokkal
rendelkezzen a harctérrdl, rendelkezzen mindazon anyagokka és lehetbségekkel, amelyek a
harctér megjelenitésehez szilkségesek. A dokumentum megdlapitja, hogy a térbeli informaciok
egységes alapul szolgdnak valamennyi a harctérre vonatkozo informacio szamara, igy lehetbvé
teszik egy integralt, egységes hadmiveleti kép kialakitasat.>®

A térképészeti tamogatés Uj megkozelitésének megfelelGen, nem termékek elGalitasardl és
a felhaszndokhoz vald djuttatésrdl kell beszédnink, hanem a kornyezetet leird informéaciok
gyljtésére, feldolgozasara, terjesztésére és felhasznaldsara vonatkozd koncepciordl. Ezen a
koncepcion belll a hagyomanyos térképészeti termékek mellett kiemelt szerepet kap a digitalis
térinformatikai infrastruktira megteremtése, amely egységes rendszerbe fogldja a digitélis
magassagi adatbazisokat; a digitais térképészeti adatbazisokat; a transzformdt digitadis Or- és
|égifelvételeket. A térképészeti tAmogatés szolgdtatasal a kdvetkezOk: geodéziai (gravimetrial,
foldmégneses) hdlozatok |étrehozésa; szoftverek fejlesztése; haditechnikal eszk6zok térképészeti
kiszolgdasa, cdok pontos meghatérozésa;, technikai tamogatas, kiképzés. A térképészeti
tamogatés U] szervezeti elemeként megjelenik a térinformatikai adathaz, amelynek biztositania
kell a létrehozott digitalis termékekhez, adatbdzisokhoz vald - gyakorlatilag valos idgl —
hozzéférést a felhasznd ok, a harcol 6 csapatok szaméra.

A térképészeti tAmogatas dta biztositott térinforméciok jelentik azt az infrastrukturdis
alapot, amely a harctér megjelenitésének adapja. Ezek a szabvanyos informaciok térképek és
egyéb nyomtatott kiadvanyok, digitdis adatbdzisok, digitalizat térképek, fotok (Or- és
|&gifelvételek) formgjdban jelenithetbk meg. A térképészeti tamogatésnak a felsorolt termékek

%6 Bi-SC Functional Planning Guide Enviromental Support, Co-ordinated Draft, SHOPY1220/00, 2000. (p.19) p. 8.

> Joint Pub 203 Joint Tactics, Techniques and Procedures for Geospatiaal Information and services Support to Joint
Operations (1999. mércius 31.)

%8 Az Egyesiilt Allamokban kordbban a magyar térképészet gy(ijtdfogalom megfeleljeként a mapping, charting and
geodesy (MC&G) kifejezést hasznélték.

%9 Joint Pub 2-03, p. V.
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el6dlitasan felil magaban kell foglaniuk mindazon szolgaltatésokat, amelyek lehetbvé teszik a
felhasznd Ok szamara az adatok elérését, kezelését, tovabba biztositjdk az ehhez szilkséges
kiképzés ésfeglesztés hétteret, az informéciok felhasznélasdhoz szilkseéges Utmutatok, segédletek
kidolgozasat.

A szémitastechnika lehetBségeinek  bovilése miatt sokan Ugy véik, hogy a
»hagyoményos’ térképek elvesztik jelentdsegiket a jovoben. Az emlilt évek tapasztalatai alapjan
ez a ,veszély” egyelbre nem fenyegeti a katonai térképészetet. A digitdlis termékek ugyan
jelentds mértékben kibdvitik a terep megjelenitésének és tanulmanyozasanak |ehetdségeit, de nem
képesek a papir alapi —hardcopy — termékek teljes kivatasara. Az ausztrd Védelmi Topogréfiai
Hivatal fdigazgatdja, Brian McLachan 2000. gprilisdban adott interjUjaban kijelentette: ,, Azon
jédatok elenére, melyek szerint a digitdis korszak szilkségtelenné teszi a papirtérképeket, a
Veédelmi Topogréfia Hivatal kozel 1000 000 térképet biztositott a Kelet-Timorban vegrehgjtott
békefenntartd miveletek tamogatasara’.®® Az Obolhébor( tapasztaatai is papir térképek
szikségessegét igazolték. A Defense Mapping Agency tobb mint 3500 ndmenklatira térképet 35
millié példényban bocsdatott a harcolé csapatok endelkezésére. Ez mintegy tizszeresen haadja
meg a Koreai-hdbor(i sorén felhaszndlt térképek mennyiségét.’! Egy élagos napon 20-40
raklapnyi térkép (Egy raklap ~ 25000 térképszelvény) érkezett a konfliktus térségébe.®? Az
Obolhéborl tapasztalatai alapjan a kozepes méretardny (1:50000, 1:100 000) topogréfiai
térképek melett a kulcsfontossagll tergoszakaszokra nagyméretaranyd (1:10000, 1.5 000)
térképeket is biztositani kell.®® KING James C. dtébornagy, a NIMA®* féigazgatdja egy
interjuban elmondta, hogy a koszovdi krizis soran a NIMA 6sszesen 12 millio térképszelvényt
szolgdtatott.®® Jdenleg a NIMA — a digitdis adatdloméanyok dominancia mellett -
»békeiddben” évi 12 millid léginavigaci 6s térképet és 30 millid topogréfia és egyéb térképet alit
€ld. Az AFCENT d&td 1998-ban végrehgtott Burning Harmony térzsvezetés gyakorlaton
alkalmaztak el6sz0r a , gyakorlatok szintetikus kornyezetét”. A gyakorlat folyaman a torzs 6tfos
térképész csoportja a digitalis adatbézisok alkalmazasa mellett és azok felhaszndésaval 300
tematikus papirtérképet dlitott €6, tovabba 250 térképréatétet készitett az elbregyartott
papirtérképek tartalmanak kiegészitésére,®®

Osszefoglalva, a Magyar Honvédség térképészeti tdmogatasanak fejlesztésekor elsrendd
szempontnak kell tekinteni a NATO-interoperabilités biztositésat. Mig napjainkban ezen a
terlleten a szabvanyos térképészeti termékek elddllitésa az elsdrendl feladat, a jovdben egyre
inkdbb a térképészeti tamogatés funkciondlis, szervezés, tartami eemeit kell eldtérbe helyezni.
A korszer(l térképészeti tamogatas a terepre vonatkozd — helyzetileg pontosan meghatarozott —
geodéziai, gravimetriai, foldmagneses, tavérzékelés, a természetes és mesterséges tereptargyakra

0 NIEMEYER Duane: Austraia's Defence Topographic Agency Deploys Nationalwide Production System. In ESRI
News— Spring 2000 ArcNews — http://www.esri.com—p.2

1 KIEMAN, Vincent, "Satellite Data Boosts Map Quality for US Troops," Space News, 15 October 1990, page 3, 28.
(http://www.fas.org/spp/military/docops/operate/ds/mapping. htmImplemented by Sara D. Berman Maintained by
John Pike Updated Monday, April 07, 1997 )

2 WRIGHT Edward J.: The Topographic Challenge of the Desert Shield and the Desert Storm. in Military Rewiew
1992. marcius— p.30.

63 WRIGHT Edward J.: The Topographic Challenge of the Desert Shield and the Desert Storm. in Military Rewiew
1992. marcius— p.38.

64 NIMA — National Imagery and Mapping Agency - Nemzeti Képfeldolgoz és Térképészeti hivatal.

5 ACKERMAN Robert K.: Balkans Serve as Proving Ground for Operational Immagery support. in SIGNAL
AFCEA’sINTERNATIONAL JOURNAL, 1999. oktéber —3.

% CARTER Austin: Mapping Atlantis. in AFCENT Mirror 1998. november 16. szam — p. 18-19.
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vonatkozo6 topogréfiai és névrgjzi adatok gyljtése, feldolgozésa, terjesztése és felhaszndasa. A
térképészeti  tdmogatds adapvetd fontossagl a katonal  tevékenységek  tervezéséhez,
modellezésehez, végrehgjtasahoz, az egylttmikodés megszervezéséhez, a kiképzéshez, a
navigaciohoz, a pontos célmeghatérozashoz. A térképészeti tdmogatas dtal biztositott
térinformécidk jelentik azt az infrastrukturalis aapot, amely a harctér megjelenitésének aapja.
Ezek a szabvéanyos informéciok térképek és egyéb nyomtatott kiadvanyok, digitdlis adatbazisok,
digitalizat térképek, fotok (Or- éslégifelvételek) formgjdban jelenithetdk meg. Ezen belll kiemelt
szerepe van a topografiai térképeknek hagyoményos és digitdis formaban egyardnt. A
térképészeti tamogatésnak a felsorolt temékek elddlitasan felll biztositania kell mindazon
szolgétatasokat, amelyek lehetdvé teszik a felhasznd ok szaméra az adatok elérését, kezelésdt,
tovabba biztositjidk az ehhez szilkséges kiképzés és felesztés  hatteret, az informécidk
felhasznal dsdhoz szilkséges Utmutatok, segédletek kidolgozasit.

22. A Magyar Honvedség koveteményei a topografiai informéacidkkal és azok
szolgaltatasaval szemben

A topogréfial térképekkel szemben tdmasztott katonai kdvetelményeket tohb aspektushdl
vizsggdom meg. Optimdis korilmények kozott ezeket a kovetelményeket a felhasznd ok
hatarozzak meg. Azonban az emllt években szerzett tapasztadataim azt mutatjdk, hogy a
felhaszndlOkka készitett interjuk eredmeényeit csak korlatozott mértékben lehet figyelembe venni
a termékek forma és tartami kovetelményeinek meghaté&rozasakor. Ez tobb okra vezethetd
vissza. ElGszor is a topogréfiai téerképek béke felhaszndasi kordlménye jelentds mértékben
eltérnek egy esetleges konfliktus helyzet korllméryeitdl. Masodszor a felhaszndlok ataaban
kevés ismerettd rendelkeznek mas orszégok térképészeti  gyakorlatardl, az éenjard
tapasztalatokrdl. Harmadszor, a Magyar Honvédseg korszerGsitése, a NATO-interoperabilis
vezetés — iranyitds — hiradd — felderitd — informatikai rendszerek |étrehozésa még nagyon
kezdeti st&diumban van, igy azok konkrét térképészeti (térinformatikai) tAmogatas igényel még
nem foga mazodtak meg.

2.2.1. Az MH szabalyzataiban, szakutasitasaiban megfogalmazott kovetemények

A topogréfia térképekked szemben tamasztott dtalanos kovetelményeket ,A Magyar
Honvédség Térképészeti és Katonafdldrgjzi Biztositasinak Szakutasitésa’ tervezetében taldjuk:
» A topografiai térképek 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000, 1:200000, 1:250 000
méretaranyban késziilnek. A topografiai térképeken a méretaranyuknak megfelel 6 részetesseggel
€s geometriai pontossaggal, jelkulcs jelekkel abrdzoljak a terep objektumait, azok mindségi és
mennyiségi  jellemzdit, lehetbve téve a terep komplex értékdésdt és mérés  feladatok
végrehajtasat.”®’ A topogréfia térképek jellemzdi az aapfdliilet, a vetillet, a vizszintes és a
magassagi geodéziai alap, a térképlapok szelvényezése és megnevezése. A topografial térképek
tartalmazzak: az aappontokat; a vizhadzatot és berendezéseit; a teleplléseket, ipari-,
mezOgazdasagi- és egyéb |étesitményeket; az Ut- és vasitha 6zatot; a domborzatot; a novényzetet
€s egyes talginemeket; a hatérokat és keritéseket; az elObbiekhez csatlakozé névrgzot. Az
1:10000, 1:25000 meéretaranyu topogréafiai térképek a terep részletes tanulmanyozasara és
értékel ésére, a terepen torténd t§ékozodasra, clmeghatarozasra, a harcrendi elemek bemérésére,
malszaki munkak tervezésére szolgdnak. Az 1:50 000 és 1:100000 méretardnyl topogréfiai
térképek a terep tanulmanyozasiara és értekelésre, a terepen torténd t§ekozodasra, merés
feladatok végrehgtasara, vaamint a harcaszati szintG grafikus harci okmanyok aapjaul

67 A Magyar Honvédség Térképészeti és Katonaféldrajzi Biztositasanak Szakutasitasa (TERVEZET) p. 11.
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szolganak. Az 1:200000 és 1:250 000 méretaranyl topografiai térképek a hadmiveletek,
menetek, katonai szallitasok és repllések tervezése, szervegse és végrehgtédsa soran a terep
tanulmanyozésara és értékelésére, valamint a grafikus harci okmanyok aapjaul szolganak.

A digitalis téerképészeti és katonafdldrajzi anyagok szamitastechnikai eszkozokkel
feldolgozhaté forméban tartadmazzak a terepre vonatkozé grafikus, vagy szoveges
(alfanumerikus) adatokat.® Tartalmuk és rendeltetésik szerint lehetnek: digitdis térképek,
digitdlis terepmodellek, digitdis térképészeti (geodéziai, topogréfiai, kartografia) és
katonafoldrajzi adatbazisok. A digitdlis térképészeti és katonaftldrgjzi anyagok rendeltetése az
automatizalt vezetées és fegyveriranyitas rendszerek moOkodéséhez szilkséges informéaciok
biztositésa. A Magyar Honvédség hadm(veleti-, harcaszati szabdlyzatai az értekezés irdsanak
idegén &dolgozés datt dlnak. A kordbban kiadott szabalyzatok (pl.: Tabori tOrzsszolgaati
utasités) azonban tartalmaznak szamos olyan térképészeti vonatkozasl eldirést, amelyek
véarhatéan nem moédosulnak lényeges mértékben. Megallapithatd, hogy a terepre vonatkozo
informécidk gydjtése és elemzése szerves részét képezi a harc (hadmavelet) vezetésének. Az
elhatdrozas meghozataldnak egyik fontos Osszetevdje a harc (hadmlvelet) fizikai
kornyezetének tanulmanyozasa, a harctevékenységre gyakorolt varhaté hatdsanak
ertekelése. Ezen értékelések altalanos és legfontosabb informacidforrasa a topogréfiai
térkép. Kulonosen fontos a terep tanulmanyozésa a mlszaki csapatok, a vegyivedelmi csapatok
tevékenysége, a hiradds és a rédidtechnikai felderités, a katonai szallitasok megszervezése
szempontjdbdl. Az egyittmOkddés megszervezése, a bemérd eldkésdtés feladatok végrehgjtésa
ugyancsak szilkségessé teszi atopografiai térképek alka mazasit.

A szabdyzatok aterepre vonatkozo adatok kdzé a kdvetkezoket soroljak: a domborzat, a
terep védd — és acazdképessége, radiolokécios kontraszthatésa, a beléthatatlan terliletek, az
atomfegyverek akalmazasanak kovetkeztében bedlt vatozasok; utak, hidak és akelbhelyek
dlapota, a terep utakon kivili jarhatosaga; a vizellatas feltéde; a természetes akaddyok, a
hidrotechnikai épitmények jellege; a robband akaddyok, atom — és vegyicsapés korleteiben
keletkezett szennyezések, rombolésok, torlaszok, tlzek és daradasok, vaamint azok
megkertlésenek, lekiizdésenek lehetséges Gtja (irdnyal). A terepre vonatkozé informéciokkal
egyidglleg atorzseknek rendelkeznitk kell a helyi javitdlizemekre, egészségigyi intézményekre,
az anyagi forrésok dlapotara vonatkozo informéciokkal is.

A terep értékelése mdlett a topogréfiai térképek nékildzhetetlenek a kilonbdzd harci
okményok kidolgozasdhoz is. Az elirdsok aapjan e grafikus okmanyok aapjé zaszl6dj szinten
az 1:25000, dandar szinten az 1:50 000, ennéd magasabb vezetés szinten az 1:100 000 és
1:200 000 méretaranyu topografiai térképek képezik. Egyes bonyolult harcevékenysegi fajtak
esetében (helységharc, erGszakos folydatkelés) a magasabb torzsek is nagyobb méretaranyu
térképekkel dolgoznak. Més szaktevékenysegek tervezése és irdnyitasa ugyanakkor kisebb
méretaranyU térképeket igényed, példaul a radidtechnikai tevekenység irdnyitéaséhoz célszer(
1:500 000 méretarany térképeket alkalmazni.

2.2.2. A felhasznaldk altal megfogalmazott igények

A Magyar Honvédség Toth Agoston Térképészeti Intézet kutatd csoportja 1994-ben étfogo
felmérést készitett a csapatok térképészeti és geodéziai vonatkozasi igényeirdl. A femérés

8 A Magyar Honvédség Térképészeti és Katonafdldrajzi Biztositdsanak Szakutasitasa (TERVEZET) p. 12.
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kézitése sorén Osszesen 14 alakulat és kilonbdzd szintl torzs illetékes dlomanyava készitettek
interjikat. Tapasztalataik alapjan az aldbbi kovetkeztetéseket |ehetett levo nni:®°

— gyakran van sziksdg kozigazgatas egysegek (pl.: megyek) terliletét dbrazold térképek
hasznélatéra;

— atérképszelvényeken célszer( elhelyezni egy szelvény-attekintd abrat, amely megkonnyiti a
szomszédos szelvenyek, illetve az adott terlletre esd mas méretaranyd szelvények
beazonositasat.

— atérképtikron belll sirdbben kell elhelyezni a kilométer-hdl 6zat megirésait.

— awintvondas domborzatébrézolas nem elég szemléletes,

— aszintvonalak magassagi értékeit sirlbben kell feltlintetni;

— hianyzik atérképekrdl a szemrevételezésre akamas pontok (,, kilatok™) jeldlése.

— avizrgzi elemek részletesebb, mlszaki adatokkal kiegészitett abrazol dsdra van szikség.

— gyakran jelent problémé&, hogy nem ismet a miszeki adatok érvényességenek
(aktualitasanak) iddpontja;

— ameglévond részletesebb adatokra van szilkség (pl.: utak meredeksege).

— atérképek aapjan nem lehet az épliletek magassagat megd lapitani;

— atérképek haszndlatét jelentdsen megkdnnyiteni egy tel epiilés névmutato.

— atérképek hianyossaga, hogy azok aapjan a katonai objektumok helye nem dlapithatdk meg.

— Ezen téképi objektumok abrazoldsa nem elég részletes és informativ (pl.: épitdipari
kapacitasok, fatelepek, banyak).

) A felsorolasban szerepld észrevételek jelentBs része akér ,,aprosagnak” is tekinthetd.
Osszességében vizsgalva oket azonban megdlapithetd, hogy szinte kivétd nélkil a térképi
tartalom tovabbi bdvitésére irdnyulnak. Az interjuk adapjdn azt a lakonikus kovetkeztetést
vonhatnank le, hogy a topogréfia térképeknek minden terepre vonatkozO informéciot
tartalmazniuk kell, beleértve a katonafldrgjzi adatok koreét is. Ugyanakkor topogréfiai térképeink
tartalma a hasznalati érték (olvashatsag) jelentds csokkenése nékil tovabb mar nem zsifol hato,
tehd a papir formatumi Ataanos rendeltetési topografia térkép nem dkamas arra, hogy a
csgpatok minden informéacios igényét kielégitse. Erre részben a katonai tematikus térképek
hivatottak, de minden igényt kielég;tc”) megoldas csak a digitalis terképészeti és térinformatikai
megoldéasok alkalmazésa jelenthet.’® Papp Lagos kandidatusi értekezésében idézi a lengyel
térképész szolgdatfonok 1971-ben megjelent cikkét, amelyben mé& ugyanezen gondolatok
megjelennek. Koz&k dandartdbornok 30 évvel ezeldtt rAmutatott arra, hogy mikdzben topogréfiai
térképeink az olvashatdsagot veszélyeztetd meértékben tdlzsifoltak — kilondsen szamszerQ
adattokkal —, a felhasznd 6k még mindig informéciokat hidnyolnak a térképekrdl. "* Lathat6, hogy
topogréafiai térképeink adattartalméaval kapcsolatos problémak harom évtizede ismertek.

A térképi tartalom medlett a lefolytatott konzultéciok legfontosabb konkllzidja a térképek
elégtelen aktualitésara vonatkozott. ,, Az, hogy a térképi és a terepi &llapotok jelentds mertékben
eltérnek, a gyakorlatban nagyon sok problémét vet fel, plusz idd-, pénzr&forditast jelenthet. ... A
terepi és térképi allapotok eltérései miatt altalaban kétszer kell a hosszadalmas tervezést

%9 Beszdmol6 és értékelés a csapatok térképészeti és geodéziai vonatkozast igényeinek felmérésérdl (1994. évi
csapatkonzultéciok), Bp. MH TATI, 1995. p. 96

0 KASZAI Pa: A kilonleges (katonai tematikus) térképek tartama és formia a Magyar Honvédség
kovetelményeanek tiikrében (kandidatusi értekezés). — Bp. 1995. p 35.

"L PAPP Lgjos: A hadszinterek topogréfiai térképezésének fejlesztési iranyai. — ZMNA kandidétusi értekezés — Bp.:
HM MN TESZ — K -1540, 1986. —p. 24.
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elkésziteni: egyszer a helyszinelés eltt, egyszer a helyszinglés utan. ... A térképkészités magas
koltsegei miatt a szilkséges gyakorisaggal nem lehet kiadni hagyoményos Uton késztett
térképeket. Ugyanakkor nagyon fontosnak tartjuk valamilyen modon megoldani a térképi tartalom
folyamatos frissitését, aktualizalasat... A digitalis katonai topogréafiai térképek készitése soran egy
ilyen térkép-aktualizalasi rendszer kiépitésére is gondolni kell, szilkséges ezt eldre tervemi.” % Az
1994-ben végrehgtott felmérés megdlapitotta, hogy a csapatok topogréfiai igényel egyedll
hagyomanyos papir térképekkel méar nem elégithetdk ki. Ezt a tényt erdsiti a térinformatika egyre
terjedd alkalmazésa a Magyar Honvédségen belll. A csapatkonzultéciok lefolytatésanak idegjén
(1994) a térinformatika, a digitalis térképészeti anyagok akamazésa még gyakorlatilag nem
kezddddtt meg a Magyar Honvédségben, igy az azzal kapcsolatos igények megfogalmazésara sem
kerllhetett sor. Az dmllt években a helyzet jelentds mértékben megvdtozott. A Magyar
Honvédseg illetékesal is feismerték, hogy katona szervezetek aaprendeltetés szerinti
tevékenysége, a békefenntartd tevekenységgel kapcsolatos minden informacié vaamilyen maédon
helyhez kététt, vagyis a terep meghatérozott teriletén zgjlik.” 1998-ban mé& szémos olyan
informatikai rendszer |étezett, amelyben a térinformatika alkalmazast nyert.”* Sziics Gaspar 2000-
ben mar igy fogalmazott: ,a harcaszati szintl vezetés adatfeldolgozo rendszer kapcsolatainak
kidolgozésana kovetelménykeént jelentkezik a térinformatikai kezeldrendszerek, adatok fogadasa,
mikodtetése, térképi kapcsolat tartésa” ® Emellett aéhlzta a korszerQl kiképzés eszkozok
térinformatikai megal apozésanak szilkségességét is. A fejlddés dinamizmusat jol szemlélteti, hog/y
Mihalik Jozsef 2000. év elgjén megjelent cikkében mér a kdvetkezd alkamazéasokrol szémol be:™®

— Légvéddmi vezetés rendszer- AK-2. Rendeltetése a légicélok és a légvédemi rendszer
dlagpotanak nyilvéntartésa, illetve az adarendelteknek megszabott feladatok tovébbitésa,
nyilvantartasa.

— LEGRAF, a vaaszadd berendezésse nem rendelkezd replildgépek adatainak megjelenitése
Magyarorszag légvedelmi fokhaldval ellatott térképén.

— GLORIA — Az ICAO szabvanynak megfdel®d vaaszadd berendezéssd dlétott repll dgépek
megjelenitése Magyarorszég |égvédelmi fokhadva dlétott és a légifolyosdkka kiegészitett
térképén.

— Az Automatizalt Replléstervezd Rendszer (ARTR-11) rendeltetése a katonai és polgari repllés
tervek, légtér-igénybevétdi igények automatizt fogadésa, feldolgozésa, az illetékes
|égiforgalont irdnyito egységek éslégvédelmi rendszer t§ékoztatésa, az adatok archivilasa

— A HVSZ-91 rendszer mintgéra kidolgozott HV SZ-93 Hadmaveleti, Harcaszati Szimulacids
Rendszert, amely a hadmlveleti és harcaszati feladatok végrehgjtasanak parancsnoki €s torzs
feladatai gyakorlasara szolgal.

— A HERCULES rendszer a pancélos jamivek specidis vezetés feladatainak, akadalyok
leklizdésének oktatasara és gyakorlaséra szolgad szimulécids rendszer. A szimulétorban U16
személy aterepet Ugy laja, mintha azt egy szabad mozgasi jarmi fedélzeti nyildsan & latna

2 Beszamol6 és értékelés a csapatok térképészeti és geodéziai vonatkozasl igényeinek felmérésérdl (1994. évi

csgpatkonzultéciok), Bp. MH TATI, 1995. p. 43.
GORZA Jend mérndk ezredes. Térinformatikai alkamazasok helyzete a katonai tervezés feladatokban
Térinformatika 1998/1 (X. évfolyam 1. (53.) szam, HU ISSN 0864-49, p.1314.

" szabo Szilard: ,Minden katonai rendszer alapja az informatika’, interji Szlics Gaspar mérnok ezredessel, az MH
informatikai csoportféndkével, Térinformatika 1998/1 (X. évfolyam 1. (53.) szam, HU ISSN 0864-49, p. 10.

S Sziics Gaspér: A katonal vezetés harcaszati szintje infor méacié — feldolgozasanak korszer(sitése, PhD értekezés,
ZMNE, Bp.; 2000. p. 49.

8 MIHALIK Jozsef: Katonai informatikai és térinformatikai rendszerek, Il. rész, in Térinformatika 2000/1 (XII.
évfolyam 2. szdm, HU ISSN 0864 8549, p. 11-13.
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— A MARS z&ZlGalj szint(, ésaMARCUS dandar szint( harcvezetési szimulécids rerdszer.
— A ZEUStuzer tlzvezetd szimulator.
— A DIANA az iranyzok kiképzésére szolgdl 6 szimulacids eszkbzrendszer.

Vénya Laszl6 2001. mérciusdban a térinformatika informécio integralé jelentbségét hlzta
aa ,Az informacios tarsadalom hadseregében a t§ékozodés lesz a legfontosabb harceszkéz. A
hagyoméanyos hadviseés vezetés, informécios hadviselésse aakul é, melyben kulcselemek
lesznek a foldrgjzi térrdl és a csapatokrdl rendelkezésre dl6 informacidk. A térinformatika az a
kozos platform, amely képes integralni a foldrgjzi térrdl szerzett informéciokat a csapatokrol
rendekezésre dl6 adatokkal, elemzi és megjeleniti azokat, tAmogatja a dontés-elokészitést és a
feladatok végrehgjtésat..., A virtudis, vagy mas néven osztott vezetési pontok kifejlesztésének
alapkove lesz a térinformatikai rendszerek, alkalmazésok soran szerzett ismeretanyag, tapasztalat,
maga a szemlélet befvodasa dtal anos gondolkodasmédunkba.”

Kovécs Laszlé6 a ZMNEnN 2001 tavaszan mar korszakvatasrol beszélt: A virtudis
valsig technikai feltételeinek — hardver, szoftver, megjelenitd eszk6zok — megjelenésévd, illetve
egyre kifinomultabba vaasaval, U korszak kezdddhetett, ha egyelGre még csak kisérleti jelleggel
is, a katonai célokra valé akamazasban. Megjelentek az olyan fogalmak, mint a "Virtudis
komyezet", "Virtudlis Vezetés', "Virtudlis Vezetés Kozpont", "Virtudis Harcélaspont".” 78

Horvdh Zoltan — a harci robotok jovobeni akadmazésa kapcsan — a digitdis
domborzatmodellek fontossagara hivta fd a figyelmet: ,A Digitdis Domborzat Modellek
alkalmazés leletdsége, eldnyeinek és hatranyainak elemzése ramutat arra a tényre, hogy
alkalmazésa alapvetden befolyasolja a harci munka mindségét. Ezzel szemben ne felgjtsiik € azt a
tényt, hogy ez nem tokéletes szerszam, de ta ismerjik a szerszam hibait, sokka kdnnyebben,
hatékonyabban dolgo zhatunk, mint szerszam nélkil.” *°

Haig Zsolt a harcmez6 megjelenitésének (battlefield visuaisation) jelentdsegét és a
harcaszati internetes alkalmazésok vérhat6 elterjedésé emelte ki.®® A harcmezd megjelenitése volt
aHadtudomanyi Tarsasag Térképészeti és Katonafoldrgjzi szakosztalya dtal 2000. decemberében
megrendezett konferencianak is. Az ott elhangzott eaddsomban ramutattam arra, hogy a
térképészetnek kell biztositania azt a tereprdl akotott képet, amely adapjan a felhasznd 6 képesse
vdik aterep megjelenitésére. A terep megjelenitésének technikai biztositdsa magéban fogldja a
szik séges adatok gyUjtesét, az adatok feldolgozasat, el emzését, megjelenitéset, szolgdtatasat és
az adatbézisok karbantartasét, Uzemeltetését (adatbazis menedzsment). Alapvetd kévetelmény az
adatbézisok tartalmanak naprakészen tartasa 8!

Osszefoglalva 1&that6, hogy a honvédelem nem nélkiilozheti az aktudis tartalmu korszer(l
€s pontos topografiai térképeket. Az igények datekintése azt mutatja, hogy a felhaszndok
rendkivil sokrétd informéciot igényelnek a tereprél. Korabban ezen informéciok szinte egyetlen

T VANYA Lészl6: Katonai térinformatikai rendszerek és alkalmazasuk a kiképzésben, oktatasban. in Térinformatika
2001/2 (X11. évfolyam 2.(78.) szam, HU ISSN 0864-8549, p. 14 ésp.17.

8 KOVACS Lé&szl6: Gondolatok napjaink technol6gigardl és a digitdis hadszintér  kapcsolatardl.
www.zmka.tanszekek/ehc/konferencial/april2001/el oad2.html

" HORVATH Zoltan: A Térinformatika katonai alkalmazésa a digitélis harcmezon.
www.zmka.tanszekek/ehc/konferencial/april2001/el oad2.html

8 Dr. HAIG Zsolt: Command and Control Systemsin the XX | Centery.
www.zmka.tanszekek/ehc/konferencial/april2001/el oad2.html

81 Alabér LaszI6: A térképészeti tAmogatés szerepe a harctér megjelenitésében
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forrdsa a topogréfia térkép volt, az informéacio igények egyeduli lehetdsége a térképi tartalom
ndvelése volt. Ez a térképek zstifoltsdgahoz, hasznalati értékének jelentds csokkenéséhez vezetett.
Ez az (t tovabb nem kovethetd. A topogréfiai térképrendszer atal akitasa soran meg kell hatérozni
atopogréfiai informaciok ,elégseges-minimdlis’ korét, amely a hagyomanyos papirtérképeken és
a képenyokon jél olvashatd modon megjelenithetd. Az akamazas specifikus igények
kielégitésere egyrészt tematikus térképeket kell 1étrehozni, mésrészt jelentds mértékben novelni
kell adigitdlis formaban torténd topogréfia adatszolgaltatast.

A té&rinformatika — beleértve a digitdis térképeket is — szerepének értékelése jelentls
valtozason ment keresztil a magyar katonai gondolkodésban. Ugyanakkor a térinformatikai
alkalmazasok terjedése olyan korilmények kdzott megy végbe, amikor a fgjlesztésekre rendkivl
korldtozott pénzigyi forrésok &lnak rendelkezésre. A fejlesztéseket tovabb neheziti, hogy
térképészeti aapként jelenleg cssk a DTA-200, DTA-50 és DDM adatbézisok alnak
rendelkezésre, amelyek aktualizaldséra korldtozott |ehetbség van, szerkezetilk és tartalmuk sem
elégiti ki a korszer( kdvetelményeket.

Figyelembe véve a hazai igények megfogamazésanak kiforratlanségét, a topogréfiai
térképrendszerrdl szemben tamasztott kdvetelmények megfogal mazasakor iranyadonak tekintem a
NATO éstagdlamai kdvetel ményrendszerét, tapasztaatait ésismert fejlesztés elképzel ésait.

23. A NATO kovetedmeényel a topogréfiai informacidkkal és azok szolgéltatasaval
szemben

A NATO koveteményeket hdrom aspektusbdl vizsgdom meg: atekintem a NATO
térképészeti tdmogatasra vonatkozd elbirasait; megvizsgdom az egyéb szabalyzatokban és
utasitasokban megjelend direkt vagy indirekt mdédon megfogamazott kdvetelményeket; végll az
élenjaro tapasztalaokat elemzem.

23.1. A térképézeti tAmogatas NATO eldir asai

A térképészeti tamogatas NATO aapelveit és kovetelményeit az MC 296 Geographic
Support in NATO (Foldrgjzi tdmogatas a NATO-ban), a NATO Geographic Policy (A NATO
foldrgzi politikga), a B SC Functional Planning Guide Enviromental Support dokumentumok és
a STANAG-ek (NATO egysegesités egyezmenyek) hatarozzék meg. E dokumentumoknak
megfelelden a térképész szolgdatok rendeltetése, hogy biztositsdk a NATO szarazfoldi,
tengerészeti és légierdi részére a hadmiveletek tervezésehez és végrehgjtésahoz szilkséges
aapvetd fontossagu térképészeti és katonafoldrgjzi anyagokat és informéciokat. A térképészeti
tamogatasnak - bekében és hdboruban egyarant -- biztodtania kel :

— a NATO paancsnoksagok €laésat a hadmiveetek tervezéséhez és végrehajtésahoz
sziksages legfrissebb térképészeti informécidkka a foldrgjzi kdrnyezetrdl;

— a NATO ebinek dlaéasdt a hadmiOveleti feladataikhoz és a kiképzéshez szikséges
térképészeti anyagokkal;

— atérképészeti interoperabilitast a geodéziai alapok meghatarozasaval, a szabvanyos és egyedi
térképészeti anyagok kijeldlésével, vaamint azok hadmiveleti haszndlatra torténd ellendrzott
rendszerbe dlitasavdl;

— atérképészeti tmogatéds hadmiveleti folyamatossagat a hdborUs térképészeti tarta ékkészletek
kialakitasval, valamint a gyors potdllétas feltéteeinek megteremtésevel;



—36-

— naprakész és pontos helyzet- meghatarozés és més térképészeti adatokat a fegyverrendszerek,
navigacios rendszerek, informécios rendszerek, vezetés, elendrzés és hiradd rendszerek
Uzemeltetésehez.

A NATO és nem-NATO terlletekre valamint a nemzetkdzi vizekre vonatkozo
térképészeti informaciok igényeinek megfogamazasa a NATO parancsnoksagok feladata. A
NATO parancsnoksagok Osztbnzik a nemzeteket a térképészeti és katonafoldrgzi anyagok
elddllitasara. Emellett a tagdlamok beligye a sgét terlletiikre vonatkozd térképészeti és
katonafoldrgjzi anyagok eldalitasa, sokszorositasa és az azokka torténd ellatas végrehgjtasa. A
NATO-dveknek megfelelden Magyarorszég felel 6s:

— asgé erdi - legyenek azok egy szOvetséges parancsnoksighoz rendelve vagy sem - dtal
igényelt térképészeti informaciok biztositdsinak megszervezéseért;

— a térképézeti tartaékkészletek biztositasanak megszervezéséart a sga erdk szamara -
legyenek azok egy szOvetséges parancsnoksaghoz rendelve vagy sem - a megerdsitd és reagaé
erdk kivételével

— a Magyarorszag terlletére vonatkozd térképészeti tartalékkészletek hozzéférhetdve etel éért
mas nemzetek erdi részére, amelyek megerdsitd vagy reagao erdkként, terlletén keriilnek
bevetésre;

— az dtda késztett vagy karbantartott (felUjitott), az érvényes NATO-kovetelményeket
kielégitd térképészeti informéciok, Konyvtari (raktari) kotelespéldanyok hozzéaférhetbvé
tételért a szOvetséges parancsnoksagok vagy més NATO-orszagok szAméra;

— a lehetd legnagyobb segitseg megadasaart a tertletén erGit bevetd mas NATO-orszagok
részére, mint példaul a raktérozas lehetségek biztositésaért, készletek UOjrafeltoltéséért
éslvagy elosztésaért sth. Az ilyen segitséget kétoldalll megallapodasokban kell rdgziteni,
melyek idevonatkozo részeirdl a megfeleddd NATO- parancsnoksagokat tgjékoztatni kell;

— a NATO-parancsnoksagok t§ékoztataséért a terlletikre készitett térképészeti anyagok
hozzaférhetdségérdl;

— atervezéséhez, kiképzéshez és a békemlveletekhez szilkséges térképészeti informéciok sgjat
erdi, legyenek azok egy szbvetséges parancsnoksaghoz rendelve vagy sem, szamara torténd
biztositasanak megszervezéséért;

— az dtda dddlitott vagy karbantartott térképészeti informéciok biztositasaért a szévetséges
parancsnoksagok és mas NATO-orszdgok szamara a tervezéséhez, kiképzéshez és a
békemlveletek végrehgjtasdhoz.

A térképészeti anyagok eldallitasa és az azokkal torténd dlatas nemzeti feladat, azaz
Magyarorszag feld sajat terlletének térképezéséért, valamint a sajat és a NATO-erdk
ell&asaért ezekkel atérképészeti anyagokkal.

A térképészeti interoperabilités biztositasa elsdsorban a térképészeti informaciok és
anyagok tartalmi és formai kovetelményeinek meghatdrozasaval, azok hadmiveleti haszndatba
torténd ellendrzott bevezetésével, rendszeresitésevel torténik. Minden, a NATO-ban torténd
alkamazadsra meghatérozott térképészeti anyagot és informaciot a NATO STANAGekke
Osszhangban kell el@dlitani. Alapvetd kovetdmeény, hogy a foldrgzi helyzet (pozicio)
meghatarozésa és jeentése a vonatkozd NATO dokumentumok atal €edirt geodéziai
szabvényokon alapuljon. A jelenleg érvényes eldirasokat a STANAG 2211 Geodetic Datums,
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Ellipsoids, Grids and Grid References egységesités egyezmény®” és a Bi-SC Directive on
Position Referencing tartalmazza

2.3.2. A NATO (tagallamok) szabdlyzataiban és utasitasaiban megfogalmazott
kovetelmeények

A topogréafial informécidszolgatatassal kapcsolatos kovetelmények — direkt vagy indirekt
mabdon — szamos NATO szabdlyzatban, és a tagdllamok szabalyzataiban foga mazddnak meg.
Ezek kozill leginkdbb az Egyesiilt Allamok hadseregének szabdlyzatai hozzéférhettek a kutatés
szdméra, tovabba figyelembe véve, hogy az amerikai fegyveres erdk testesitik meg az denjard
gyakorlatot, elsdsorban ezek feldolgozasat végeztem €. A topografiai térképek jelentdsége a harci
okményok kidolgozésa és a terepen torténd t§ékozddés, a tereptargyak (célok) koordinatéinak
meghatarozasa soran nem igényel kiléndsebb magyardzatot. Ugyanakkor ki kell hangsilyozni,
hogy ezeken a terlleteken is elotérbe kertl a digitdis térképészeti anyagok haszndata. Az
Egyestilt Allamok hadserege 2001. &prilisiban hadosztdly szintd gyakorlaton tesztelte a 10 éves
program sordn 20 Mrd. $ koltséggel és 11 kordbban funkciond6 rendszer integraciojaval
kifgjlesztett hadsereg szintQ harcvezetés rendszert. (Army Battle Comand System). A gyakorlat
egyik pozitiv tapasztaata szerint a harcjadrm( szintig automatizalt rendszernek koszénhetden a
radioforgalmazas mindossze 10 %-ét tette ki a poziciok (sgjét és ellenség) jelentése, szemben a
kordbbi 52 %kd.® llyen médon a digitdlis térképek és adatbézisok alkamazésa kézvetve a
csapatok tuléld képességére is pozitiv hatdssal van.

A topogréafiai  térképekkel és adatbazisokka szemben tédmasztott kovetelmeények
feldolgozésat a kdvetkezd fobb terlileteket vizsgdlom meg:

— ahadszintér felderitd el Okészitése, terepelemzes;
— aharcmezd megjelenitése;

— virtudis harctér, szimul&cio;

— haditechnikai rendszerek térképészeti tAmogatasa.

A katonai értelemben vett felderités a tereprdl beleértve a vizeket), az iddjarasrdl, a
tényleges, vagy vaoszinl elensegrdl, vagy barmely, a NATO érdekeltségi szferqabatartozo erd
tevékenységérdl és szandék&dl meglévd ismereteink és tuddsunk Osszességét jelenti.®* A
hadszintér felderitd elOkészitése a felderitbk Atal megvadsitott szisztematikus megkdzelités
mod a hadszintér kornyezetére és az ellenségre vonatkozd informaciok elemzésére. A terep
ertekelése, mint tevékenység, a kovetkezOk szerint fogalmazhatd meg: "A természetes és
mesterséges tereptargyakra vonatkozo informéciok gydjtésére, azok elemzésére és értékelésare
vonatkozd foldrgzi adatszerzés folyamat, valamint ezek interpretdésa, Osszevetve mas
vonatkozo tényezOkkel, annak érdekében, hogy €elbre jelezhetd legyen a terepnek a katonai
tevékenysegre gyakorolt hatésa” A terep, mint fogaom, itt szélesebb ételemben szerepd,
magaba foglava a topografial, gazdasagi és human foldrajzra, az ellenségre vonatkozo6 adatokat,
tovabbéa az ellenség dtal val 6szinsitretd modositasokat. 2°

82 Magyar megfelelgje az MSZ K 1120 jel(i , Geodéziai vonatkozasi rendszerek és vetiileti sikkoordinéta-rendszerek
nemzeti katonai szabvany. A STANAG 2211 médositésa folyamatban van.

83 TIBONI Frank: NIMA Takes Monumental Step Toward Digital Maps, 2001. mjus 21. www.nima.mil

8 AINTR1(A), A FELDERITES DOKTRINAJA —NATO, 1995.— p.11.

8 ATP-52, A SZARAZFOLDI CSAPATOK HARCASZATI-MUSZAKI DOKTRINAJA 1992 — NATO- p.31 32.
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A térképészeti tamogatéssal szemben tdmasztott hadmiveleti kdvetelmény, biztositani a
csapatok szdmara a térképészeti anyagokhoz vald hozzaférést és azok interoperabilitasit. A
topogréfia, a vizrajz, a kulttra®® vildgos bemutatésa alapvetd a tervezés szaméra. A tervezoknek
sziksége van a legjobb mindségl hozzéférhetd, aktudis térképészeti informacidkra. A digitdis
térképészeti  informéciok esetében  biztositani  kell azok Osszekapcsolhatosdgdt més
adatbézisokkal.®” A terepelemzés cdlja, hogy cstkkentse a bizonytalansigi tényezoket a terepnek
a harctevékenység vegrehgtasara gyakorolt hatasat tekintve. Lehetdve teszi, hogy a parancsnok
"|éssa a harctertletet”, valamint az iddjarasnak aterepre gyakorolt hatésdt a hadmQveleti terlleten
belll. A terep demzésének folyamata a harc elétti tmogatd tevékenység legfontosabb része. A
terep értékelése soran elsdsorban vazlatok és grafikonok késziilinek a terep hatasnak a légi és
foldi harctevékenységekre gyakorolt hatasdnak megallapitésara. A terep értékelésének adapjét az
doregyartott  térképek  és  digitdis  térképészeti  adatbézisok  képezik.®®  Bizonyos
harctevékenységek lényegesen részletesebb informaciot igényelnek a tereprdl. llyen pédaul a
helységharc.®® A terepelemzés feladatok végrehajtasanak alapjaul az eldregyartott térképészeti
anyagok szolgdnak. Az érvényben [évd elbirdsok szerint a NATO-erdk részére a hadmiveleti
teriletre és a felderités érdekeltségi terlletére biztositani kell a 2. tablazatban szerepld
térképészeti és katonaf6ldrajzi informéciokat és anyagokat.®® Az Egyesiilt Allamok , Topogréfiai
hadmiveletek” cim( szekutesitésa lényegesen tdbb elbregyartott - andldg és digitdlis -
térképészeti terméket sorol fel. A kdvetkezd felsorolés ezek kozll csak atopogréfial (kartogréfiai)
estaverzékeés jellegleket tartalmazza.

Analég termékek:

— topogrdfiai térképek (1:25 000; 1:50 000; és 1:100 000);

— telepllés térképek (1:12 500 —1:50 000);

— Joint Operationa Graphic (JOG, 1:250 000);

— Topografiai kézikonyvek, katal dgusok;

— Tervezés terepi adatbézis (Planning terrain-analysis database- PTADB).

Digitalistérképészeti termekek:

— raszter térképek (Arc digitized raster graphics— ADRGS);

— tOmoritett raszter térképek (Compressed ADRG —CADRG);

— Digitdis Orfelvételek (Controlled Image Base, CIB — 10-, 5-, és 1-méteres felbontassal);
— digitdlis domborzat moddl (Digital terrain-elevation data, DTED — Level 1 — Leve 5);
— Vektoros digitdis térképi adatbazisok (VMap — Leve 0, 1, 2, ésteleplilés);

— ideiglenes terepadatbazis (Interim terrain data, ITD — 1:50 000);

— vektoros ideiglenes terepadatbazis (Vector interim terrain data, VITD — 1:250 000);

— digitdis objektum-elemzd adatbézis (Digita Feature Analysis Daa, DFAD);

— dapadatbazis (Foundation Feature Data, FFD — 1:250 000 vagy 1:100 000);

— akalmazasspecifikus nagyméretarany U adatbazisok ;

8 A NATO - terminolégidban a ,kultdra’ gy(jtdfogalom az ipari, mezdgazdaségi, kereskedelmi szolgéltatas
(k6zm0Q, sz6rakozas) objektumokat foglalja magaban.

87 NATO Functional Planning Guide, Enviromental support (Co-ordinated Draft) 2000. — Enclosure 1 Geographic
Support p. 1.

8 M 34-3 TABORI KEZIKONYV — A FELDERITESI ADATOK ERTEKELESE Washington DC, 1990.

8 Elefsen Richard — L1U Jack: Urban Terrein Zone Based GIS for MOUT. in GIS/LIS (1994), p254- 262, p.259.

A NATO térképészeti politikfa 360L/SHOCE/116/96 A Szovetséges Hatalmek Eurdpai Legfelsdbb

Parancsndkséga, 1996. augusztus 12., Belgium — 94. p. ( MH TEHI, ,Nyilt” valtozat forditasa, A Szbvetséges
Hatalmak Eurépai Legfelsdbb Parancsnoksaga, Briisszel, 1996) p. 18
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— digitdis helymeghatarozo adatbézis (Digita Point Position Database, DPPDB — titkos

s~ sz

A kilénbozb vezetés szintek, fegyvernemek terepi informaciét tartalmazd térképészeti
anyagokra vonatkozo igényei tekintetében az Egyesiilt Allamok Terkepeszetl Mszaki Kdzpontja

altal 1998-ban 6sszedllitott tanulményt tekintem iranyadonak. %

(3. téblézat) A téblazatbdl jol

lathetd, hogy a harcészati szint dtaldoan 1:25000 (vagy nagyobb) méretardnyl, 1 méter
felbontast térképészel anyagokat igéenyel!

A felderités Iegfontobe feladata a harctér megjelenitéscben vao kdzremikodés a
parancsnok és a torzs szaméara ®* A harctér megjelenitése szoros dsszefiiggéshen al a hadszintér

felderitd el Okeszitésevel, a terepelemzés feladatok végrehgjtasaval.

3. téblazat.
Adatsirség | Tavérzékelés anyagok
R : 4] )
Fegyvernem HadmOveleti | S S o =
Siga)l/(csapat wint § § § § § 8 ‘g .2 al
2 & |8 B |85 |5 |5% |= |%
— — — i - c zZ =% |O &)
Légvédelmi tizér | HadmOveleti X X 5 X
Ha caszati X X X X 1 X
Pancélos Hadmavel et X X 10
Ha caszati X X 5
Csapatrepiil 6 Hadmaveleti | x X X 10
Ha caszati X X X 5
Mszaki Hadmavel et X X X X 5
Ha caszati X X X X 1 X
Tlzér HadmQveleti | x X
Ha caszati X X 1
Lovész Hadmaveleti X X X 5
Ha caszati X X X 1 X
Felderitd Hadmaveleti X X X X X 5 X
Ha caszati X X X X 1 X
Rendész Hadm(veleti X 5
Ha caszati X X 5
Elhelyezés Hadmaveleti X X X 5
Ha caszati X X X X 5
Hiradd Hadm(veleti X X X 5 X
Ha caszati X X X 1 X
Szallito Hadm(veleti X X 5 X
Ha caszati X X 5

A tablazatban alkalmazott jel6lések:

CiB
DPPDB

13510

Controlled Image Base, digitdis Grfevétdek;

Digitd Point Pos'tion Database, sztereo felvételeket tartalmazo titkos

A digitdlis tavérzékelés anyagok febontasaméterben.

sy 2 A

1 EM 3-34.230 Topographic Operations, Headquarters Departnrent of the Army Washington, DC, 30. pB-1 és B-2.

%2 ARMY DEFINITION OF MISSION SPECIFIC DATA SET (MSDS REQUIREMENTS. 1998, Topographic
Engineering Center - Geospatial Information Division —p. 8.

93 Joint Publication 2-0, Doctrine for Intelligence Support to Joint Operations. — 2000. Joint Chiefs of Staff—p. | -1.
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Mint szamos més esetben az angol terminolégia magyar forditésa nem képes hlen
tikrozni az eredeti tartalmat. A harctér megjelenitése kifgezés a szituacio és a természeti
kornyezet mechanikus brazolésat sugallja. Vaojaban a harctér megjelenitése az a folyamat,
amely dta a parancsnok vilagos képet alkot:

— az aktudlis helyzetrdl (beleértve a sgjét erdket, az ellenséget és a kornyezet allapotat);

— az elérendd alapotrdl (amely afeladat teljesitésének felel meg);

— mindazokrdl a szilkséges cselekvésekrdl, amelyek lehetdve teszik az aldrendelt csapatok
szAméra a kiindul 6 dlapotbdl a végleges— célként kitlizott — &lapotba val 6 dljutast. %

A harct& megjdenitése a parancsnok alapvetd vezetdi képessege, amely
nékllozhetetlen a feladatok eredményes végrehgjtasdhoz. A harctér megjelenitését szamos
technikai eszk6z tamogatja, ezek azonban dnmagukban nem képesek képet akotni a harctérrdl. A
technikal eszk 6zok nyUjtotta leletsegeket Gtvozni kell a parancsnok tudasdval, tapasztalataval,
itélOképességével  és intuitivitdsdval. Mindezeken felll a harctér megjelenitése nem egy
egyszemélyes folyamat, csak abban az estben éri € cdljat, ha a parancsnok az dtala akotott képet
képes vildgosan és egyértddmien kozvetiteni az darendeltek szaméra. Ebben nagy szerepet
jétszanak az igénybe vehetd technikai — zBmében térképészeti, térinformatikai — jellegl eszk6zok.
A harctér képének kiaakitasdhoz nélkildzhetetlenek a megfeldd adatbazisok, ameyek egységes
rendszert alkotva elégitik ki a kiltnbdzd vezetés szintek igényeit. Tematikgukat tekintve ezek az
adatbézisok 6t csoportra oszthatok: sgjat csapatok; ellenség; a harcmezon tartdzkodd nem harcol 6
elemek; kornyezet; erep.® A térképészeti tAmogatas szempontjabdl a kérnyezetre és a terepre
vonatkozd adatbézisok |étrenozésanak szikségessége a meghatarozd. A térképészetnek kel
biztositania azt a tereprdl alkotott képet, amely dapjan a felhaszndld képesse valik a terep
megjelenitésére. A terep megjelenitésének technikal biztositasa magaban fogldja a szilkséges
adatok gy(jtését, az adatok feldolgozasat, elemzését, megjelenitését, szolgdtatasat és az
adatbazisok karbantartésat, Uzemeltetését (adatbdzis menedzsment). A terep megjelenitésének
fontossiga kilondsen megndtt a biztonsagi kockazatok jellegének megvatozasaval. Laporte
vezérdrnagy - az Egyesilt Allamok 1. hadosztalyanak parancsnoka — szerint: , Az amerikai
hadsereg jelenlegi alkalmazasanak vizsgalata azt mutatja, hogy az 1. hadosztaly ,, Just Case”
panamai hadm(veletel soréan, a,, Svatagi Vihar” idgén Szaid-Arabiaban, Kuvaitban és [rakban;
Sromalidban és Haitin valamint szamos mas helyen nem allt rendelkezésiinkre idd kiterjedt
felderitd tevékenységre, gyakorlasra, tervezésre. Az igazsag az, hogy mi nem tudjuk hol fogunk
holnap harcolni, ez az, amiért a terep, a harctér megjelenitése kiil6nésen fontos napjainkban.”*®
A kornyezetre vonatkozé katonafoldrgjzi adatbézisok és a terep megjelenitésat szolgdd
adatbazisok eldallitésa és karbantartdsa egyarant a térképész szolgdat feladata. Az elddllitando
termékek akovetkezd négy csoportra oszthatok: digitélis domborzati modellek; vektor formaumu
(intelligens) térképészeti adatbédzisok; raszter formaumua digitdis (hattér) térképek; digitdis
taverzékelés anyagok. A digitalis domborzatmodellek nélkiulozhetetlenek a terep
haromdimenziés megjelenitéséhez. Ezek dta vaik lehetdvé a kilorbozd |athatdsdgi és
terepjarhatdsagi  vizsgdlatok elvégzése és ndkilozhetetlenek a kilonbdzd |éginavigécios és
repuléstervezd rendszerekhez. A STANAG 3809 és a STANAG 7074 elbirasainak megfelel®
racsformatumu adatbézisok kilonbozo felbontashan tartalmazzak a terep magassagi adatait. (4.
tablazat) A boszniai tapasztalatok alapjan a hadmiveletek teljes terliletére biztositani kell a Level

% EM 3-34.230 Topographic Operations. Headquarters Department of the Army Washington, DC, 30. p. 1-3.

% TRADOC Pam 52570, Military Operations BATTLEFIELD VISUALIZATION CONCEPT. Headquarters, United
States Army Training and Doctrine Command Fort Monroe, Virginia 236515000 1 October 1995 — p.4.

% | APORTE Leon J.— MELCHER David F.: Terrain Visuaisation. in Military Review - p. 5.
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3 «zintnek megfeleld domborzati adatokat, mig a kulcsteriiletekre Level 4 vagy Leve 5 szintQ
adatokat kell elgdlitani.®’

4. tablazat

DDM fdbontas szint Level 1 Level2 |Levd 3 |Level4 |Leve 5

Az demi cdldk oldalhossza 100 méter | 30méer | 10méer | 3méer | 1 méter

A vektor formatuml adatbazisok a természetes és mesterséges tereptargyak
megjelenitésén felll tartalmazzak azok szémos leird adatét, attribltumét. Ezek az adatbézisok
magas szint( terepelemzés feladatok elvégzését teszik lehetbvé. Hatranyuk, hogy akamazésuk
komoly szanitéstechnikai hétteret és szaktudast igényel. A vektoros adatbézisokat tartalmuk
(felbontasuk) alapjan szintén tobb kategoridba soroljuk. (5. téblézat)

5, tablazat
Digitalis adatbézis felbontasi szint A ta”a"’m ;ggﬁ;gnfkeawkep

Level 0 1:1 000 000

Level 1 1.250 000

Level 2 150 000 (1100 000)

Level 3 125 000

Level 3 (UVMap) 110 000 (1:25 000)

A raszter formatumua digitalis térképek a meglévd topografia térképek digitélis
daakitésaval dlithatok eld. Ezek a digitdis térképek elsdsorban héttér térképekkent
akamazhatok a kilonbozd térinformatikai rendszerekben. Bar kozvetlenil nem akamasak
terepelemzés fdadatok végrehgtasdhoz, jOl szolgdjak a terep megjdenitést — a digitdis
domborzati modellekkel kombindva akér 3D szemlédést is lehetdvé tesznek. A kilonbozo
rendszerekben az eltérd méretaranyU raszter térképek egyttesen alkalmazhatok, igy lehetdség van
nagyobb terlletek é&ttekintésere és egyes terlletek részletes tanulmanyozasara is. A raszter
formaumi anyagok elGdlitasdra szamos NATO-szabvany van évényben, leggyakrabban
haszndlatosak az ADRG (Arc Digitized Raster Graphics) CADRG (Compressed Arc Digitized
Raster Graphics), ASRP (Arc Standard Raster Product) és CSRP (Compressed Standard Raster
Product) tipusi termékek.

A digitdlis tavérzékedés anyagok nékilozhetetlenek a terep vatozasainak
tanulményozasihoz, a célok azonositésdhoz és més térinformatikai feladatok elvégzésehez. Ezen
anyagok legelterjedtebb fajta a digitalis Grfelvételek és a digitalizalt |égifenyképek. A digitalis
tavérzékelés anyagok forméuméa a STANAG 7099 Ellendrzoétt tavérzékelési (adat)bazis
(Controlled Image Base - CIB) szabalyozza.

A terep megjelenitése ragyszamu és esetenként nagyfelbontast digitalis adatkészleteket
igényel. Ezek békeidBben valé elkészitése még a varhato konfliktusok tertiletére sem lehetséges.
A NIMA jdenleg a sz&razfoldek terlletének kevesebb, mint 25 %-ra rendelkezik 1:50 000
méretaranyU térképekke (6. téblazat). Az emult két évtized tapasztadatai azt bizonyitjak, hogy az

9 BERGMAN Kenneth R. — SARIGIANIS Steven M. Rapid Terrain Visulisation; Meeting the Need for Contigency
Data Sets. www,peoiews.monmouth.army.mil/jpsd/rtv.ntm —p. 1.
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amaika fegyveres erbknek megfeleld térk%)éﬁzeti anyagok nélkll kellett hadmOveleteket
kezdenie (Grenada, Sivatagi Vihar, Szomélia).®

6. tablazat
Terllet Atlagoskor | Vizszintespontossag | Teruletfedés
Azsaes Oceania 32 eV /1 meter 15.5%
Kozep-Kelet esAtlrika 21ev 064 meter 11./%
Eszak- es D&-Amenika 30ev 61 méter 35%
Eurdzsa 23ev 62 méter 24.5%

A szilkkséges digitdlis adatbazisokkal sem jobb a helyzet. A 7. tablazat adataibdl |athato,
hogy jelentBs terlletekre még az alacsony felbontasl adatbézisok sem dlnak rendelkezésre.
Ennek kovetkeztében a konfliktuskezelések soran kiegeszitd térképezes feladatok elvegzésére
van szilkség. Ezt szolgdja Rapid Terrain Visudization (gyors terepmegjelenités) program. Ennek
keretében olyan korszer(l terepi adatgyjtd és feldolgozd rendszert hoztak |étre, amely 18 Ora datt
20x20 kilométeres, 72 dra alatt 90x90 kilométeres és 12 nap aatt 300x300 kilométeres teriiletre
képes |étrehozni a szilkséges adatbézisokat. *°

7. tablézat
A 1°°1-os celldk mennyisege
;)rllsgglolster kepeszeti Ve | 2002-2006 K&zt | A Joint Vision 2020
elodllitasra tervezve kovetedmeényei
Foundation Feature Data 401 1894 19200
Digital PPDB 3892 5784 6600
Controlled Image Base 6122 10,669 19200
DTED Leve 2 483 14 657 19200
Digital Nautica Chart 1815 2242 5338

Szintetikus kor nyezet virtualis har ctér, szimulacio

Az angol nyelvl terminolégidban a szintetikus kornyezet (Synthetic Environment)
kifgezést két értelemben is haszndljak. A gyakorlatok szintetikus kdrnyezete (Synthetic Exercise
Environment) a vezetés tOrzsgyakorlasokhoz akamazott, szamitastechnikai akalmazésokon
alapulé szimuléciés modell, amely a parancsnokokat, torzseket valamint vezetés és iranyitas
rendszereiket egy valosdghl hadmiveleti kornyezetbe helyezi a dontéshozatali és térzsmunka
fejlesztése, a torzsek kozotti egylttmikodés gyakorlasa érdekében.’® A kezdetekben ez a
wintetikus kornyezet egy ,kitadt” terep adatbézisait és térképeit foglata magdban. A
tapasztalatok azonban azt mutatjak, hogy ez rendkivil koltséges és nem kellGen hatékony
megoldés. 1t Ezért az utébbi iddben U kivetelményeket fogalmaztak meg. Ezek szerint:

— hiztositani kell a szimulétorokban alkalmazott adatbéazisok konzisztencig&t;

— arendszereket val6s adatokkal kell feltolteni;

— kiterjedt terlletekre vonatkozo, differencidlt felbontas, a bevetés — akamazas—
megszilardités — visszavetés ciklusanak bemutatasara szolgd 6 foldrgjzi informéciokat kell
biztositani \alamennyi szolgdlat szaméara;

%8 p|ERCE Williem ezredes: Going, Going, Gone... Bidding Farewell to the 1:50 000-Scale Topographic Line Map.

% BERGMAN Kenneth R. — SARIGIANIS St even M. Rapid Terrein Visulisation; Meeting the Need for Contigency
Data Sets. - www,peoiews.monmouth.army.mil/jpsd/rtv.htm

190 COPPIETERS Dirk Dr.. MODELLING AND SIMULATION FOR EXERCISES (NATO C3 Ugynokséy —
CRANOS program, .ppt €ldadas— 1997. mgjus)

101 CARTER Austin: Mapping Atlantis. in AFCENT Mirror 1998. november 16. szam —p. 18-19.
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— az adatok és tevékenységek elnagyolt megjelenitését kombindni kell egyes kiva asztott
terlletek részletes bemutatésaval.

Varhato, hogy a joévben a gyakorlatok szintetikus kdrnyezete a mar rendelkezésre alé
kilonbdzo felbontéstl térképészeti anyagok felhaszndasival valos foldrgzi kdrnyezetet mutat be
mesterséges hatarokkal .

A «zintetikus kornyezet masik értelmezése a harctér megjeenitésével szoros kapcsolatban
alé szimuléciéhoz kapesolddik. A szimulécio lehetdve teszi a kilonbdzd elhelyezkedésben 1évd
egységek szdméra, hogy egyltt harcoljanak, gyakoroljanak egy virtudlis, konstruktiv és éo
szimulécidban, amely egy feladat megtervezését szolgdo "elproba ¢ rendszerbe &gyazodik. Mér
|éteznek vatozatos feladattervezd szoftverek, amelyek lehetdve teszik a tervezok részére a terep
megfigyelését kilonb6zd magassagokbdl és irdnyokbdl, tovabba lehetbvé teszik az ennek
megfeleld tervezést. Ennek a képessegnek az dapvetd feltétedle a megfeleld és folyamatosan
frissitett adatbézis a tereprdl, amilyen példaul a Védelmi Térképészeti Hivatal dta CD-ROM-on
kialakitott adatbézis.’®? Az Egyesilt Allamokban jelenleg szamos modellezd és szimulécios
rendszer haszndlatos illetve &l fejlesztés aatt. ' Néhany ilyen rendszer térképészeti jellemzoit
mutatja be a 8. téblazat.

8. tablazat
I gényelt felbontas
Szimulé&ciés rendszer ek megnevezése DTED § § §
Level 0 Lo
N|lo | Y
\A | — Al
BBS / Training brigade and battalion weapons systems (Dandar és zaszldal] szinth 1
fegyverzeti gyakorl6 rendszer) X
BHFSACMT [/ Training simulator, Blackhawk and Apache (Blackhawk és Apache 53
helikopter gyakorlé szimulatora) ’ X
CBS / Joint task force corps, divison, and brigade staff training (OszhaderGnemi 1
hadtest és hadosztdly térzs gyakorl rendszer) X
CATT/CCTT [ Traning, crew-compartmented tactical training simulators 53 R
(Személy zet harcaszati gyakorlé szimulétor) ’
Janus / Mission rehearsa system (Egyuttmikodés gyakorl6 rendszer) 1 X

A Kkorszer( szimul&torok térképészeti, térinformatikal tAmogatésa a digitdlis domborzat
modellek és vektoros adatbézisok mellett nem nékilozheti a tavérzékelés anyagok biztositésat
sem. A tavérzékelés adatok, és a terepi adatok kombinécigja biztositja a harctér 3 dimenzids
val6saghll modellezését.1% Més szimulécis rendszerek sgjétossaga, hogy a terepet mintegy
LI Zfilmszerleri’ mutatja be, hasonléan a szamitdgépes jatékokhoz. Ez a megoldés sgjéatos 3
dimenziés objektum koényvtéarak |érehozasit igényli.!®® A szimuldcids rendszerek At
szolgdtatott szintetikus kornyezetnek igen fontos szerepe van a katasztrofa elhéritésban, a

192 TRADOC 5255 A Haderd XXI hadmiveletei — Az Egyesiilt Allamok Szarazfoldi Hadseregének Minisztériuma
Kiképzés és Doktrindis Parancsnoksag kiadvanya, 1994. — 43. p.

103 ARMY DEFINITION OF MISSION SPECIFIC DATA SET (MSDS) REQUIREMENTS. 1998, Topographic
Engineering Center - Geospatial Information Division

104 ACKERMAN Robert K.: Balkans Serve as Proving Ground for Operational Immagery support. in SIGNAL
AFCEA’sINTERNATIONAL JOURNAL, 1999. oktéber

105 BITTERS Barry: GIS, Virtual Reality and Real -Time Simulation
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kilonleges feladatok modellezésében is.™° A topogréfiai térképrendszer &talakitisa egyrészt
Osszhangot kel teremteni a val6s és szintetikus kornyezetet leir6 térképészeti adatbazisok kezeld
rendszerei kozott, mésrészt biztositani kell, hogy a vaos kérnyezetet bemutatd adatbézisok a
lehetd legkisebb réforditdssal alkalmasak legyenek a virtudlis valdsag kialakitasara.

A korszer(l haditechnikai eszk6zok, az ,intelligens’ fegyverek iranyitd rendszerei, a
kilonbozd navigacids rendszerek ugyancsak jelentds térképészeti informécidés tamogatast
igényelnek. Ennek ndvekvd jelentdségére mutatott ré az Egyesilt Allamok Kongresszusa részére
aNIMA-rél készitett jelentés, amely gjanlasa szerint a fegyverrendszerek beszerzés koltségeibe a
térinformécids termékek elddlitasdnak koltségeit ugyanigy bele kel szamolni, mint a |6szert, a
kiképzést, a tartalék alkatrészeket.’®” A 9. téblazat néhany folyamatban 1évé haditechnikai
fejlesztés térképészeti anyag igényét mutatja be.

9. tablazat
A sziikseges adatbazisok
4108 Q
Fegyverrendszer ek megnevezése ole 3|5
xolgRn|<|W|p
Q< |=|L |=|@
<|([O|O|O|O|LW
AFATDS, Advanced Fidd Artillery Tacticd Data System — (1 abori tizersegi XX
harcészati adatrendszer)
ASAS, All Source Andlyss System (Minden forrésu elemzo rendszer) X X X [X
Commanche harcihelikopter X
DTSS, Digital Topographic Support System (Digitdis topogréfia tamogato X
rendszer)
Integrated Systems Control (Integrat rendszer lencrzes) XX X
Paladin 6njaro tarack iranyito rendszere X
Patriot Tégvédemi rakéta iranyito rendszere X

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a hadszintér felderitd elokészitése a terepelemzés, a
harcmezd megjeenitése, a harctevékenyseg szimuléacidja és a korszer(l haditechnikai rendszerek
nem nékilozhetik a megfeldd térképészeti hatteret. Ezen belll jelentdsen megndvekedett a
digitélis térképészeti anyagok — digitalis domborzatmodellek és tavérzékelés anyagok,
vektor ésraszter formatumu adatbazisok jelentdsége. Figyeemre mété, hogy szaporodik azon
akalmazésok széma, amelyek nagyfelbontésli adatokat (DTED Level 5, CIB- 1 m, UVMap)
igényelnek. A térképészeti adatok sokrétll felhaszndldsa isméteten aédhlzza a szabvanyositott
térképek és adatbézisok elGallitasanak jelentdsegét.

2.3.3. A topogréfiai térképek ésdigitalistérképészeti adatbazisok eldallitasanak

koncepcidja néhany NATO-tagallamban

Az €dz0 dfeezetben a térképészeti (topogréfial) adatok szolgdtatésaval kapcsolatos

NATO-kovetelmeényekkel foglalkoztam. Ebben a feezetben a kdvetelmények kielégitésenek
gyakorlaté vizsgdom meg néhany orszag példgan keresztil. Ennek soran esetenként a pol géri

106 Hall Phil: Mapping virtual reality. in GI News 2000. szeptember —www.ginews.co.uk p.68.

197 The Imformation Edge: Imagery Intelligence and Geospatial Information in an Evolving Nationa Security
Enviroment, Report of the Independent Comission on the National Imagery and Mapping Agency — 2000. p. 33.

108 ARMY DEFINITION OF MISSION SPECIFIC DATA SET (MSDS REQUIREM ENTS. 1998, Topographic
Engineering Center - Geospatial Information Division —p.10.
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gyakorlatot is figyelembe kell venni, mivel tobb orszég esetében a katonai térképész szolgdatok
nem vagy csak korlatozott mértékben vesznek részt sgjét orszaguk térképészeti el készitéschen.
Tovabba nem hagyhato figyelmen kivil, hogy atopogréfiai térképezés szorosan Osszefligg a
nemzeti térinformatikai infrastruktira létrehozésaval. Ezért elOzetesen a térinformatikai
infrastruktdra mibenlétét kivanom roviden &ttekinteni.

»A foldrajz informacio nélkiltzhetetlen a gazdasagi fejlddés eldmozditasa, a természeti
eroforrasokkal val6 gazdalkodasunk és a kornyezet védelme szempontjabdl. Ezért az orszagos és
helyi kormanyzati szervek, a magan szféra bevonasaval szilkség van a Nemzeti Térinformatikai
Infrastruktira létrehozasara, amely a koz- és maganszéra szamara egyarant elérhetdve teszi a
térinformacios adatokat a kdzekedés, a tarsadalom fejlesztése, a mezbgazdasag, a katasztréfa
védelem, a kornyezet gazdalkodas és az informécios technologia teriletén.” '%° Az idézet az
Egyesiilt Allamok elndkének 1994-ben szilletett 12096-0s szami rendeletébdl szarmazik,
amelyben meghatarozta a Nemzeti Térinformatikal Infrastruktira |étrehozésaval kapcsolatos
kormanyzati feladatokat. A nemzeti térinformatikai adatinfrastruktira |étrehozasanak aapvetd
céja a gazdasagi, tarsadami kornyezeti dontéshozatal hatékonysaganak novelése. Felismerve,
hogy a térinformaciés adatok eddlitésanak koltsége, minGsége és dettatama meghatarozé a
térinformatika alkalmazasdban, az adat infrastruktira kialakitdsakor a kovetkezOket szikséges
figyelembe venni: szabvanyositott aapadatbazisokat kell |érehozni; & kel kerlini a
parhuzamossagot az adat-eldalités és karbantartés soran; €ld kell segiteni az adatokhoz vao
hozzéférést; lehetdvé kell tenni a kil 6nbodzé alkal mazés- specifikus adatbézisok integralasét. 11°

A nemzeti, st a regiondlis és globdlis térinformatikai adatinfrastruktirak egyik
meghatarozd elemének tekintik a térképészeti alapadatbazisokat. Az Europian Teritoria
Management Information Infrastucture' program az eurdpa térinformatikai infrastruktira
megva Ositésa szempontjabdl meghatarozd fontossagiinak tartja az aap—adatbézisok (reference
data) meglétét illetve létrehozésdt. A térinformatikai infrastruktira tartalmi  (referencia)
OsszetevOi: a geodéziai vonatkozas rendszer; a kdzigazgatas egysegek (hatérok); a foldrészletek;
a posta cimek; a topografia (kozlekedés hadzat, telepllések, domborzat, vizrgjiz vektor
form&umu adatbézisal); az ortofotok.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok legjelentdsebb katonai térképész szervezete a NIM A
1996. oktober 1-jén aakult meg nyolc térképészeti és felderitd szervezet Osszevonaséva. A
NIMA dratégiai célja

— teljes kor( hozzéférés biztositésa a tavérzékelési, képfelderitési és térinforméci os anyagokhoz
alehetd legrovidebb iddn belll és a lehetséges legalacsonyabb titokvédelmi korlétozasokkal;

— alehetd legjobb informaciok megszerzése az dlami hivataloktdl és kereskedelmi forrasokbdl;

— amagan szektor szolgdtatasainak és alegjobb e érhetd technol 6gidknak akamazésa.

A NIMA tevékenységében a termékek eldallitésa mellett egyre jelentdsebb szerephez jut
az informéciok szolgdltatasa. A felhaszndoknak a jovoben lehetbségik lesz a sgjé konkrét
igényeiknek megfeleld termékek , testreszabott” eldalitésara a kozponti integrdlt adatbézi sokbadl.

109 Executive Order 12906, Coordinating Geographic Data Acquisition and Access. The National Spatiad Data
Infastructure, 1994. aprilis 13. , Federal Register, 58. sz. No. 71, p. 17671-17674.

110 NAIRN Alister - IRWIN Bob: The Australian Spatial Data Infrastructure: Its Current Status and Directions -
http://www.auslig.gov.au/techoap/chart 697.htmp.2

11 ETeMII, Accompanying measure to support the setting up of a European Territorial Management Information
Infrastructure, Project contract N° : IST — 1999-12096 Coordinated by GISFORM p.30, Info@qisform.it
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Ezt tamoqagak a nyitott architektirgu térinformatikai rendszerek, az adatbazisok integralt
fejlesztése™, akulonbdzd informécioforrasok széleskor( felhaszné lésa. Tovébbi vAtozast jeent a
civil eroforrasok és technol6giak mind kiterjedtebb akamazésa. A hangsily markans médon a
tavérzekelési, képfeldolgozas feladatok megoldasara tevodik at, beleértve a felderités és cé-
meghatérozés feladatok kozvetlen megoldésat is. Ezt szolgdja a mintegy 2 -3 Mrd. $
koltségvetésti TPED program. *® A program & deme az (rfelvétdek adta lehetbségek maximéis
kihaszndasa. Amdllett, hogy a NIMA hatalmas mennyiségl polgéri Grfelvételt szerez be, 2000.
augusztusaban egy 1 Mrd. $-os titkos program keretében U tipusi felderitd mahold fellévésére
kertlt sor. Az Ortavérzékelés adatok interneten keresztiili kozzététel ére megkezdték a National
Information Library (Nemzeti Informécios Konyvtar) |étrehozésat. A konyvtaban 6t évre
visszamendleg dérhetbek lesznek a digitdis Orfelvételek. A rendszer 25 millio felvételt fog
tarolni, ami 6sszesen 6 600 TerraByte adatmennyiséget jelent. A napi lekérdezések varhatd
mennyisége eéi mad a 80 000-et, és a rendszer 15 — 20 masodperces reakcididdvel napi 5
TerraByte letoltését teszi majd lehetdvé

] A TPED-dd péarhuzamosan folyamatban van egy mask jelentds program az Egyesiilt
Allamok Képfeldolgozd és Térinformécidés Szolgdtatdsa (U. S. Imagery and Geospatia
Information Service™ —USIGS ™) néven. Az USIGS magéban foglaja a felderitd kozdsség és a
védelmi minisztérium azon szervezeteit, amelyek az Egyesiilt Allamok részére tavérzékelés és
képfelderités  adatokat, térinformacios adatokat szolgdltatnek az informécios  folény
megszerzéséhez. Az USIGS funkciondlis terlletel a tervezes, az adatgy(jtés, a feldolgozés, a
hasznosités, az elddlités és a terjesztés. M Okddését tekintve az USIGS egy teljes folyamat ciklust
ole fd, amey a felhaszndok igényeinek és napi felderitd, taverzékelés, térinformacios
kovetelményeinek megfogamazasaval kezdddik. Ezen kovetelmények kielégitése a képi és
térinformaciok, vaamint az azokbdl eddlitott termékek gyljtésével feldolgozasaval,
hasznositésaval és végil terjesztésével  torténik. JoI megfigyelhetjik, hogy az amerikai
felfogéshan a térképészeti anyagokat ké&t nagy csoportra osztjak fel. Az elsd csoportot az aap
adatbézisok (Foundation Data— FD) dkotjak:
— digitdis arfelvételek (Controlled Image Base, CIB 5-méteres felbontassal);
— digitdis domborzat moddll (Digital terrainédevation data, DTED — Levd 2, 30- méteres
felbontassal);
— dapadatbazis (Foundation Feature Data, FFD — 1:250 000 vagy 1:100 000);
— digitdis helymeghatérozd adatbézis (Digita Point Position Database, DPPD.

Ezeket az adatbézisokat globdlis kiterjedésben mar békeiddben e kell késziteni, biztositva
a békefeladatok és a konfliktus kezelés kezdeti idoszakanak tdmogatasit. A mésik csoportot az
alkalmazas specifikus, nagyméretaradnyl (nagyfelbontastl) adatbézisok (MissionSpecific Data Set
— MSDS) akotjak, amelyeket differencidtan, a mindenkori konkrét igényeknek megfelelfen
hozz&k |étre az adott hadmiveleti tertletre:
— digitdis arfelvételek (Controlled Image Base, CIB 1-méteres felbontassal);
— digitdis domborzat modell (Digitd terrain-elevation data, DTED — Levd 3, 4, 5,

— vektoros adatbézisok (FFD, VMap, UVMap — 1:50 000 és nagyobb felbontassal).

112 36l enleg mintegy 175 rendszer integralésa van f olyamatban egyetlen térinformatikai rendszerré.

13 TPED: Tasking Processing Exploitation Dissemination —Tervezés (irdnyités) — Konvertdas (felhaszndhaté
formétumba) — Adat egyesités — Adat mozgatas és tarolés.

14 SEFFERS George I.: NIMA: Imagery is Evrithing — www.nimamil
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Fentiek jol tikrozik az amerikai fegyveres erdk globdis szerepvallaasit, a katonai
maveletek térképészeti tAmogatasanak igényeit. Az FD — MSDS koncepcio a térképészeti
feladatok végrehajtésahoz rendelkezésre alo pénzigyi forrasok elégtelensége miatt szlletett,
ugyanakkor nyilvanval6, hogy beléthato idon bellil ezek az elvek fognak érvényesiiini a NATO-
ban is, igy Magyarorszégnak is ere kell felkészlinie. Ehhez egyrészt minimdisan az
aapadatbézisokkal kell rendelkeznink, masrészt megfeldd felkésziltséggel az alkalmazas
specifikus, nagymeéretarany adatbézisok operativ el8dllitasadhoz.

A NIMA nem foglalkozik az Egyesiilt Allamok teriiletének térképezésével, ez a polgéri
térképész szervek, elsbsorban az U.S. Geologicd Survey (az Egyesilt Allamok Geologiai
Felmérés szervezete, a tovébbiakban USGS) fdadata. A térképezés, térinformatikai feladatok
tobbségét a Nemzeti Térinformatikai Adat-Infrastruktura program foglalja keretbe, amelyben
kiemelten kezelik a kovetkezd adatkészletek eldallitasat: geodéziai aaphdozat, ortofotok,
magassigi  adatbézisok, kozlekedés, vizrgjz, kataszter.''® Az amerika polgéri térképész
szolgdlatndl az elmlilt években kiterjedt viték folytak!® a, Nemzeti Térkép®, az Egyesiilt Allamok
teljes terlletét lefedd legnagyobb méretaranyd (1:24 000, illetve Alaszka teriletére 1:63 360)
topogréfiai térkép jovajerdl. A vitdk eredményeként megdlapitést nyert, hogy a Nemzeti Térképet
alapvetben szovetségi koltségvetés forrashdl — egyéb pénzlgyi forrasok (szovetségi dlami,
Onkormanyzati, magan) bevondsaval — folyamatosan karban kell tartani. 2010-ig kell elkésziteni a
Nemzeti Terkép digitalis (vektoros) formagét, amely a kovetkezoket foglalja magéban: digitdis
ortofotok (1:10 000, vagy nagyobb méretardnyban); nagyfelbontasi digitdis domborzatmodell;
vektor formatumul ppografiai adatok; foldrajzi nevek; foldhasznalati informaciok. A Nemzeti
Térkép |étrehozasakor az adattartalom alapjat az ortofotdk képezik. A légifényképezés az eredeti
1:15 000 — 1:25 000 helyett jelenleg 1:40 000-es méretaranyban folyik, ami korlétozza az elérhetd
pontossagot. '’ Megfelelé pénziigyi forrdsok hidnydban az USGS a térképek (adatbézisok)
helyszinelés&t kordbban nem tervezte, azonban a felhasznaléi konferencidk tapasztaatai alapjan
ez tovabbra is szilkséges. Ezért a helyszirdésre egy sgjatos rendszert aakitottak ki, amelyben a
térképszelvenyek helyszindését erre felkészitett és vizsgazott , Onkéntesek” végzik. Jelenleg
2400 oOnkéntes 3100 térképszelvény (az Osszes térképszelvény 1,8 %-a) folyamatos
helyszindését végzi. Ennek megfeleden a térképek felljitédsa részleges, csak a tartalom fobb
elemeire terjed ki. A térképi (adatbazis) tartalom karbantartésara a folyamatos aktualizlast
tervezik bevezetni. A vétozasok detek@lasdnak elsddleges modszereként a  helyi
informacidforrasokat jelolik meg. Ezek egyrészt az dlami és egyéb szervezetek, amelyek
Lhivatalbdl” értesiiinek a véatozasok bekovetkezésérdl, masrészt a mar emlitett dnkéntesek.!™® A
2000-ben 1500 szelvény felyjitésa tortént meg, amelybdl 600 szelvény felljitésat az alami
erdészeti szolgdat végezte €. Figyelemre méltd, hogy a felhasznddi igények aapjan a Nemzeti
Térképet papir nyomat form§aban is ki kell adni. A prognézisok szerint a tisztan digitdis
topogréfiai adatszolgéltatés 2010 utan valdsulhat meg. 1°

115 Community Solutions Trugh the National Spatial Data Infrastucture, an Integrated Proposal to Advance the
National Spatial Data Infrastucture. - Reston, Virginia: Federal Geographic Data Committee US Geological Survey,
1999. - http://www.fgdc.gov — p. 6.

118 UsGS National Mapping Division, Topographic Map Users Workshop Reston, Virginia
March 13, 1997, Meeting Report— http//mapping.usgs.gov

7 MOORE Lary: THE U.S. GEOLOGICAL SURVEY'S REVISION PROGRAM FOR 7.5MINUTE
TOPOGRAPHIC MAPS — U.S. Geologica Survey, Mid-Continent Mapping Center, Rolla, Missouri, 2000. mgjus
http//usgs.gov, p.5.

118 The National Map, Draft for Public Comment, USGS — 2001. &prilis, http//usgsgov, p.10-11.

119 The National Map, Draft for Public Comment, USGS — 2001. 4prilis, http//usgs.gov, p.3.
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Az Egyesilt Kirdlysag katonai térképészeti szervezete a Military Survey (Katonai
Fedmérés), amely a katonai hirszerzésbe tagol6dik. A Military Survey feladata teljeskéri foldrajzi
és térinformatikai tamogatas nyUjtasa a védelmi tervezéshez, a kiképzéshez és a hadmivel etek
végehgtésahoz, a haderd elldéasa a szikséges térképekke vildgviszonylatban. E feladatok
ellatésanak kulcselemelt a szolgdat vezetdi 1998-ban igy foglaltédk dssze:

— A hadmiveleti igények 100 % os és iddbeni kielégitése a szolgalat kapacitésanak és anyagi
eroforrésainak megfelelden,

— A tébori térképészeti alakulatok harckésziltsegének fenntartasa;

— A termelés program végrehgjtasa, atervezett 457 6ndllé termék elGdlitasa,

— A katonaféldrajzi informaciés rendszer tovabbfelesztése;

— Kozremikodeés a hirszerzés egyéb hivatalainak tevékenységében,

— 2,5 %-0s hatékonysag novelés,

A csapatok térképészeti tdmogatasdban fontos szerepet jatszik a TACISYS tabori
térképészeti komplexum. Ez a konténerbe épitett térinformatikai rendszer hatékonyan képes
tamogatni a katonafdldrgzi és terepelemzés feladatok végrehgtasit, egyedi tematikus
térképészeti termékek el 64| ftasét. 12°

A Military Survey jelenleg a foldrgjzi, térinformatika és képfeldolgozd rendszerek
tovébbfelesztésén egy integrdt térinforméciosormatikai aapadatbézis |étrehozésan dolgozik. A
tavlati cél, hogy 2010-re megvadsuljon a “Joint Battleship Digitisation” program. Ugyanakkor
ma még jelentds a hagyomanyos (papir) térképek iranti igeny is. A Military Survey Térképraktara
1996-ban 16,1 millié szelvényes térképkészlettel rendelkezett, egy év aatt 4,3 millid térképet
adott ki és 4,6 millio térképet vételezett be. A hagyomanyos papirtérképek mellett a digitélis
termékek iranti igény dinamikusan ndvekedés& mutatja, hogy az évente szolgdtatott
adatkészletek szama 1992 és 1997 kozott megharomszorozddott s elérte az 1262 darbot. A
koszovoi tapasztalatok alagan a Military Survey kiemelkedden fontosnak tartja, hogy a
békeidBszakban ddallitott termékek |étrehozasanak digitdlis technolégia hattere biztositsa a
hébor(is és nem héborls operativ térképészeti termékek elddllitasanak miszaki feltédeit.*?
Ennek érdekében a Military Survey 1999-ben egy komplett termelési rendszert szerzett be 4
millio 0 értékben. Az Intergraph GeoMedia Military szoftveren adapulé rendszer 53
munkadlomést, 10 szervert és tobb kimeneti eszkdzt tartalmaz. A rendszer lehetdvé teszi a
digitdlis térképészeti adatbézisok el6al|itasat és a papir térképek készitését egyarant.??

Nagy-Britannia terlletének térképezése az Ordonance Survey (a tovébbiakban: OS)
feladata. EImondhatd, hogy az orszég térképezettseg szempontjdbdl a vildg legjobban dl&ott
orszaga, mivel az egész orszag teriletére rendelkezésre dlnak az 1:2 500 (1:1 250) és 1:10000
méretaranyl részletes tartalmi digitdlis térképészeti adatbézisok. Nagy-Britannidban jelentds
erOfeszitéseket tesznek a nemzeti  térinformatikal infrastruktira fejlesztésére. A National
Geogpatid Data Framework (NGDF — Nemzeti Térinformatikai Adat Keret) célja a megfelel®

120 F EGG lan: TACISYS - The Provison of specidised geographic services on the battlefield.
http://www.esri.com/library/userconf/europroc97/3military/MIM3.HTM

121 The Defence Geographic and Imagery Inteligence Agency, Fifth report, 2000. Hause of Commons Defence
Committee - p. 2.

122 New Map Production System for UK Military Survey. In GEOEurope — www.geoplace.com
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térinformacios szabvényok kidolgozésa és a szabvanyoknak megfeleld adatgyjtés, a kilonbzo
informécidforrasokbdl, szervezetektdl szarmazd adatok Osszekapcsolhatdsaganak biztositésa. A
brit Nemzeti Térinformatikai Infrastruktira kiaakitdsnak cslcsszerve az Assotiation of
Geographic Information (AGI), amely nem csak a térinformécios adatok el6alitoit, hanem azok
felhasznaGit  képvisdi. A megvaldsitasban  kulcsszerepet  jaiszik az OS.  Kulonosen
figyelemreméltdak Nationa Buildings Data Set (NBDS — Epiiletek Nemzeti Adatbézisa) és a
National Topographic Database (NTD — Nemzti Topogréfia Adatbézis). Az NBDS minden 12
nm?-nél nagyobb &llandd jelleg épiiletet, de bizonyos kritériumok teljesiilése esetén mér a4 nf—es
éplleteket is tartalmazza (40 millié épllet). Az NTD az 1:10000 méretardnynak megfeleld
topografiai tartalommal rendelkezik és jelenleg tobb mint 200 millié objektumot tartalmaz. Az
NTD adatai mar interneten keresztil is elérheték GML forméumban. Az adatbazis valamennyi
eleme egyedi azonositoval (geokdddal) van dléva Ez a 16-digites Ugynevezett topographic
identifier (TOID — topogréfiai azonositd) szolgal dsszek6td kapocsként a kilénb6z6 adatbazi sok
kdzott. A rendszer szigoru egy-egy ardnyl megfeleltetést biztosit a topogréfiai objektumok és a
TOID-ok kozott. Bérki dlit €ld topogréfiai jellegll adatbézist az abban szereplé TOID-ok
meghatarozasat kizardlag az OS végezheti. Az OS 2001. mérciusdban fejezte be aNTD objektum
orientdlt struktaraba torténd akonvertdésa. A konverzid tejes koltsége eérte az 1,2 Mrd.
forintot.}?® Az adatbézis tartalmét folyamatosan akt walizaljak. Az OS jelenleg 750 alkalmazottal
rendelkezik, amelyek kozll 450 a helyi kirendeltségeken dolgozok. Ez utdbbiak o feladata az
1:1 250, 1:2 500 és 1:10 000 méretaranyu térképek tartalmanak napr akészen tartasa. Erre a célra
egy GPS (Global Positioning System — globdlis helymeghatérozd rendszer) vevd és egy terepi
szamitégép kombinécigjabdl dl6 hordozhaté digitdlis felmérd eszkdzt hoztak létre PRISM
(Portable Revision Survey Module — Hordozhaté Felljitési Felmérd Modul) néven. Ez az eszkz
lehetbvé teszi a felUjitandd térképek adatdlomanyanak letdltésst és a valtozasok bevitelét
kozvetlendl a terepen. A tovabbiakban a felyjités eredményeit interneten keresztll tovabbitjdk a
kdzponti adatbézisba. A fel(jitds rendszer biztositja, hogy atereg)en bek Ovetkezett valamennyi
véltozés legkésdbb hat hdnapon belill bekeriiljon az adatbézisba '** Jelenleg napi 5000 vétozas
atvezetésére kerll sor. A jovBben az OS kiemdt figyelmet fordit a vatozasokra vonatkozo
informéciok més szervezetektdl torténd beszerzésére, A tervek szerint 2003-ban a CODE
(Callection of Data from Externa Sources — adatgy(jtés kulsd informécioforrasbdl) program
fogja szolgdltatni a vatozasokra vonatkozo informacidk 15 %-at.

Az Egyedilt Kirdysagban folyamatban van a ,Milleneum Map” program. Ennek
keretében az egész orszag terlletérdl 1:10 000 méretaranyl szines légifelvételeket készitenek,
amelyeket 1200 dpi (21 nm) felbontassal és 24 bit szinmélységgel szkennelnek. Ezek a felvételek
1:2 000 méretaranyig nagyithatok, terepi felbontasuk eléri a 25 cmt.1%° A mér hagyoméanyosnak
tekinthetd digitdis ortofoték mellett az OS korszer(l LIDAR (bdvebben lasd a 3. fejezetben)
felvételeket is készit és forgalmaz, amelyek jol alkalmazhatok + 10 — 25 cm pontossagu digitdlis
domborzat- és felszin modellek |étrehozaséra, szintvonalak generdléséra 1 méteres szintkdzzel.

Hollandia terlletének térképezéseért a Védelmi Minisztérium fennhatsaga datt mikodo
Kaonai Térképész Szolgdat (Topografische Dienst Nederland (TDN) felelés. Az orszég
topogréfia dapadatbazisa 1997-ben készlilt € 1:10 000 méretardnyban a TOP10 szabvanynak

123 Ordnance Survey Annual Report andAccounts 2000-01, The Stationary Office, London, 2001. p. 15.
4 Gl Caxe Sudies — Digitised Data Collection. Association for Geographic Information — 1999. —
www.agi.org.uk/pag-es/case stu/cac-0s.htm

125 Mapping the Millenium —-GEOEurope 2000. 6. szam jdnius - p. 36-37
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megfelelden. *° Az adapadatbézisbol vezették le az 1:25 000-es méretardny(l vektoros adatbézist.
Ugyancsak dkészliltek az 1:50000, 1:100000, 1:250000 1:500000 méretaranyl vektoros
adatbazisok. A papir térképek szkennelésével tomoritett TIFF formatumban 1:25 000, 1:50 000 és
1:250 000 méretaranyu rasztertérképek készlltek. A vektoros adatbazisok konvertdésavd is
készilnek raszter térképek1:25 000, 1:50000 és 1:100000 méretardnyban.*’ A TDN
megbizésabdl készllinek az orszag teljes tertletét lefedd 1:18 000 méretaranyu digitdlis ortofotok.
A TOPI10 adatbazist négyéves ciklusokban jitjak fel, mig az 1:50 000 és kisebb méretaranyu
termékek felljitésa — a terllet fontossagétdl figgben — négy- vagy nyolcévenként torténik. A
felhasznd Ok azonban tdl hossainak itélik a négyéves fdyjités ciklust, ezét a TDN 2002-tdl
bevezeti a TOP10 koztes (kétéves) felljitésat, ami az Ut és vasiithd bzat elemeire és az épliletekre
terjed ki. A feyjitas technolégia digitdis ortofotd interpretacion alai)szik, ami
sztereofotogrammetriai eljarassal és terepi PC-re épiild helyszineléssal egészill ki.**® A holland
megkozelitésben a nemzeti térinformatikai infrastruktira az , alamigazgatés adatéllomanyok,
megdl lapodésok, szabvanyok, technologia (hardver, szoftver és elektronikus kommunikécio) és
ismeretek gyQjteménye, mely a fehasznd6 szamé&a biztositia a feladata végrehgjtésahoz
sziikséges foldrgzi informéciot’ 1*° A holland NTI koncepcié nagyobb hangsilyt helyez az
infrastruktura kial akitasanak folyamatara, a modra, ahogyan az érdekelt felek cdljait szolgaljak, és
nem atermék dddlitdsara. Az NTI irdnyitasa a Lakasigyi, Terllettervezés és Kornyezetvédelmi
Minisztérium (VROM) hataskore az 1984-ben |érehozott Holland Foldrajz Informécids Tanécs(
Ravi) segitségéve. A Ravi jelenleg konzultacios testiletként funkciond, amely magaba foglaja
az Osszes olyan kozigazgatds és helyhatosagi intézményt, melyek fedladata az ingatlan
nyilvantartas és a foldrajzi informécio biztositdsa. A Ravi egyben térinformatikai Uzleti forum is.

A Cseh Katonai Térképész Szolgélat Uj szervezeti keretei 1997-t0l alakultak ki. Ennek
megfelelden a Vezérkar Térképész Solgdatfonoksege a J5 szekcid eleme, felelOs a térképészeti
tamogatas koncepcidjanak kiaakitasaért, a béke, haborls és vasighelyzeti feladatok tervezéséért
és irdnyitaséért. A 200/1994. szami Foldmérés torveny elbirdsainak megfelelden a térképész
szolgdat felelds az dlami geodéziai alaphadzati és térképészeti feladatok végrehajtasaért. A
Vezérkar Térképész Szolgdatfonoksége kdzvetlen zolgdati alarendeltségébe tartozik a Katonai
Topogrdfia Intézet és a Katonafoldrgjzi Intézet. A Dobruskaban taldhaté Katonai Topogréfia
Intézet feladatai kozé tartozik: a topogréfiai térképek készitése; a katona |étesitmények
nagyméretarany(l  térképezése;, tévérzékelés és képfeldolgozés feladatok végrehgjtésa;
tudomanyos kutatés és technolégial fejlesztés a térképkeszites, taverzékelés, képfeldolgozas,
terlletén; geodézia feladatok végrehgjtasa, az alaphadzat karbantartasa; a térképészeti adattar és
archivum Uzemeltetése; az oktatds. A prégal Katonafoldrgjzi Intézet f6 feladata a kolonbozo
foldrajzi térképek, atlaszok, egyéb informacios kiadvanyok készitése. Az intézet egyben a
vezérkar nyomd§anak feadatait is dléja Kiadvanyaik kozott megtaddhatok az 1:2 250 000,
1:1000 000 és 1:500 000 méretaranyu foldrgjzi- térképek, a terepjarhatdsagi-, politikai-, auto-,
dombor- és geodéziai térképek. Az intézetben készilnek a JOG hadmiveleti egytttmikodés
térképek is. Az intézetben folyik a katonafoldrgjzi informéciok digitdis feldolgozasa és a
katonafOldrajzi t§ekoztatok dsszedllitésa. A cseh katonai térképész szolgdlat a rendelkezésre dl16
topogréfia térképek digitalizdasava elkészitette az orszag 1:25 000 és 1:200 000 méretaranyu

126 A TOP10 szabvanyt eredetileg Daniaban fejlesztették ki, és ez az alapja a svéd topogréfiai adatbézis szabvanyanak
is. (Topografische Dienst, National report to EuroGeographics General Assambley, Dublin—2001. p. 3.)

227 \www.tdn.nl

128 Topografische Dierst, National report to EuroGeographics General Assambley, Dublin — 2001. p. 3.

129 ygyan ott: p. 77.
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vektoros adatbézisait. Ez utobbibdl vezették le az 1:250000 méretaranyl adatbézist. A cseh
szarazfoldi erdkndl jelenleg fejlesztés alatt Al a GF-TCCS (Ground Forces Tacticad Command
and Control System) nevl harcaszati vezetés rendszer. Ez tatamazza TAGIS (Tactica
Geographical Information System) nevl harcaszati térinformatikai rendszer modult. A TAGIS
adkdmas JPEG, VMap, DTED, CADRG és ESRI formaumu térképészeti anyagok kezelésére,
lehet6vé téve a harcaszati helyzet megjelenitését és a terepelemzési feladatok végrehajtasa. 10

Osszefoglalva az afeezetben leirtakat elmondhat6, hogy a katonai térképészeti feladatok
megoldasara, a topogréfial termékek |étrehozésara és szolgdtatésara a NATO tagallamokon belll
szamos eltérd megoldéssal taldkozunk. A korszerQl kdvetelmenyeknek minden orszég nemzeti
térképészeti sgjatossagainak, valamint a megoldandd feladatok jellegének figyelembe vételével és
nem utolsd sorban a rendelkezésre dlo6 erdforrasok fliggvenyében igyekszik megfelelni. Emellett
szamos olyan jegyet figyelhetink meg, ameyek jOl hasznosithatok a magyar topogréfia
térképrendszer ataakitésakor. 1de sorolom a kovetkezdoket:

1. A topogréfiai térképek, adatbdzisok elddlitésa és szolgdtatdsa a nemzeti térinformatikai
infrastruktarak része, amelyek kialakitasakor egyre inkdbb elbtérbe kerdl a globdis és
regiondis (eurdpal) kompatibilités kérdése. Figyedemre méltd tendencia, hogy a rendkivdll
koltséges topogréfiai (alap) adatbézisok és térképek |étrehozésanak és karbantartésanak
finanszirozasdba az dlami térképész szervek koltsegvetése mellett egyre szélesebb kor( egyéb
pénzigyi forrést vonnak be (erdészet, kozmiszolgdtatok, helyi szervek).

2. A topogréfia térképrendszer &alakitdsa a felhasznal6i igenyek széleskorl feltarasan kell
alapuljon. A katonai alkamazésokban meghaté&rozé6 a szabvanyos formaumul termékek
szolgdtatésa. Ugyanakkor megfigyelhetd, hogy az egyes orszédgok sgjat igényeiknek
megfelelden hatdrozzék meg a létrehozandd termékek Osszetételét. Jelenleg nincs olyan
dtaldnosan efogedott nemzetk6zi szabvany, amely a nagyméretardnyl topogréfiai
adatbézisok tartalmara, szerkezetére vonatkozna.

3. A topogréfia informécidkat digitalis és analdg (papir térkép) formgdban is a felhasznd 6k
rendelkezésére kell bocsétani.

4. A topogréfia anyagokkal szemben témasztott kdvetelményeken belll egyre fontosabba valik
az informéciok aktualitasanak, naprakészsegének kovetelménye, ami a tartalom folyamatos
feljitésat igenyli.

5. Az informécio nyerés technolégigjdban legétaldnosabban dterjedt a digitdlis ortofotok
dkalmazésa, azonban ez minden esetben kiegészil egyéb modszerekkel is ugy, mint
térfotogrammetriai eljarasok, terepi adatgyQjtés. Egyre fontosabba valik a nem térképészeti
szervek adatszolgdtatasa a tartalom aktualizAasakor. A hagyomanyos |égifényképek — és
arfdvéelek — mellett egyre jobban terjednek az () rédidlokécios és |ézeres tvérzékelés
ejarésok.

6. Az adatszolgaltatas terlletén ndvekszik a vilaghdo, az internetes adatsal gdltatas jelentdsége.
Ennek elsd Iépcshje az internetes metaadat szolgdtatds, de m&r szamos akamazés teszi
| ehetdvé a térinformaci 6s adatbazisok adatéllomanyanak internetes elérését is.

7. A topogréfia és té&informacios termékek eldalitésa komplex termeldi rendszerek
akamazésaval aleghatékonyabb.

130 gNAJIDER Milan, HORAK Jaroslav, JINDRA Vaclav, NERSTA Ladisiav: The Czech aproach in the Delopment

of a NATO Interoperable Ground Forces Tactical Command ard Control System — In RTO MEETING
PROCEEDINGS 49, New Information Processing Techniques for Military Systems — Istanbul, Turkey, 911

October 2000. - p.7., www.nato.org



24. A topografiai térképezésfeladataira és vegrehajtasar a vonatk 0z jogszabélyok

A térképezés feladatok jogszabdyi alapjat a foldmérés és térképészeti tevékenysegrol
sz0l6 1996. évi LXXVI. torvény (a tovabbiakban: Fttv.) és végrehatas rendeletel képezik. Az
Fitv. a kivetkezok szerint hatérozza meg az dlami alapfeladatok korét:3

— azorszag alami alaptérképekke val 6 ellatésanak biztositésa;

— ahonvéddem térképell atasa;

— az dlami aapadatok kezelése, taroldsa, karbantartasa és szolgaltatasa;

— nemzetkozi kotelezettséghdl szérmazo feladatok ellétasa;

— ahivatalos foldrg zi nevek megallapitasa, nyilvantartasa és abbdl adatok szolgdtatésa;
— az elObbiekkel Osszefliggd kutatés és miszaki fejlesztés.

Az dlam a térképellatés érdekében gondoskodik az dlami aapmunkak végzes&ardl, ezen
belil az allami topogréfiai térképek készitésérdl és folyamatos felljitasardl.’*? Az Fv.
dapjan a foldmérés és térképészeti dlami aapfeladatok végzésének pénzigyi elbiranyzatét az
alami koltsegvetésben kell megtervezni. Az dlami alapadatok szolgaltatasat és annak dijtételeit a
63/1999.(V11.21.) FM-PM-HM egyittes végrehajtas rendelete hatarozza meg.

Az Fttv. ddirja az allami topogréfiai térkép papirlapon, fdlian, tébbszinnyomassal
vagy szamitogépen kezelheté formaban vald, az orszdg egész terlletére torténd
edallitasat. 13 Az dlami topogréfia térképeket Ugy kell ekésziteni, hogy azok akamasak
legyenek:

— akodzigazgatasban vao felhaszndésra;

— avedemi, elsdsorban katonai feladatok térképigenyének biztositésara;

— az orszagos és regiondlistérinformatikal rendszerek térképi dapjainak |étrehozasira;
— adomborzat abrézoldsahoz kapcsol 6do dtalanosigények kielégitésére;

— aterlleti-, illetve mlszaki fejlesztések tervezésére.

Az Fttv. szerint az dlami és helyi dnkormanyzati térinformatikai rendszerek alapjaul az
allami térképeket és alami alapadatokat kell felhasznalni.

A torvény végrehgtds rendeete aapjan a nagyméretaranyu (1:10000) topogréfiai
térképek adatgazdgja> Az FM Foldiigyi és Térképészeti Foosztdly szakmai irdnyitasaval mikodd
Foldmérés és Tavérzékeés Intézet (FM FOMI), a kozepes- és kisméretarany(l (1:25000 -
1:250 000) topogréfiai térképek esetében a Magyar Honvédség Térképészeti Hivata (MH
TEHI).13 Az Fttv.-ben, illetve a vonatkozo végrehajtas rendeletekben megfogalmazottak szerint

131 Fiiv.4.8 (1)

132 Fiiv.4.8 (3).

133 Fity.14.8.

134 Az dlami topogréfiai térképek tulajdonosa a Magyar Allam.

135 A védelmi célokat szolgadl6 foldmérési és térképészeti szakigazgatasi feladatokrdl, valamint a honvédelmi céli
térképelldtasrdl sz6l6 35/2000. (X11.20.) HM rendelet aapjan 2001. januér 1.-t6l — a Honvédelmi Minisztérium
Térképészeti Kozhasznl Tarsasédg feladata a honvédelmi miniszter feleldsségi korébe tartozd allami térképészeti
alapfeladatok végzése, illetve végeztetése, dlami aapadatok és térképek Orzése, kezelése és szolgétatasa a polgéri
felhaszndl Ok részére.
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az adatgazda joga, felelGssége és kotelezettsege az adatok elfdlitasa (elddlittatasa) és védelme.
Ennek érdekében az adatgazdanak € kell végeznie (illetve € kel végeztetnie):

— atopogréfiai térképek felyjitasat (digitalis, anal6g);

— az dlami avétd keretében a mindségellendrzést, hitel esitést;

— kezdni, térolni az dapadatokat, ezen tilmenden archivalni azokat;

— nyilvantartést vezetni atopogréfiai térképekrdl és a mérdkamaras legifelvetelekrdl;

— az dlami alapadatok védeimének megfeleld biztositasdt a megsemmisiiléssel és illetéktelen
hozzéféréssel szemben;

adatszolgaltatést;

anemzetkdzi szerzodésekbdl red harul6 feladatokat;

fenntartani a mOkodéshez szilkséges geodéziai aappontokat, valamint az orszaghatér
pontjait.

A topografiai  térképek felhaszndlasdban az  eddlitésukért  feelds  emlitett
minisztériumokon tul szinte minden minisztérium és a nemzetgazdasdg jelentds része is érdekelt,
az MTP megvalOsitasival Osszefliggben az Fitv. 25. 8§ (1) bekezdés aapjan, vaamint a 21/1997
FM-HM egyiittes rendeletben meghatarozott kérdésekben a véleményezd, javaedattevd és
egyeztetés jogkorrel felruhazott Térképellétasi Koordinécios Bizottsag (TEKOB) gjanlésait kell
figyelembe venni.

Bar , térképész kdrokben” egyedil a foldmérés és térképészeti tevékenysegrol szolé 1996.
&vi LXXVI. torvényt és végrehagtds renddeteit szokds emlegetni, mint a térképészeti
tevékenységre vonatkozo jogszabdlyt, valdjdban szamos olyan hatdyos jogszabdy |étezik,
amelyeknek eldirasal Osszefliggésben vannak a térképészeti feladatok vegrehgjtasaval (1. szamu
melléklet). E jogszabalyok hdrom csoportra oszthatok:

— Az dlami térképészeti feladatok végrehajtasira vonatkozo jogszabdyok. Ide sorolhatdk az
Fttv. és a végrehajtasara kiadott rendeletek valamint néhény egyéb jogszabdly.

— A nem az dlami térképészeti feladatok korébe tartozd tematikus szakagi térképezés
fdadatokat meghatarozd jogszabdyok. Ebbe a korbe sorolhaté néhany erdészeti,
kornyezetvédelmi, viziigyi, banyészati, teriletrendezéssel és teriiletfejlesztéssel (Telr3®)
kapcsolatos térképészeti eldirasok, tovabb ide sorolhatd a 23/1996. (1X. 19.) BM rendelet a
hivatésos onkormanyzati és az onkéntes tlzoltosdgok Riasztas és Segitségnyljtés Tervérdl
is.

— A kiulonbdzd épités munkakka és épités tevékenységekke kapcsolatos hatdsag
engeddyezés eljarasokrdl rendelkezd jogszabdyok, amelyek szamos térképészeti jellegh
adatszolgatatas feladatot irnak €lo.

A topogréfial térképek és adatbazisok eldallitasa soran ezeket a jogszabayokat egyrészt a
tartalom meghatérozasakor (elsdsorban az €lsd csoportba sorolt jogszabalyok), mésrészt pedig a
.Kozhiteles’ adatok forrasainak feltarasakor (elsdsorban a harmadik csoportba sorolt
jogszabdyok) kel figyelembe venni. Ez lényeges a térkép aktualizalds rendszer késobbi
kidakitasa szempontjabdl, hiszen az épités, beruhdzas tevékenységekhez kapcsolddo koételezd
bejelentések (engeddlyek) megfeleld adapul szolgdhanak a vAtozésok jelentbs részének
felt&rdsahoz és nyomon kdvetéséhez.

138 Ter(iletfejlesztés Informéaciés Rendszer.
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Alapkovetelménynek kell tekinteni a parhuzamos munkak elkertilését, a rendelkezésre allo
erdforrasok koncentralésat a térkeépezés feladatok végrehajtésa sorén. Ilyen aspektusbdl vizsgéva
a topografiai  térképezés feladatok szorosan korreldnak elsdsorban az  erdészet, a
kornyezetvédelem, a vizlgy és a katasztrofavédelem térképészeti feladataival. A jelenlegi
térképezés gyakorlat komoly hianyossaganak tekintem, hogy a jogszabdyokban eldirt
térképezés munkdatok jelenleg nincsenek Osszehangolva. Az Fitv. ételmében |étrehozott
TEKOB jellegénél fogva ,csak” stratégiai szintll egyeztetés feladatok ellétéséra képes. A
gyakorlat azt mutatja, hogy a TEKOB tevékenysége kimeril az elvégzett munkakrol szol6
(utélagos) kolcsonos tgjékoztatdshan. Mindezidaig sem az Fttv.-ben megfogalmazott g anlésok
kidolgozaséra, sem az dlami térképészeti feladatok koordinacigjara nem kerlilt sor. Ugyancsak
hianyossagként kell megemliteni, hogy a topografia térképezés munkdk sorén jelenleg nem
hasznosulnak azok a térképi informaciok, amelyek az emlitett jogszabadyoknak megfelelGen
keletkeznek. Az épitett kornyezet, a kilterlleti nyomvonalas |é&tesitmények az erddk, a
természetvédelmi terlletek dlapotédban bedlt vatozasok jOI kdvethetbek lennének az dlami
szervek kozott Uzemeld megfeeld informécids rendszer esetén. Az érdekeltségi rendszer
megteremtése esetén a piaci szféra szerepldi is (pl.: tavkozlés, dramszolgaltatas) bevonhatok
lennének a valtozasvezetés, adatkarbantartas feladatainak megol désaba.

Osszefoglalva, a hatdlyos jogszabdyok harom szempontbdl befolyasoljak a topogréfiai
térképrendszer atalakitasanak mikéntjét. Egyrészt rogzitik a térképezés feladatok megol dasanak
kereteit, a topogréfiai térképrendszerrel szemben tamasztott dtalanos kovetelményeket. Mésrészt
olyan konkré&t szekagi tartalmi igényeket fogalmaznak meg, ameyek nem hagyhatdk figyelmen
kivil a topogréfia térképrendszer termékeinek és szolgaltatésnak definidasakor. Harmadrészt
olyan grafikus adatszolgdtatési, nyilvantartési kotel ezettséget irnak €ld, amely szorosan korreld
az dlami térképészeti feladatokkal és hasznosithatd a termékek elddlitésa és tartalmuk
karbantartasa soran. A topografiai térképrendszer atalakitédsa soran meg kell teremteri a nem
térképészeti allami szerveknél keletkez®, de a topografia térképek elddlitasa szempontjabdl
fontos informécidk gyQjtésének jogszebdlyi éstechnikai (pénzligyi) feltételeit.

25. Atopogréfiai térképezésfeladatainak végrehajtasaval dsszefliggd szabvanyok

A nemzeti szabvényositésrol szdlé 1995. évi XXVIII. torvény alapjan a nemzeti
szabvanyosités feladata, hogy eldsegitse a nemzetgazdasdg szereplinek a piacképességhez
szikséges korszerl miszaki ismeretekkel vao dlatasat és a Magyar Koztarsasag dta kotott
nemzetk6zi  megdlapodasokban  vdlalt, szabvanyositésra vonatkozd  kotel ezettsegek
végrehajtasit. A torvényben meghatérozottak szerint ,,a szabvany elismert szervezet altal alkotott
vagy jévahagyott, kézmegegyezéssel elfogadott olyan miszaki (technikai) dokumentum, amely
tevékenységre vagy azok eredmenyére vonatkozk, és olyan altalanos és ismételten alkalmazhato
szabalyokat, UtmutatOkat vagy jellemzoket tartalmaz, amelyek alkalmazasaval a rendez0 hatés az
adott feltétel ek kozott a legkedvezobb.”

2.5.1. Térképészeti targyu katonai nemzeti szabvanyok

A Magyar Honvédség Térképész Szolgalatanak a szabvanyositas terén végrehgjtott elsd
jelentGs lépése "A katonai digitais topografiai térképek dtalanos kovetedlménye MSZ K
1066:1995" szabvany megalkotésa volt. Ez a szabvany nemcsak a katonal  térképészeti
szabvanyok kozott szamitott elsdnek, de egyben ez volt az elsd magyar nemzeti térképészeti
szabvény is. Létrehozasdban kdzremlkodtek a polgéri térképészet képvisddi és az Orszagos
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MUszaki Fejlesztés Bizottsag. A szabvany targya az 1:25000 - 1:200 000 koz6tti méretarany
katonai digitdlis topografiai térkép (a tovabbiakban: KDTT) Aatadénos kovetelményeinek
meghatérozésa. A szabvéany akamazasaval biztositan lehetett, hogy a digitdis topogréfiai térkép
megtartsa a hagyomanyos topografiai térképek miszaki és esztétikai szinvonaldt. A KDTT
akamas arra, hogy beldle az dapanyagga azonos érték( anaog térkép is elddlithatd legyen. Ez
a gyakorlatban is bizonyitést nyert. 2000-6ta a DTA-50 tartalmilag kiegészitett és részlegesen
felUjitott adatéllomanya szolgal aapul a NATO-éddirasoknak megfeled 1:50 000 méretaranyu
topogréfiai térképek kiadasdhoz. Ugyanakkor megallapithatd, hogy a szabvény aapvetden a
meglévd térképek digitdis atalakitésat tdmogatja, kartogréfiai szemléletl, nem fdd meg a
korszerQ térinformatikal kovetelményeknek és a NATO-elbirasait is csak korlatozott mértékben
elégiti ki.

A katonai nemzeti szabvanyosités fdadatoknak a NATO-csatlakozas adott Ujabb
lendllletet. Az interoperabilitdas kovetelményeinek kielégitése szilkségessé tette a NATO
egysegesités  egyezmények  (STANdartisation AGreement, a tovébbiakban: STANAG)
bevezetését. Ennek egyik lehetséges Utjaa STANAG kovetel ményeket tartalmazo nemzeti katonai
szabvéanyok kiadasa. Jelenleg két olyan nemzeti katonai szabvany'®’ kiadésa tortént meg, amelyek
alapjaul STANAG ek szolga nak:

— az MSZ K 1120 jel0 szabvany a geodéziai vonatkozas rendszerekre és vetlleti sik-
koordinatarendszerekre vonatkozik és tartalma jelentéktelen miszaki eltérésekkel megegyezik
a STANAG 2211 (Geodetic datums, ellipsoids, grids and grid references) szabvéanyosités
egyezményévd;

— az MSZ K 1121 jel( szabvény targya a kereten kivil feltintetendd informaciok tartalmanak
és alaki kellékeinek meghatarozasa a NATO fegyveres erdi részére szolgaltatott szarazfoldi,
léginavigecios és fototérkepeken. Tartalma megegyezik a STANAG 3676 (Margina
information on land maps, aeronautical charts and photomaps) szabvanyosités
egyezmeényévd.

E szabvényok rogzitik a WGS 84 referencia rendszer és az UTM vetllleti rendszer
dkalmazasanak dtaldnos kovetelményeit, valamint az analdg térképészeti termékek alaki
kellékeivel kapcsolatos elbirasokat. Ezek akamazésa adapvetd fontossigd a NATO-
interoperabilités dérése érdekében. Jdenleg folyamatban van a szabvanyok moédositasa az U
kiadasi STANAG-ek dapjan.

2.5.2. Térképészeti targyl nemzeti szabvanyok
A polgari nemzeti szabvanyositds feladatok végrehajtésa keretében 1997-ben ket
térinforméacios targyu szabvany jelent meg:

— MSZ 7771:1997 Magyar térinformatikai adatcsere szabvany
— MSZ 7772-1:1997 Digitdis terképek. 1. Rész: A digitalis aaptérkép fogami modellje

E szabvanyok készitették €ld a Digitdlis alaptérképek (DAT) Iétrehozasat. Az MSZ 7771
szabvany aapjat az 1SO EXPRESS szabvanya képezi. Az MSZ 7772-1 szerkezete a CEN TC 287

137 Mindkét szabvany megalkotasdban kidolgozoként mikodtem kozre. Gyakorlati tapasztalataim alapjan
kijelenthetem, hogy a STANAG-ek nemzeti katonai szabvanyként torténd kidolgozasa, csak kivételes esetben
célszerli megoldas. Ez a méd egyrészt rendkivil koltséges és iddben elhlzodd folyamat, mésrészt nem elég
rugalmas a STANAG- ek gyakori modositasainak nyomon kdvetésére.
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szabvényokon dapszik, ezek eldirdsait adaptdta a foldmérés daptérképek (kataszteri térképek)
kdvetelményeinek megfelelGen. A szabvany téargya a magyarorszagi foldmérési, nagyméretarany
térképek céljait Osszesitd jelleggel szolgd 6 digitdis alaptérkép fogami modelljének leirasa. A
DAT a foldrészleteknek, a mesterséges és természetes foldfelszini és felszinkozeli alakzatoknak
alakhlen, esetenkénti dltalanositassal (generalizaldssal) és kolcsonds viszonyuk kifejezéséhez
szilkséges tartalmi részletekkel torténd szamitogepes leképzése adatbézisban az e szabvanyban
eldirt kovetelmények szerint. A szabvany a fogami modell szintjen meghatarozza a
DAT tartalmat képezd objektumféleségeknek, geometriai jellemzbiknek, tartami és kapcsolati
tulgjdonsagaikrek, adatmindségi jellemzbiknek korét, valamint ezek rendezésének elvét és a
DAT tatama  &fogban ismertetni hivatott metaadatokat. A DATaz Egységes Orszégos
Térképrendszer (EOTR) része. A kordbbi, 1:1 000% 1:4 000 méretaranyu  foldmérési
alaptérképekkel kompatibilis informécidtechnolégiai, tartalmi és adatmindségi szempontbdl.
Tatdmazza az ingatlan nyilvantartas adatokat is. A DAT dapként és csatlakozo fellletként
szolgdl az onkormanyzati, kdzmQ, kozlekedés, vizligyi és més szakégi felmérésekhez és
nyilvantartasokhoz, tovabba a nagyméretaranyl alapokat igényld térinformatikai rendszerekhez.
A DAT kifgezetten kataszteri szemléletet tikroz, igy 6dnmagaban nem akamas topogréfiai
jellegl térinforméci6s adatbazisok |1étrehozasara. A szabvany bevezetdjében emlitett MSZ7772-2
"Digitdlis térképek. 2. rész: Az 1:10000 méretaranyu digitalis topogréfiai aaptérkép fogami
modellje’ szabvény tervezete 2000-ben ekésziilt.'®® Ennek ismertetés& és kritikga a 3
fejezetben végzem d.

Osszefoglalva emondhatd, hogy a Magyar Nemzeti Szabvényok a térinformatika
terlletén aapvetben egy-egy konkrét termék |étrehozésdt témogatjak, kozvetlenil nem
adaptd hatok az M TP soran. Ugyanakkor az allami térképek adatkonzisztencigja sziiksegesse teszi
a DAT €elGirdsok lehetd legteljesebb figyelembevételét, lehetdvé téve a DAT adatdllomanyok egy
részének kdzvetlen felhaszndlasét a topogréfial térképrendszer |&rehozésa sorén.

2.5.3. A NATO térképészeti targyu egységesités egyezményel

A tovébbiakban a térképészeti termékekre vonatkozO NATO-elGirdsokat tekintem &,
amelyek a NATO egységesites egyezmenyekben (STANAG-ekben) fogamazddnak meg. A
NATO étedmezésthen az egységesités egyezmények kovetkezd definicidja  efogadott:
» Valamennyi vagy néhany tagallam megallapodasa azonos vagy kozel azonos felszerelések,
|Oszerek, felszerelések, készdetek, harcaszati, logisztikai és adminiszrativ eljarasok
alkalmazasara.” (AAP-3/H) A NATO térképészeti targyU egysegesitési egyezmények felsorol &sét
a 2. zamu melléklet tartalmazza. A STANAG-eket a NATO Standartisation Agency Interservice
Geographic Working Group (NATO Szabvanyosités Hivatal Osszhaderdnemi  Foldrajzi
Munkacsoport) kezeli, amely hat témakorben végzi munkgét: plendris (dtalanos), szarazfoldi
térképek, léginavigacios térképek, digitdis térképészeti anyagok, katonafoldrgjzi anyagok és
tengerészeti térképek.

A topogréfiai térképrendszer kiaakitasa szempontjébdl az ataldnos és a szérazfoldi
térképekkel foglakozd STANAG-eknek van kiemelkedd jelentdségik. Ezek nagy része aaki
kovetelményeket hat&roznak meg (STANAG 2216, 3666, 3671, 3672, 3676, 3677, 3716).
Legfontosabb a STANAG 3676, amelynek honositésa az M SZ K 1121 jelzetl Magyar Nemzeti
Katonai Szabvéanyként megtortént. Az daki kovetdmények érvényesitése a folyamatban 16vd

138 A szabvany 2002-ben jelent meg.
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térképkészitéss munkdk sordn (1:50000 méretaranyl térképek helyesbitése, JOG térképek
készitése) megkezd 8dott. Ugyancsak bevezetésre keriiltek!>® a léginavigécios térképek készitésére
vonatkozd szabvanyok (STANAG 3408, 3409, 3412, 3591, 3600) az 1:250 000 méretaranyu
JOG-Air (Joint Operational Graphic — HadmOveleti egyittmikodés térkép 1égi vatozata) térkép
gyartésanak megkezdésekor.

A tartalmi kovetelmeények kozil meghatarozd a WGS 84 vonatkozas rendszer ésaz UTM
vetlletd koordinaa-rendszer akamazédsa. Az ere vonatkozO elbirdsokat STANAG 2211
tartalmazza. 1998-ban megtortént a STANAG 2211 (Geodetic datums, lipsoids, grids and grid
references) NATO-szabvanyositas  egyezmény feldolgozésa az MSZK 1120 jelil Magyar
Nemeeti Katonai Szabvany formgadban. A szabvanyban szerepld elbirdsok érvényesitéséhez
vdamennyi topogréfia térképet a kell szerkeszteni (szelvényhatdrok megvaltoztatasa, U
koordindta- hal6zat alkalmazasa), ami csak a topogréfiai térképrendszer dtalakitésaval oldhatod
csk meg.

Az dkamazott térképi jelkulcs vonatkozésaban a STANAG 3675 elbirasal az iranyadoak.
Ezek bevezetése nem jelenthet kilonosebb technikai problémaét, elsdsorban az Uthaozat
kategorizaésa és dorazolasa igényd vdtoztatad.

A STANAG 2201 (Magasségi meértékegyseg szarazfoldi térképeken) kovetelményeinek
ervényesitése nem jelent kilon feladatot a térképész szolgalat szaméra.

A STANAG 2213 (Névjegyzékek, foldrajzi névtarak) olyan U termék eldalitasit irja eld,
ameyet jelenleg a térképész szolgdat még nem készit. Ugyanakkor a térképek digitais
technologiaval torténd elddlitésa esetén a kilonbozd névmutatdk elddlitésa nem jelerthet
problémat.

A STANAG 3689 (A térképeken tddhatd helységnevek &tirdsa) eldirdsait kizardlag a
hatérokon tuli terlletek térképezésekor kell alkamazni, igy a magyar topografiai térképrendszer
kialakitasa soran elGirasait nem kell érvényesiteni.

A STANAG 2215 (Sz&razfoldi-, 1éginavigacios térképek és digitdis topogréfial adatok
(pontossagi) értékelése) rézletesen tartalmazza az elkészilt analdég és digitdis termékekkel
szemben tamasztott geometriai pontossagi kovetelményeket és azok értékelésenek metodikgat.
Mig maguk a pontossagi kovetelmények nem szigoribbak a magyar katonai elGirasokndl, addig
az étékelés modszere (aapvetben mintavételezés és datisztikai feldolgozas) Ujszer(, amit a
térkép és digitdis termék el6dllitdsara szolgél o technol 6gidk tervezésekor figyelembe kell venni.

A digitdlis térképészeti anyagok szabvanyositésa még nem tekinthetd befejezett
folyamatnak a NATO-ban. Azonban szamos mé& hatdlyban 1évd térképészeti targyd NATO
egységesités egyezmény eldirdsai érinti a topogréafiai térképrendszer atal akitasanak kérdését. Az
egysegesités egyezmények bevezetéséhez (implementécio) az eldirasoknak megfeleld termékek
elddlitéaséra van szilkség. Ez kilondsen a raszter formé&umua anyagok esetén jelent komoly
problémé, mivel azokat csak a szabvanyos (analdg) térképek digitdis aalakitasaval lehet
elkésziteni. Meghatarozonak kell tekinteni a STANAG 7074 Ata bevezetett DIGEST (Digital
Geographic Exchange Standard — Digitdlis foldrgjzi adatcsere forméum elBirésait.) Ez a szabvany

139 A Dbevezetést ebben az esetben de factd kell éteni, a STANAGek ratifikdéasa folyamatban van, de az
implement &ci6s dokumentumok még nem készilltek €.
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tekinthetd szinte velamennyi NATO digitdlis térinformécids termek aapjanak, kilonds tekintettel
a kllonbtz6 vektoros adatbézisokra. Mint gyakorlatban kiprobdt ebirds, megfeleld aapul
szolgdhat atopogréfial térképrendszer atal akitésakor kidolgozand6 szabvanyokhoz is. A DIGEST
egy dtaanos eldirdsokat tartalmazd szabvany. Teha nem egy konkrét termékre vonatkozik,
hanem egy modszert ir le. Sot, valdjaban 6t szabdyrendszert rogzit, anelybdl hdrom a vektor
formétumu digitdis térinforméci0s adatokra, egy-egy pedig a raszter és racs (matrix) formatumu
adatokra vonatkozik. A gyakorlatban a DIGEST/C Vector Relational Format (VRF ~ vektor
reléciés formatum) alkalmazasa terjedt e leginkabb, amely egy térinformatikal vektor formatumu
rel&cios adatbézis definicidjat adja meg. A VRF dtaldnos elirasainak aapjan dolgozta ki az
Egyesiilt Allamok katonai térképész szolgdlata a Vector Product Format (VPF ~ vektoros termék
formatum) szabvanyt*®, amely mér konkretizdja a DIGEST-ben meghatérozott szabdlyokat,
rogziti az adatallomany felépitésének formai kovetelmenyeit. A VPF képezi az alapjat a konkrét
termékekre vonatkozd szabvanyoknak (termék specifikacioknak). Az ilyen VPF termékek szama
ma megk 8zdliti a két tucatot. Ezek kozll legfontosabbak: VM ap Level 0 (MIL-PRF-89039, 1995.
februér), VMap Level 1 (MIL-PRF-89033, 1995. janius), VMap Leve 2 (MIL-PRF-89032,
1994. prilis és 1996), UVMap (MIL-PRF- 0089035, 2000. mgjus), Digital Point Positioning
Data Base (MIL-PRF-89034, 1999. marcius), Feature Foundation Data (MIL-PRF-89049/1),
Digital Topographic Data (MIL-PRF 89049/3). A felsorolt termék specifikaciok nem
STANAG-&k, hanem az Egyesilt Allamok katonai térképész szolgdatanak, a NIMA-nak
szabvanyai. Ez ddl kivétet csak a VMap Level 0 (STANAG 7072) ésVMap Leve 1 (STANAG
7163) képez. A DIGEST-te forditott a helyzet. A DIGEST kidolgozdja egy erre a cédra
|étrehozott — kvazi-NATO — nemzetk6zi munkacsoport. A STANAG 7074 nem magat a DIGEST-
el tatadmazza, hanem annak NATO-ban torténd akamazésara intézkedik. A helyzet
bonyolultsagat jelzi, hogy mig a digitalis vilagtérképre VMap Level 0 ésVMap Leve 1 elbirdsok
NATO-szabvanynak mindsiilnek, addig az ezek aapjaul szolgad VPF szabvanyok kozll egyik
sem vat STANAG-gé. Mindez szemléteti a térinformatikai szabvéanyosités nehézségét még egy
olyan hatékonyan mikodd szervezet esetében is, mint a NATO. A kdvetdmények és a
technologial  lehetbségek gyors valtozasa szikségessé teszi a szabvanyok folyamatos
felllvizsgalatat. Ugyanakkor a szabvanyalkotas kotott adminisztrativ sabalya esetenként nem
képesek kovetni avatoztatasok szilkséges Utemet.

A tematikus térképekre vonatkozd NATO egysegesités edirasok (STANAG 3710 —
Katona varostérképek, (STANAG 3833 — Gyakorloterek térképein akalmazott térképjelek,
STANAG 7054 — Katonai Kornyezetvedelmi Térkép, STANAG 7164 — Specidlis léginavigacios
térképek, tervezet) olyan kovetelményeket tamasztanak, amely aapjan teljesen () — a Magyar
Honvédségben mindeddig nem rendszeresitett — termékeket kell el@dlitani. A topogréfia
térképrendszer étalakitésa soran ezen elBirdsok ismerete azért fontos, mert a tematikus térképek
aapjd dontden a rendszeresitett topografiai térképek képzik. Masrészt az  dapanyagok
gyQjtésekor és feldolgozasakor célszerG figyelembe venni fenti térképek tematikus tartalmi
kovetelményeit is, elkerlilendd a tébbszoros adatgyQjtést és feldolgozést.

A katonafdldrajzi informéaciok gyQjtésére, feldolgozasara és szolgdltatasira, a
terepelemzés anyagokra vonatkozO NATO egysegesités egyezmények (2. sz. melléklet)

140 Az elsB MIL-STD-600006 jelzetl VVPF szabvany 1992. 4prilisban |épett hatdlyba. 1998. novemberétdl a MIL-
PRF 89049 jelzetl ,,General Performace Specification, Vector Product Format” szabvény érvényes, amely az
1993-as Military Standard Vector Product Format (MIL-STD-2407) szabvanyt vdtotta fel. Ugyanakkor az (j

szabvéany t6bb helyiitt hivatkozik a kordbbi szabvéanyra, igy a gyakorlatban egytittesen kell 6ket akal mazni.
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kiemelt fontossaguak a topogréfiai térképrendszer szempontjabdl. A topogréfiai térképrendszer
atd akitasa soran |étrehozott alap adatbézis megfeleld — elsisorban geometriai — alapul szolgdlhat
az ezekben a NATO egységesités eldirasokban elirt katonafoldrajzi és terepelemzés termékek
jovobeni ddalitasahoz. A katonafoldrajzi és terepelemzés adattarakban és adatbazisok
gyakorlatilagatopogréfiai térképek valamennyi tartalmi elemére vonatkozéan térolnak adatokat.

Osszességében elmondhatd, hogy a topogréfiai térképrendszer dtalakitésa sorén tébb mint
50 NATO egységesités elbiras kovetelményeit kell figyelembe venni. Ennek soran elsbrendl
feladat a térképek vonatkozas rendszerének (WGS 84) és vetilletének (UTM) megvaltoztatasa,
vdamint az adapvetd forma kovetelmények (angol nyelvl magyardz6 megirasok, jelkulcs,
kotelezd alaki kellékek) kieegitése. A STANAG-ek dta tdmasztott kdvetelmenyek teljes korQ
Kiel égitése csak atopografiai térképrendszer teljes ata akitasaval oldhatd meg. A NATO-elbirasok
vizsgdatdbdl egydttal az is kiderll, hogy a topogréfiai térképek tartalma szorosan kapcsol6dik a
terepelemzéshez szilkséges informacidkhoz, és a katonafdldrgzi informéciok széles koréhez.
Ennek megfelelden a topografiai térképi tartalom kiaakitasakor ezt a tényt messzemendkig
fegyelembe kedl venni. Masrészt ez az adattartalmi kapcsolat aahlzza a katonafdldrgjzi
(terepelemzés) adattérak és adatbézisok, valamint a térképészeti termékek Osszehangolt
fejlesztéstnek és elGdllitasanak jelentGségét.

2.5.4. Nemzetkozi térinformatikai szabvanyok

A térinformatikai szabvanyositdsban — a NATO-n kivil — hdrom szervezet jatszik
meghatérozo szerepet:

— A Nemzetkdzi Szabvanyositési Szervezet |SO TC 211 munkacsoportja;
— Az Eurépa Szabvanyositési Bizottsdg CEN TC 287 munkacsoportja;
— A Nyitott Térinformatikai Rendszerek Konzorciuma (Open GIS Consortium,— OGC).

A hérom szervezet tevékenysegi kore jelentds meértékben étfedi egymast. Az eurdpai és
nemzetkdzi szabvanyositas szervezetek tevékenysége elsdsorban Atdanos, szerkezeti
szabvanyok kidolgozaséra irdnyul. Ugyanez mondhatd az OGC-rdl is azzal a kiegészitéssel, hogy
wabvanytervezeteik kidolgozésa soran figyelembe veszik a |étezd informatikai, technologiai
hattér meglévd és jovobei lehetbségeit. A 2. szami melléklet az emlitett szervezetek mar
elfogadott és kidolgozas aatt dl6 szabvanyait mutatja be. Lényegesnek tartom az utdbbi évek
azon szabvanyfelesztéseit, amelyek az objektum orientdlt térinformaciés adatbazisokra és az
internetes térinformatikai megoldésokra iranyulnak. Ez utobbiak kozil kiemelkedik az OGC atal
kifgjlesztett GM L (Geographic Mark-up Language) szabvany, amely a térinforméciok (beleértve a
geometriai és attributiv adatokat is) tarolasanak és interneten vald tovabbitasanak eszkdze. A
GML a HTML internet szabvanyt levatdé XML akamazasan alapul, igy a térinformécios adatok
tovabbitasa és megjelenitése az internet alkalmazésaval nagymértékben leegyszerisodik.

A nemzetkdzi szabvanyositas szervezetek dtal kiadott szabvanyokon kivil még szamos
nemzeti térinformatikai szabvany ismeretes. Ezek ataddban mar termék orientdtak, azaz egy
konkrét adatbézisra vagy térinformatikai alkalmazésra vonatkoznak.

A szabvanyosités tevekenyseg egyik sgatossiga, hogy bar egyre csokkend mértékben, de
a polgari térképészet dtaaban tovébbra is fenntartdsokka visdtet a katonai térképészekkel
szemben, ami a szabvanyosités tertiletén is érzékelhetd. Ez a nemzetkdzi szinten is megnyilvanulo
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katonékkal szembeni tévolsagtartés inkdbb ézelmi toltésl, hiszen a nagy nemzetkozi
térinformatikai projektek, gyakran nyiltan, vagy burkoltan a , katondk” szabvanyait és mar
|étrehozott adatédllomanyait hasznositjdk. Jo példa erre a MEGRIN (Multi-Purpose European
Ground Related Information Network) szervezésében és az Eurépai Uniod INFO 2000 programja
keretében megvaldsulé PETIT (Pathfinder Towards the European Topographic Information
Template) program. Ennek célja egy paneurdpa térinformatikai adatbézis |étrehozésa. A
feladatot , praktikus okokbdl” a VMap Level 1 adatdlomanyok és szabvany felhasznaésaval
oldjak meg, azaz NATO szabvanyok szolgdnak a program adapjaul. Ugyan ez a helyzet az
eurépa EURO REGIONAL MAP és EURO GLOBAL MAP programokban is, amelyek szintén a
DIGEST vektor reécids adatbézisbra vonatkozd edirasok felhaszndésaval és objektum —
atribitum  katalogusa aapjan készilnek. A vilagméretlh Globa Map program sorén
nagymértékben tdmaszkodnak az 1:1000 000 méretaranyl NATO ONC (Operational Navigational
Chart) térképekre és az azok aapjan készllt VMap Level 0 adatbazisokra. Tehat ebben az esetben
iISNATO (USA-UK) adatallomanyok felhasznalésara és szabvanyok alkal mazésarakeril sor.

Osszesstgében a térinformatikai  szabvanyosités nemzetkozi  kornyezete rendkivdll
Osszetett és dinamikusan vatozd. A harom meghatarozd szervezetben (1SO, CEN, OGC) folyo
szabvanyositas tevékenységet feltétlendl figyelemmel kell kisérni. A topogréfiai térkeéprendszer
ataakitasa soran maximalisan térekedni kel a nemzetkozi térinformatikai szabvanyok figyelembe
vételére. Ez természetesen nem csak elhatérozas kérdése. E feltétel csak szervezett korilmények
kozott, a hazai térképészet valamennyi szegmensének bevonédsaval — beleértve kildnbsen az
oktatas intézményeket, de a piaci sZfé&éd is - komoly anyagi és human réaforditésok érén
biztosithatd. Sgjnos jelenleg ezek a fdtétdlek nem dlnak rendekezésre és hianyzik a
megal apozott szakmai koncepcio és a konkrét szervezeti héttér.

2.5.5. A topogréfiai informaciokkal ésazok szolgaltatdsaval szemben tamasztott polgari
igények

Az €l0zOekben attekintettem azokat a jogszabayokat, amelyek a térképészeti
adatszolgéltatéssal  vagy térkép-dddlitéssal  kapcsolatos feladatokat, kovetelményeket
fogalmaznak meg. igy jelen fejezetben a polgéri igényeket csak fobb vonalaiban vizsgdom meg.
Ezen belilll a topogréfia és a térinformatikai infrastruktira kapcsolatéra helyezem a f6 hangstlyt.
Magyarorszégon 1997-ben a szikebb értelemben vett™* térinformatikai piac nagységa elérte a 2
Mrd Ftot. A térinformatika az informaciétechnoldgia markans részterliletévé vat. Napjaink
»SZtartéma” a kulonbozo térinformatikal rendszerek interoperabilitasa, egyittmikddése, a kozdti
navigéci6 és adigitdis térképi alapok kapcsolata, a geoldgiai (helyesen: foldrgjzi) szolgaatok két-
és haromdimenzios adatkészleteit tartalmazo metaadat-szolgaltatasok helyzete, a kozigazgatas
adatok internetes elérhetdsége, a térinformatika Uzleti akamazasidt ebsegitd technologak,
vaamint a térinformaciés adatok infrastruktirganak fejlesztése — és nem csupan kilféldon,
hanem Magyarorszégon is.**?

141 A legnagyobb 40 térinformatikai cég forgalma alapjan szamitott piac.
142 szah6 Szilard: Szakmai kultdravéltéas eldtt - In Infopen Magazin, 1998. szeptember, Térinformatika melléklet -

p.1-3.
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Az 1997-ben elkészillt ,, Magyar Topografiai Program dontés-elokészitd tanulmanya” 4.
fejezete’®® &tekinti a topogréfia adatok felhasznddinak korét, tertleteit. A tanulméany
nékilozhetetlennek tartja a megfeleld minGsegl topogréfial térképek és adatbézisok meglétét
valamennyi miniszteridis, 6nkormanyzati és az alamigazgatas illetve a nemzetgazdasag sAamos
més terlletén Osszesen tébb mint 50 alkamazast megjeldlve. Ezek kozll kiemelten fontosnak
itdlem a kovetkezoket:

— Orszagos és regiondis vedemi informécios rendszerek (renddrseg, tlzoltosag, polgar
védelem, hatardrsdg, gazdasdgmo zgositas szervek sth.), katasztrofa-elhéritas.

— A mezlgazdasag Integrdt Iranyitas és Ellendrzés Rendszer EU- kovetelmények szerinti
kidakitasa

— Az erdészet és vadgazdalkodas adatainak nyilvantartasa és elemzése.

— Orszagos tertleti informaciés rendszer ateriiletfejlesztés koordinalésara.

— Kilterlleti nyomvonalas |étesitmények nyilvantartés rendszere.

— Turisztikai cél orszégos informaciés rendszer.

— Kornyezeti informécios rendszer a kornyezetvédelem terén jelentkezd feladatokhoz (levegd,
viz, fold éstag), erdd, éovilég, hulladék és veszdélyes hulladék, zg), tb.).

— Integrélt koz(ti adatbank, térinformatikai |ekérdezd, megjelenitd és elemzd funkciokkal.

— Digitdis domborzati és fedettsegi modellen alapuld térinformatikai rendszer a vezetékes és
vezeték nékili hirkozlés, vaamint a frekvenciagazddkodas feladatainak tdmogatésara, a
veztékes hirkdzlés nyomvonadterveinek digitdis nyilvantartasira szolgdé térinformacids
adatbézis

— Egységesitett vizlgyi térinformatikai rendszer aviziigyi igazgatosagok részeére, folyo térképek
6s atlaszok készitése, éavizvédedmi térinformatikai rendszer, a folyOszabayozassal,
vizrendezéssel és az &rvizvédelemmel kapcsolatos adatokkal .

— Infrastrukturdis létesitmeények megvalOsithetosagi  tanulmanyainak és maszeki - kivitdi
terveinek készitése. A tervezett beruhdzasok kornyezeti hatésvizsgdata.

Jarmlnavigécio, foldrgjzi helymeghatarozason aapuld kozlekedés navigacios rendszerek
| étesitése és Uzemeltetése, helyhez kotott kereskedelmi, szolgdltatés tevékenyseg (Location Based
Services).

A felsorolas dtaanos atekintést ad azokrdl a tertletekrdl, amelyek nem nélkilézhetik a
terepre vonatkozd aktudis topogréfiai informaciok meglétét, elsdsorban digitdlis formaban. Ezek
az igények cdészerlien csak komplex megkozelitéssel elégithetdk ki. A MEM OFTH Kutatés
Fdosztaya a 70-es évek masodik felében kezdte meg a FOldmérés és Térképészeti Adatbank
korcepciojanak kidolgozasit. A projekt eredmeényeit felhasznalték a Térinformatikai Nemzeti
Projekt megval Gsitésa soran. 1984-ben az MTA X. osztdy Geodéziai Tudomanyos Bizottsaga egy
abizottsagot bizott meg Dr. S&rkdzi Ferenc vezetésévd a térbei infrastruktirét létrehozo
kormanyprogram javasatdnak kidolgozasaral** A  koncepcié meghatdrozta az  dap
adatdllomanyokat, adat gy(Qjtés modszereket, telepitésiiket, az adatgy(jtés Utemezését, és a fobb
felhasznadlds terlleteket. A koncepcid aapjan az MTA endke megkereste a minisztertanacs
elnokét, aki 1990. janu&r 25.-én irt vaaszlevelében dontétt a 10-40 milliard forintosra becslilt
kormanyprogram beinditésardl és utasitotta a Foldmaveléstigyi és Honvédelmi Minisztériumokat
az elokesziletek megkezdésere. 1990 tavaszan a foldmOvelésligyi miniszter kiadta a program

143 A Magyar Topogréfiai Program dontésel 8készitd tanulmanya szerk. Dr. Detrekdi Akos, Bp.: HUNGIS Alapitvany,
1997. - p. 17 -20.

144 Dr. SARKOZI Ferenc Térinformatikai (adat) infrastruktira, http:/bme-geod.agt.bme hu/tutor-h/terinfor/t59.htm
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beinditésardl sz0l6 renddetét. Ba a 10-40 milliard forintosra becsiilt kezdeményezést a
miniszterelnok is tamogatta, a kormanyvaltas miatt gyakorlati megval ésitaséra nem kerlilt sor. A
80-as évek végén a katona térképészet megkezdte a DTA-200 adatbézis és a 10-méteres
racsslrdsegl Digitdis Domborzatmodell (DDM) |étrehozasét. 1992-ben az OMFB mintegy 330
M Ft-os tAmogatésava és 2 Mrd Ft egyéb pénziigyi forrés bevonasaval ekezdddott a Nemzeti
Térinformatikai Projekt. A program eredményeként elkésziilt a Digitdis Katonai Térképek
nemzeti szabvanya és a DTA-50 adatbazis €lsO vatozata. A polgari vonalon Iérgétt a DAT
szabvany és a kapcsol0do szakmai utasitasok. A projekt keretében megkezdddhetett 24 telepiilés
és budapesti kerilet térinformatikai rendszerének kialakitasa. A Nemzeti Térinformatikai Projekt
hozzg&ult a GPS-technika akalmazésanak ebkészitéséhez, a tévérzékelésen dapuld
hozambecdés fglesztésthez, a Kozigazgatas Hatar Adatbazis |étrehozésdhoz. A hazai
térinformatika fejl6dése szempontjabdl kiemelkedd jelentdségl volt a Kormany 1996. novemberi
dontése a Nemzeti Kataszteri Program végrehgtdsinak megkezdéserdl. A Nemzeti
Térinformatikai  Infrastruktira (stratégia) alapelemeit 1997-ben  hagyta jéva a
Miniszterelndki Hivata keretében mikodd Informatikai Tarcakézi Bizottsag.'*® Ez a bizottsig
volt hivatott a nemzeti informatikai adatpolitika kialakitaséért, beleértve a Térinformatikai
Infrastruktura kidolgozasat is. A hatarozat a NTI |étrehozésa érdekében a kdvetkezd programok

megvaldsitasat |atta szilkségesnek:

— Nemzeti Térinformatikal Stratégiakidolgozasa;

— Orszagos Téinformatikai Adathaz |étrehozasa,

— Nemzeti Kataszteri Program végrehgjtasa;

— Telepllések, kdzlekedés és més agpzatok aaptérképeinek elkészitése,
— Foldrészlet mélységh informéci6s keretrendszer |étrehozésa;

— Magyar Topogréafiai Program beinditasy

— Egységes Foldrgjzi Cimregiszter |étrehozasa;

— Magyarorszig L égifelmérése Program végrehajtasa.

A Nemzeti Térinformatikai Stratégia, Dontéselokészitd Tanulmany 1998.
augusztusaban készilt €. A tanulmany az NTI |étrehozasa érdekében a kdvetkezd kulcs elemeket
hatérozta meg:

— Stratégial iranyito, stratégiaakoto, ellendrzd szervezet |é&rehozésa

A térinformatika szabayozas kornyezetének folyamatos fejlesztése.

— A szolgaltatasok mieldbbi megkezdése, Orszégos Térinformatikai Adathéz |étrehozasa.

— A NATO ésaz EU csatlakozastérinformatika tAmogatasa.

— Allami aapadatokra €piilé termékek |étrenozésa és szolgdtatasok végzése (“Egységes
Foldrgjzi Cimregiszter projekt”, “Telepllések, kozlekedés és més &gazatok daptérképei
projekt”, “Nemzeti Kataszteri Program projekt” integrdésa; jarminavigacio; Uzleti
alkalmazasok; bevetés-iranyitas rendszerek és a biztonsagi szolgétatasok.).

— Térinformatikai oktatés.

A feladatok kozll a Nemzeti Kataszteri Program és a Magyarorszag Leégifelmérése
Program ért el komolyabb eredményeket. A Nemzeti Térinformatikal Stratégia tervezet maradt, és
a tobbi program is legfeljebb az eldkészités stédiumaig jutott €. Jelenleg nem beszélhetlink
magyar nemzeti térinformatikai infrastruktdra kialakitésat cézd programrdl.

145 Informatikai és Tavkozlés Kormanybizottsag 13/1997.(X.15) szdmul hatérozata.
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E munka keretel nem teszik lehetdvé a polgéri felhaszndasok szdméra szilkséges
informéciok tartalmara, a vellk szemben tdmasztott kovetelményekre vonatkozd kdvetelmények
teljes korQ feltarasat, ezért ezeket csak szemldtetem néhany mar |étezd akalmazas vazlatos
bemutatasaval.

K ornyezetvédelem. Kilenc Nemzeti Park és Tgvedelmi |gazgatdsag Gsszesen mintegy
10000 knt teriiletére késziiltek & az 1:25000 méretarany(i térképek és adatbézis. Az adatbézis
térinformatikai alapja gyakorlatilag megegyezik az 1:25000 méretaranyu topogréfiai térkép
tartalmaval, azza az egyszer(sitéssel, hogy a teleplilések belterliletén az éplileteket nem, csak a
tombhatarokat digitalizatak (Arc/info rendszerben). A rendszer a természetvédelem ala esd,
illetve védelemre tervezett teriiletek 60 %-& fedi le.X*® A komplex tartalm( adatbézisok mellett jl
hasznosithatok a kilonbdz6 tematikat megjelenitd adatbézisok: levegbtisztasigi  adatbézisok
(Iégszennyezb anyagok kibocsdtd helyeinek adatal); viztisztasagi adatbazisok; talgvédelmi
adatbazi sok; veszélyes hulladékok adatbézisai; zajvédelmi adatbazisok; radioldgiai adatbézisok;
éovilag és erdddloményi adatbézisok'*’. Az ezek kozotti kapcsolatot cészeri modon az
egységes topografia  adap biztosithatja Tobb természet- és  kornyezetvédd szervezet
egyuttmikodésének eredményeként valdsult meg Borsod-Abalj-Zemplén megye természeti
kornyezeti &dlapotanak térinformatikai alapli elemzése.*® A projekt sordn szdmos kornyezeti
elemzést végeztek d:

— Eldhely térkép (1:10 000 méretaranyl topogréfiai térkép és |égifénykép alapjan);

— Foldhasznalat (1:50 000 méretaranyu éldhely térkép aapjan);

— Potencidlis vegetaci6 (1:150 000 méretaranyU térkép alapjan);

— Eldvilag helyzete (E16z0 két térkép aapjan);

— Hulladéklerakd helyek felmérése (1.4 000 méretaranyl szines légifénykép és 1:10 000
méretardnyU topogréfial térkép alapjan);

— Megye kornyezeti konfliktustérkép (DTA-50, OTAB100, 1:25000 méretaranyu
topogréfia térkép aapjan).

Vizligy. Az avizvédekezés gyakorlati irdnyitdsand a téinformatika rendszerek
alkalmazésa ma még elsdsorban nyilvantartas jellegl, de a rendszert néhany operativ védekezés
feladatra is felkészitették: példaul a védvona hosszszelvenyen a vizszint emelkedését szimuldo
funkciora vagy az anyagszallitas tervezése védekezés munkdatok tamogatasara. Az arvizvedemi
térinformatikai  rendszerek Ugynevezett ,vegyes’ rendszerek, melyek alapja az 1:10 000
méretardnyl georeferencidval rendelkezd raszteres topografiai térképek és a magassagi adatokat
vektorosan kezeld objektumok akotjak. Ez utdbbiak jelentds része a vizligyi igazgatdsag sgjét
felméréséhdl szarmazik. Az arvizvédelmi rendszer minden olyan objektumot tartalmaz, amely a
védekezés irdnyitésa, illetve az &vizi |étesitmények nyilvantartésa szempontjébdl szilkséges. '

146 7ILAGYI Imre: A Kérnyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium Természetvédelmi alaptérképe — In
Térinformatika 1997/2 (1X. évfolyam 2.) szdm, - p. 15-17 - HU ISSN 0864

147 Nagy Gabor: Kornyezetvédelmi adatbézisok -Térinformatika 1992. jnius 18. szém -p. 14-18.

148 57AS7 Robert: Borsod-Abalij-Zemplén megye természeti kornyezeti dlapota — Térinformatika 2001/2 XIll.
évfolyam 2.(78.) szam, HU 1SSN 0864 8549- p. 7-10.

149 s7ZILAGYI Imre: Térinformatika az arvizvédelmi nyilvantartasban - Térinformatika 1997/2 1X. évfolyam 2. szém,
HU ISSN 0864 - p. 17.
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Vidékfglesztés. A telepllésiranyités és vidékfglesztés térinformatikal tamogatasanak
lehetBségeit szemldteti a Balaton Park 2000 térinformatikai rendszer.**° A kataszteri, topogréfiai,
talgitani és tulgdonviszonyokra vonatkozd adatokat tartamazd rendszer olyan komplex
demzéseket tesz lehetbvé, amelyek nékllozhetetlenek a megalapozott tertilet (telepllés)
felesztés dontések meghozataldhoz. A rendszer aapadatainak kore feldldi a foldmeérés
alaptérképeket (vektor és raszter formaumban), 1:10 000 méretaranyl topografiai térképeket,
1:10 000 és 1:25 000 néretaranyu talgjtani terképeket és digitalis domborzatmodellt. A projekt
soran az alap térképek egy részét digitalizaltak, és Uj domborzatmodel It dlitottak €l 6.

Kodzmavek. A MAHALIA a Magyar Villamos Mlvek Rt. szdméra |étrehozott a Magyar
Villamosenergias Rendszer Alap- és Foeoszté Hadzat, valamint tdvkozlés Hadzat miszaki
nyilvantartd rendszere. A rendszer kilonb6z6 méretaranyu térképeken, sémakon jeleniti meg a
hal 6zatokat: orszégos attekintd térkép (1:300 000); atnézeti térkép (1:25000); nyomvonalrajzok
(1:2000, 1:1000 és 1:500); tavkozlés dlomés helyszinrgjza (1:2000); belltetés rgjzok (1:100,
1:50).**! Budapest Févaros Onkorményzata Fopolgarmesteri hivataldnak megbizésara késziilt  a
»Burkolatbontasokka jaré Uzemzavarok nyilvantartd informatikai rendszere’. A rendszer GIS-
moduljanak aapja a Cimker Budapest 1.0 (1:10 000) térkép ArcWiew Shape forméatumban. Az
adatbézis tartalmazza a tombhatarokat a beépitettség jellegére utalé kodokkal, a hdzszamokat, a
postai irdnyitészamokat, az utcaneveket. !>

Mezdgazdasdg. Az EU-csatlakozés szamos () feladatot tamaszt a mezdgazdasag
térinformatikai tamogatasaval szemben. Az egyik legnagyobb volumen( feladat a K6zos Agrar
Politika intézményrendszerén belll 1étrenozandd Integrat Iranyitési és Ellendrzés Rendszer
(IIER) létrehozésa. Az IIER szerves részét kell képezze az 1:10 000 méretardnynak
megfeleltethetd foldrészlet mélységl informéciés rendszer: a PARCELLA. Ez mind
méretaranyandl, mind tartalméand fogva szorosan kapcsol6dik a topogréfiai térképrendszerhez. 13
Az Eurépa Unié évi 1 Mrd. € -va tamogatja a sz0ld és gyimdlcstermesztést. A tamogatas
elnyeréséhez szilkség van aterméteriilet nagysaganak igazolésara. Magyarorszag valdta, hogy az
EU-csatlakozas idOpontjara elkésziti az Orszégos sz0l6- és gyumolcskataszter. Ennek
térinformatikal mintarendszerét készitettek el 2000-ben a Foldmérés és Tavérzékelés Intézet
munkatérsai. A rendszert az Orszégos Szantéfoldi és Novénymonitoring rendszer analogigara és
az Eurépai Unié CORINE Felszinborités projekt technolOgiai tapasztaatainak felhasznaésaval
hozték létre. A kataszter tartalmazza a mintateriiletre esd valamennyi 1 500 nf-t meghalado fés és
500 nf-t meghaladd bogyds gyimolcsist és szl6t, beleérive azok fobb adatait is. Az
informacionyerés 1:10000 és 1 25000 méretardnyl topogréfiai térképek és Orfelvételek aapjan
tortént, melyet terepi ellendrzés egészitett ki. *>*

150 CSERVENAK JOZSEF — BAKOS Laszlé: Mintateriileti komplex térinformatikai rendszer — Térinformatika
2001/1 XI11.. évfolyam 1. (77.) szém, HU ISSN 0864-8549 (p. 12-15.)
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Osszefoglalva az afgezetben leirtakat elmondhatd, hogy a topografiai térképrendszer
|étrehozésa sorén a polgéari céu felhasznalds sokrét(l kovetdményeit is figyelembe kell venni.
Szinte nincs olyan &gazata a nemzetgazdasagnak és kozigazgatasnak, amely ne igényelne
topografiai adatokat feladatai megoldasdhoz. Igen kiterjedt azon alkalmazasok kore (vizigy,
telepllésiranyitas, katasztrofavédelem, stb.)) amelyek a terep dlapoténak naprakész és
nagyméretaranyU felbontésdt igénylik. Bar az emult évtizedekben tbb kezdeményezés tortent a
magyar Nemzeti Térinformatikai Infrastruktara |étrehozasara, jelenleg nincs folyamatban olyan
program, amely atopogréfia jellegl adatok vonatkozasdban, ennek megteremtésére iranyulna. A
nyugati orszagoktdl etérden jelenleg Magyarorszagon nincs olyan szervezet, amely a
térképészeti, térinformatikal igények feltdrdsaval és koordindt kielégitésik iranyitésaval
foglalkozna.

Magyarorszégon is megfigyelhetd a digitalis térképészeti informéciok iranti igény jelentds
ndvekedése. A hagyomanyos topogréfiai térképek felhaszndédsardl a hangsily attevodik a vektor
formaumul topografia adatokat tartalmazd adatbézisokra, amelyeket kiegészitenek a raszter
formatuma digitalis terképek és tavérzékelés anyagok, valamint a kilonbdzo felbontast digitdis
domborzatmodellek. Az emdilt évek kilonbdzd térinformatikai projektjeind a megfeleld
mindségl alapadatok hianyadban jelents energidt kellet forditani a digitdlis térképészeti alapok
|étrehozasara. Jelenleg Magyarorszagon még nem alnak rendelkezésre azok az dlami topogréfia
térképek és adatbazisok, amelyek egyseges alapul szolgdhatnanak a tematikus alkalmazasokhoz.

2.6. A topogréfiai térképrendszerrel szemben tamasztott altalanos kovetelmeények

A topogréfial térképrendszer ataakitésardl 1997-ben készitett dontés- el 6készitd tanulmany
az dtaldnos kovetelményeket hdrom csoportba sorolta, Ugy mint geodéziai alapkdvetelmények,
térképészeti alapkovetel menyek, térinformacios aapkovetelmények.

Geodéziai alapkovetelmeények. A digitélis topogréfiai adatbazis és térképrendszer geometriai
adatainak meghatérozasahoz és taroldsahoz egy és csakis egy geometriai vonatkozas rendszert
kell definidlni. Ez egy geodéziai vonatkozas rendszer, mely magaban foglalja a vizszintes és
magassagi alapfelllet et, a vetlleti rendszert, a mértékegységet, és lehetdve teszi az EU-hoz és
NATO-hoz valé csatlakozast, valamint a polgéri és vedemi cdl feladatok térképészeti
biztositasat. *°°

A NATO kovetdményeknek alapjan a létrehozando térképrendszer vonatkozas
alapjét egyértelmien a WGS 84 rendszernek kell képeznie. A boszniai tapasztalatok kemény
leckével szolgdtak arra vonatkozéan, hogy mit jelent az €ltér6 adapfellleten eldalitott
térképészeti termékek egylttes haszndlata. A konfliktus idgén az ENSZ békefenntartd erdi a
WGS 84 dapfdiletet dkamaztdk. A NATO erdk ugyanakkor még a régebbi referencia
rendszerben, az ED 50-ben késziilt térképekkd rendelkeztek. Hidba készliltek a térképek ugyan
abban a vetileti rendszerben (UTM), az azonos objektumok koordindtad akar tobb szaz méterrel is
eltértek. Mindez ahhoz vezetett, hogy az ENSZ erék |égitdmogatésa |ehetetlenné valt.>° A NATO

155 A Magyar Topogréfiai Program dontéselokészitd tanuménya szerk. Dr. Detrekdi Akos, Bp.. HUNGIS
Alapitvany, 1997. - p. 13-15.

156 FitzGibbon Peter: Military Mapping — Lessons being Learned. In Mapping Awernes 1999. GeoTec Media —
www.geoplace.com - p. 2-3
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edirasa (STANAG 2211 — MSZK 1120) szerint a WGS 84 megval 6sulasi formganak mindsil az
Eurépa Foldi Vonatkozas Rendszer 1989 (European Terrestial Reference System 1989 —
ETRS89'°"), az ebben a vonakozas rendszerben meghatérozott koordindékat WGS 84
koordinataknak kell tekinteni a NATO hadm(veletek szamara. Ennek azért van nagy jelentBsége,
mert a foldrgzi (ellipszoidi) koordindték téroldsa szilkségtelenné teheti vetllet meghatarozasét a
DITAB szamara, és egyéertelmien definidlja a koordinata rendszert is. Természetesen ez nem
zarjaki annak |ehetbs2gét, hogy az adatfelttltés egyes szakaszal soran, illetve egyes akamazasok
sik koordinata rerdszert haszndjanak (EOV, UTM). A digitdlis kartogréfiai adatbézisok esetében
més a helyzet. Tekintettel arra, hogy a digitdlis kartogréfiai adatbazisok az anal 6g térképek vektor
formaumi megfeleldi, ezek kizardlag vetlleti koordinda rendszerben értelmezhetbk. Az
akadmazés cdjanak megfelelden ezek a kartogréfiai adatbézisok UTM és Equa Arc Second
Map™®® vetilleti rendszerben (katonai és EU), illetve EOV (polgéri) rendszerben dlithatok el6.

A magassagi vonatkozas rendszer kérdése bonyolult probléma. A magyar térképészeti és
geodéziai gyakorlat jelenleg az Ugynevezett norma magassagi rendszert alkamazza, amelynek
viszonyitas felllete a Balti kdzép tengerszintnek megfeleltetett geoid. A GPS technika rohamos
elterjedése és a kulonbdzd orszagokban alkalmazott , kdzép tengerszintek” relativitasa elGtérbe
helyezte a globdis magassdgi vonatkozés rendszer szikségességét. A hdyi magassagi
vonatkozas rendszerek dtaddban egy konkrét vizmércénd mért |, kdzéptengerszintre”
vonatkoztatottak. Ebben az esetben a kozéptengerszint meghatarozasanak pontossaga fiigg a
kozéptengerszint megfigyelésének iddtartamatdl, azoktdl az oceanogréfial hatasoktdl, amelyek a
tengerfelszin  dlandd topogréfigd meghatarozzak és valamennyi  fliggdleges iranyu
foldmozgéstdl. A helyi magassagi vonatkozéas rendszer meghatérozhaté egy — vizmércéktdl
flggetlen — hely specifikus megadésavd is. Az dtérd vizszintes vonatkozés rendszerek
alkalmazasa és a szintezés tobb méteres eltérést is okozhat a magassagokban. Ezek az eltérések és
bizonytalansagok kiklszobolhettk a WGS 84 dlipszoidra vonatkoztatott ortometrikus
magassagok bevezetésével. A k& magassagi rendszer kozotti kapcsolatot megfelddd geoid
modellekkel kell biztositani. A jelenlegi WGS 84 Fold Gravitécids Moddl (angol megnevezése:
Earth Gravity Model — EGM) kiszamitasa a NASA és a NIMA ko6z0s projektjének keretében
tortént meg. Az EGM 96 nevi model nyilt mindsitési és 360-ad rendlségig ekeészilt. A
modelbdl 15'x15 sOriségl récshan szamitott geoidmagassagok hozzaférhetbek. A STANAG
2211 eldirésai alapjan a digitdlis térinformatikai adatbazisok szdméara a WGS 84 magassagi
vonatkozas rendszer alkalmazasat kell eldnyben részesiteni. Az elipszoid paramétereinek
allandosdga csokkenti az adatbazisok fenntartasanak koltségeit, mvel szikségtelenné teszi a
magassagi  vonatkozéds rendszer jOvObeli vAtoztatésait. A digitdis térképészeti  termékek
elddlitasa sordn a helyi és regiondis kozéptengerszinteken aapuldé magassagi vonatkozés
rendszereket levdtdé WGS 84 (EGM96) geoid magassagi vonatkozési rendszert kell elnyben
részesiteni. A geoid modellt, az dlipszoid feletti magassagok geoid feletti magassagokka torténd
atal akitésanak biztositasahoz, integrani kell az adatbazisok felhasznd6i interfészeibe.

A geodézia kovetelményekkel szoros Osszefliggésben a8l a geometriai pontossag
kérdése. A geometria pontossagi eldirasok megaapozott meghatédrozasa jelentds mértékben
befolyasolja a termékek |étrehozasdnak koltségeit is. Ebbdl a szempontbdl meghatérozdak a

157 K orébban EUREF, illetve EUREF 89 jelzettel hasznalték.

158 Az  Equal Arc Second Map” vetiileti rendszer a raszter formatumu digitélis anyagok , szakadésmentes’ kezelését
szolgdja. A vetilet leirdsa megtadhaté a ,THE ARC STANDARD RASTER PRODUCT SPECIFICATION

(ASRP) Edition 1.2 March 1995 — DGIWG, 126 p.” dokumentumban.
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topogréfiai térképrendszer aapja képezd digitdis topogréfia adatbézissal szemben tdmasztott
kovetddmények. Az MSZ 7772-2.2001 réxzletesen foglakozik a geometriai  pontossagi
kovete mények me ghatérozasaval. Komoly hianyossaga a szabvanynak, hogy atopogréafiai jellegl
DITAB-ra vonatkozéan a DAT-anadgia aapjan dlit fel kovetelményeket. A 10. tablazat a
szabvany kovetdményeit szcemlélteti.
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10. tablazat
©
B
£
zg g \%
T |§. |2, |%
© E 3
A sikrajzi részletpontok megengedett helyzeti kdzéphibgja (m) oy %é H é § s
az MSZ 7772 2:2001 tervezete dapjan (A maximdlis hibahatérok a megengedett| 35 |3 2 g 2 |2 %
helyzeti kozéphiba haromszoros értékei) % 3 | f‘s—’ g fgi S8
% g 8¢ Eo g% ¥
5% |%Z |BE |§sE
Xz |38 [IR |25%
£g |88 P8 |[E58
R1: A kozigazgatas egysegek | ellegzetes hatarpontjal. 0,2 0,5 0,8 4,0
R2 A kozigazgatas egységek elobb fel nem sorolt — dlandd modon megjeldlt 4 0,5 | 0,7 1,0 |50

hatérpontjai; a teleplléseken levd témbhatarok, jelentdsebb épiiletek
épitmenyek, vezetékek felszini Iétesitményel a jelen rendlsdy szeint]
azonosithato téréspontjai.
R3 A kiiltertletek el6zGekben fel nem sorolt hatarpontjai. Az eplleteknek, | 0,6 1,0 12 6,0
épitményeknek és a vezetékek felszini |étesitményeinek minden tovéabbi
téréspontja. A kozlekedési és vizilgyi |étesitmények, figgdpayak és mitargyaik
jelen rend(iség szerint azonosithatd téréspontjai.
R4 Azon részletpontok mindegyike, amelyek az €l6z6 harom rendbe nem 1,0 15 15 10,0
sorohaték be és nem tartoznak az R5 rendbe. Ilyenek pédaul a kilonfélg
létesitnenyek €l6z0 rendlségekbe nem sorolhat6 téréspontjai (pl. arok, toltés,
fasor).

RS A vegetécios osztalyok hataranak pontjai, térségi jellegh terdletek] 20,0 | 20,0 [20,0 |20,0
hatarportjai és a geokdd pantok.

A szabvényban szerepl® fogamakat (, A kbzigazgatas egysegek jellegzetes hatarpontjai”,
»Heyen maradd, szimbolummal abréazolhatd objektumok™) nehéz egyételmien a DITAB
topogréfia  jellegd objektumaira vonatkoztatni. A magassagi pontossagi  kovetel mények
atelmezése hasonld problémakat okoz (11. téblazat). A szabvany a szintvonalas
dombor zatabrézolads esetén a domborzat felmérésébdl és az elenbrz6 méréshdl szamitott
magassagok  kozotti  kilonbség megengedett  értékét  hatarozza meg, amely szerint a
domborzatmérés hibahatéra méterben: 3 (0.2+1.2 tg a), ahol a a terep dlagos hajlasszige. A
képlet dapjan a=6° esetén 0,66 méter és a =20° esetén 1,91 méter hibahatarokat kgounk.

A topogréfiai termékekre vonatkozo hatdlyos pontosségi eldirésokat a,, T.1. SZABALYZAT
az 1:10000 méretaranyu foldmérés topografiai térképek felljitasara az egységes orszagos
térképrendszerben kovetelmenyei (Bp. 1976)” tartalmaz. Ennek eldirasait a 12. és 13. tablézatban
foglaltam tssze.
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11. tablézat
A magassagok megengedett kdzéphibaja és hibahatara (m) B
az MSZ 7772-2:2001 tervezete alapjan Bo| ®
(A maximdlis hibahatérok a megengedett helyzeti kdzéphiba hdromszoros értékel) g’ §_ %
o | 2
Sx | T
M1 ElsBrendd magassagi objektumpont az, amely magassigilag 0,2-0,5 m-en belul, sikrajzilag
pedig 2m-en beil azonosithatd. llyenek lehetnek pl.a vizszintes aappontok, a sikrgzi| 0,5 |[1,5
részlepontoknak egy része és alétesitmények jol azonosithaté pontjai.
M2 Masodrendl magassagi részletpont az, amely magassagilag 0,6-1,0 men bellll, sikrgjzilag 10 |30
pedig 5m-enbelll azonosithato. ' '
M3 Harmadrend( magassagi részletpont az, amelyik az el6zoekhez nem tartozik, a terep jellemzo 20 |60
pontja, magassagilag 1,0-2,0 m-en bell, sikrajzilag pedig 20 m-en be il azonosithato. ' '
12. tabl&zat
Vizszintes pontossagi kdvetel mények k 6zéphiba legnagyobb hiba
aT.l. szabdyzat dapjén
Vizszintes geodéziai alappontok (mm) - 0,1
Vizszintes illesztGpont, diagnosztikal pont (m) 0,5 1,0
Részletpont, &l azonosithatd (mm) 0,3 0,6
Részletpont, kevéshé jOl azonosithatd (mm) 0,5 1,0
Csatlakozas, 6l azonosithatd terepelem esetén (mm) 1,2 -
Csatlakozas, kevéshé j6l azonosithatd terepelem esetén (mm) 2,0 -
13. téblazat
M agassagi pontossagi kovetelmények k6zéphiba | legnagyobb hiba
aT.l szabélyzat alapjan.
K 6té pontok magassag (m)
1,0 m-es dapszintkdz 0,30 0,60
2,0 m-es aapszintkdz 0,60 1,20
2,5 m-es dapszintkéz 0,80 1,60
5,0 m-es aapszintkéz 1,60 3,20
SZintvonalak magassag (m) fotogrammetriai feldolgozaskor >0
1,0 mes dapszintkéz| 0,40(0,25) 0,80(0,5)
2,0 m-es dapszintkéz| 0,80(0,5) 1,60(1,00)
2,5 m-es dapszintkéz| 1,00(0,60) 2,00(1,20)
5,0 m-es dapszintkdz| 2,00(1,2) 4,00(2,4)

A Budapesti Mlszaki Egyetem &dltal 2000. juniusdban kiadott ” Osszefoglal 6 jelentés az
1:10 000 méretaranyu EOTR topogréfiai térképek domborzati tartalmanak ellendrzése” alapjan a
jelenlegi 1:10 000 méretardnyl EOTR topogréfial térképek domborzatdbrézolésa az esetek
tobbségében kielégitik a T.1. szabdlyzat kovetedlményeit (14. téblazat.) 1°°. Kivétdt képeznek a
sikvidéket dborazol6 térképszelvények, ahol a kéték magassdgmeghatarozésanak megbizhat6saga

jelentdsen aatta marad a T.1. dtal meghatarozott értékeknek.

159 Erdds, fedett terilleten a szintvonalak megengedett hibahatéra az értékek kétszerese.
160 1:10 000 méretaranyi EOTRtopogréfiai térképek domborzat tartalmanak ellendrzése BME, Bp. 2000. p. 31.



14. tablazat
1:10 000 meretaranyt EOTR térképek Alapszintk6z
domborzatdbrézol 4sénak pontossaga Im [2m [25m [5m
kotalt pontok
T.1. kovetedmény 0,30 | 0,60 |0,80 1,60
kapott értek 0,60 | 1,04 |0,65 0,47
Szintvonal ak
T.1. kovetedmény 040 |0,80 1,00 2,00
kapott értek 056 | 1,10 |1,08 1,06

A szabvany tervezetében és a T.1. szabdyzatban szerepld kovetelmények az etérd
fogalmak és elsBsorban a szabvany tervezetéoen 1évd bizonytalansagok miatt nem dsszevethetGek.
A gyakorlati alkalmazhatdsag szempontjabdl a T.1. szabdyzat €lbirasait tartom iranyadonak, nem
tartom indokoltnak, hogy ennd ,lazébb” kdvetelményeket hatarozzunk meg a DITAB szdméra.
Ugyanakkor a magassagabrazolds pontossagi elirdsainak meghatarozasakor nem hagyhatok
figyelmen kivil a BME vizsgdat megdlapitésai.

A katonai térképekre vonatkozo pontossagi eldirasokat az ,,UTASI TAS az Gj 1:25 000 ma.
topogréfiai térképek ekészitéséhez (Bp. 1969 — MN Térképészeti Intézet 127 p.)” tartalmazza. A
15. és 16. tablazatok tartalmazzak az €birt Gaussfde negyzetes kozephibdkat. A maximalis
hibdk a tablazatokban el6forduld értékek kétszeresal lehetnek. A térképen dbrazolt elemek
eltérésait alegkbzelebbi vizszintes alapokhoz viszonyitjuk.

15. tabl&zat
Az 1.25000 méretardnyl katonai topografiai térképek vizszintes pontossdgi | Megengedett kdzéphiba™*
elbirasal + Mm + M
Geodézia alappontok és egyeb dsszrendezdvel biré pontok 0,1 2,5
JAl [athato, illetve azonosithato allandd terepelemek 0,3 7,5
Kevéshé j6l azonosithatd terepel emek 0,5 12,5
Fotogrammetrial térkiértekelés hibgja afébb sikrazi vonalakban 0,5 12,5
Atalakit 1égifényképek hibga atopogréfia bedolgozasahoz (véltozasok atvitele). 0,6 15,0

16. téblazat
1:25 000 méretaranyl katonai topografiai térképek magassagi M egengedett kézéphiba (m)
pontosségi €ldirésai
Haromszogeleés és szintezés alappontok +0,25
Magassagi pontok (koték aterep jellegétdl fuggben) +1,025
Szintvonaak helyzeti hiba 0-2” 1ejtdszog esetén 1,25 (az dlapszintkdz Va-€)
Szintvonalak helyzeti hibai 2-6° ejtdsz6g esetén 1,67 m (@ dapszintkdz 1/3-a)
6" —on fellli lgjtdsz0g esetén a szintvonaak szamanak dsszhangban kell lennie a tetGpont és a volgytalp kozotti
magassagkll 6nbséggel.

~r o7

A konkrét elbirasok meghatarozasdhoz é kel tekinteni a NATO vonatkoz6 edirasait. A
térképek ésdigitalistopogr afiai adatallomanyok pontossagi kdvetedményeit a,, STANAG 2215
Evaluation of Land Maps, aeronautical Charts and Digital Topographic Data” tartalmazza. A
STANAG 2215 a pontok egyméshoz viszonyitott helyzetével étékeli a vizszintes abszollt
portossagot (poit-to-point accuracy) és jellemzésére a CMAS (Circular Map accuracy Standard)

161 Erdés-helyes és homokbuckas teriileteken a fenti eltérés a megengedett érték masfélszerese lehet.
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értéket alkamazza. A CMAS jelentése szerint a jol azonosithatd diagnosztikai pontok™®* 90 %-&n
mét és a referencia anyagrdl kapott vizszintes helyzetbeli eltérés nem hdadhatja meg 0,5
milliméert az ,A” pontossagi kategériaba sorolt termékeknél. A DITAB vonatkozésaban ez 5
méernek feleltethetd meg.’®> A CMAS és a négyzetes kézéphiba (scv) meghatérozasanak
szabdlyait és képleteit a szabvany tartalmazza.

CMAS=2,146xs cm

sz+sZ |16 (CEi'@)ZJ“é(d\'i‘d\‘)zg
Som = £ = [=¢ u
2 26 n-1 0
e u
Ahol:
dE. dN. eltér%k;
EN kozépértékek;
n az elendrzd pontok szama.

A képletnek megfelelGen a DITAB objektumainak megengedett négyzetes kozéphibédja
(90 %-os konfidenciaszinten) 2,33 méter lehet. [gy a megengedett maximalis hiba7 méter.

Magassagi értelemben a STANAG 2215 az LMAS (Linear Map accuracy Standard)

értékét alkalmazza atermék abszol Ut pontossaganak jellemzésére. A szabvéany nem foglalkozik az
1:10 000 méretardnyl termékekkel, egyéb méretardnyokra az LMAS értékekeit a 17. tablazat

tartdmazza.

17. téblazat
Rend(ség 1:25 000 1:50 000 1:100 000 1:200 000 1:250 000
0 25m 5m 10m 20m 25m
1 5m 10m 20m 40m 50m
2 10m 20m 40m 80m 100 m
3 A 2. rend0ndl rosszabb
4 Nem meghatéarozott

A téblézat logikga kdvetve DITAB-ravonatkozéan a, 0" osztdlyban az LMAS értéke 1
méter (,1” = 2 méer, ,2" = 4 méter). Az LMAS értékének kiszamitésdhoz a kovetkezd képletet
kell alkalmazni:

LMAS=1.6449% v (Sm. = 0,608 LMAS)

162 A diagnosztika pontok referencia koordinétéinak pontossaga legaldbb haromszorosa az ellendrzott terméknek, az-
az areferencia anyag méretaranya legal dbob 6tszorose az ellendrzott terméknek.
163 A STANAG az 1:10 000 méretaranyra nem tartalmaz kozvetlen eldirast, de minden més méretaranyban az , A”

pontossagi osztdyt 0,5 mm érték jellemez.
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Ennek megfelelden s = 0,6 méer (s1= 1,2 méer, s, = 2,4 méer).

Ahal:
oH, eltérések;
H kozepertéekek;
n az ellendrzd pontok szama.

A magyar elbirdsok Ataldban kozéphiba alatt a Gaussféle kozéphibéat étik, amely a
kovetkezd képlettel szamolhato ki:

tehdt: scm= \/gx n=0,7071x 1, illetve = 1,4142xscwm,
illetve: CMAS = 1,5174x 1, illetve n= 0,6590xCMAS.
Magassagi értelemben:

& o, - oHf .
m=s,, = ' 6 LMAS = 1,6449xm, illetve m= 0,608xLMAS.

n-1

A fentiek figyelembevételével dltalam javasolt vizszintes és magassagi pontossagi
eldirasokat a 18. tablazat tartalmazza.

18. téblazat
A DITAB vizszintes pontossagi el6irsai (m) Viszonyitas CMA,S [ m
méer ben
Vizszintes geodézial, illesztd és ellendrzd pontok A-A 2,0 1,0
Jol azonosithato terepel emek A-B 125 7,5
Kevéshe |6l aonosithatd terepelemek A-C, BC 25,0 125
A DITAB magassagi pontossagi eldirasai (m) Viszonyitas LMA,S m
méer ben
Magassagi alappontok, kotat pontok, repllés akadalyok,| (A-A) 15 1,0
objektumok relativ magassaga
Egyéb pontok (DDM, DFM racspontok, szintvonal ak)
B | 0-Z'lgjtdszog esetén A-B 2,5 15
C | 2’né nagyobb lejtdszog esetén A-C 4,0 2,5

Mint lahaté vizszintes értelemben a T.1. szabdlyzat eldirdsaind szigorubb
kovetelményeket javasolok, figyelembe véve a STANAG 2215 kovetelményeit és a korszer(
digitdis technika lehetdségeit. Ez utdbbit aatdmasztjidk a Magyarorszag Légifelmérés
Programjanak tepasztalatai is. Az 1:30000 méretaranyl felvételek 3 projektben torténd
feldolgozés eredmeényel igen kedvezd képet mutatnak (19. tablazat).



19. tablazat
L égiharomszogelési eredmények *°*
Eljarés my my mXxy m;
23 anal6g modell 0,206 m 0,237 m 0,314 m 0,381 m
127 andég moddll, 126 db IV. rend( HP
+ valamgngnyi DPS (kép kozéppont) 0,187 m 0,211 m 0,282 m 0,328 m
37 digitalis modell 0,49 m 0,30 m 0,57 m 0,13 m

»A fotogrammetridban dtalanosan gyakorlatként elfogadott szabdy, hogy a
fotogrammetriai feldolgozas djarasok fuggvényében — jol azonosithatd pontok esetében a
meghat&rozés pontossga a kép sikjdban :anditikus djé&rdsnd 8-10 nm (1:30 000 kép
méretardnynak megfelelden 24-30 cm). Digitdlis ortofotd eljardsnal, a képek digitalizalas
(scannelés értékétdl fliggben 20—-30 nm (1:30 000 kép méretardnynak megfelelden 60 - 90
cm).” 1% Hasonl 6 értékekkel taldkozunk Kraus Karl és Peter Waldhéus: Fotogrammetria cim(l
konyvében is. Megdlapitdsuk szerint a (terepen) jelolt pontokra a kovetkezd értékek az
iranyadoak. Helyzeti pontossag: Ok v = £6 nm a képen (1:30 000 kép méretaranynak megfelelden
18 cm); magassigi pontossag: 0z = 0,06 %o-e felvételi parok tévolsaganak. (1:30 000 ké
méretaranynak, 60 % soron belilli dfedés és 24*24 cm képméretnek megfelelden 26 cm)™®®,
Tapasztalati adatok alapjan a vonalas objektumok kiértékelési pontosséga: 6 ¢ = = 45 mm (1:30
000 kép méretardnynak megfelelden 135 cm), mig a szintvoralak pontossaganak becdésére a
kovetkezd képletet javasoljak: 6y = + 0,25 %o h (1:30 000 kép néretarany és 153 mm kamara
fokusztavolsig esetén a repllés magassig h= 4590 m, amelybdl 6 = + 1,15 m).*®” Tehé a
szakirodalom aapjan az dtalam javasolt pontossagi eldirasok 1:25000, (1:30 000) méretaranyu
|&gifelvételek alkalmazasaval biztosithatdk.

Térképészeti alapkovetelmények. A digitalis topografiai adatbazis- és térképrendszer
alapvetden egy térképészeti szcemléet(l, azaz térkepi alapokra épuld adatbézs rendszer. Bar a
digitalis topografiai adatbazis méretarany flggetlen, azonban a terepi mintavételezés
siriségének és pontossdganak meghatarozasa érdekében sziikséges egy un. femérés
(adatgyljtés) méretarany alkalmazasa. Az elGallitandd térképek szamara feltétlen szilkséges,
valamint az adatbazisok szervezése, elGallitasa, kezelése szempontjabdl célszer( egy egységes
szelvényrendszer és szel vényszamozas rendszer alkalmazasa. A digitalis topografiai adatbézis- és
térképrendszerbdl az adat és térképszolgaltatasok egységes tematikus, jelkulcs, altalanos
abrazolas ésnévrajz kovetelmények szerint torténnek. (MTP dontésel 6készitd tanulmany)

A masodik fejezetben bemutatott élenjard tapasztalatok aapjan (Egyesilt Kirdysag,
Hollandia) a topografiai térképrendszer alapjat képezd digitdis topografiai adatbézist az 1:10 000
méretardnyl topogréfial térképnek megfeleld adatslriséggel célszer(l létrehozni. Csak igy
biztosithaté a teljes topogréfiai méretaranysor digitdis és anddg termékeinek tartami
konzisztencija. Ugyanakkor az 1:10000 , méretaranyban” torténd adatfelvételezés és termék-

164 WINKLER Péter: A ,Magyarorszég |égifényképezése 2000" projekt légifelvételeinek analdg és digitdlis
Eontoaségvizsgélata (MFTTT €el6adas, Bp., 2001. mgjus 22.)

165 ygyan ott.

166 KRAUS Karl — WALDHAUSL Peter: Fotogrammetria — Tertia Kiad6, Budapest, 1988, ISBN 963 85129 9 7,

222,
16$KRAUS Karl — WALDHAUSL Peter: Fotogrammetria — Tertia Kiad6, Budapest, 1988, ISBN 963 85129 9 7,
p.224,
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elGdlitas koltsége lényegesen meghaladjdk az 1:25 000 méretaranynak megfelel® adatbazisok és
térképek elGdlitasanak koltségeit. Ez volt az a szempont, amely miatt a Magyar Topogréfiai
Program helyett a katonai térképészet a topogréfia térképrendszer éalakitasdt harom
részprogramra bontotta (minimalis program, teljes éalakitds program, dlami topogréfia
térképek). MeggydzOdésem, hogy ez a megoldés Gsszességében jelentds tobblet kiadasokhoz
vezet a védemi tarcand. Nemzetgazdasagi szinten a réforditasok még jelentdsebb mértékben
novekednek, hiszen a polgari térképészet megkezdte az 1:10 000 méretaranyl EOTR térképek
felUjitasat és digitalis atalakitasat. Mindez egy hét — tiz éves periddusban ugyan annak a terlletnek
héaromszori térképezését jelenti.

A térképek (és adatbézisok) szelvényezése és megnevezés rendszere vonatkozasdban
elsdsorban ajelenlegi katonai rendszer alkalmazasét tartom célszerlinek. E mellett meg kell oldani
az adatok szolgaltatasanak lehetGségét — kilondsen az anaOg térképek elddlitdsanak |ehetdségét
— az EOTR rendszerben is. Az adatok hagyomanyos vektor relécios formdban (MSZ 7772/2:2001,
DIGEST VREF) torténd kezelése nagymértékben megneheziti e kettds kovetelmény kielégitését. A
nagyméretll vektorrelacios adatbazisok nem kezelhetOk egy egysegben, szilkség van azok
sabdlyos foldrgjzi csempékre (lapkékra) osztasira. A DITAB és DIKAB ,katona vatozata’
esetében a sempék hatérolévonada a foldrgjzi koordinatahddzat vonalai, a "polgéari vatozat”
esatében a hatarolovonalak a sikkoordindta-hdlézat vonada. Kovetkezésképpen a polgari
adatbazis és térkep vétozatok elddlitdsa soran egy bonyolult transzformécios eljarést kell
akamazni: FwesLwes > Fiucsl iuce™>XeovYeov tobb , katonai” csempébdl levalogatva majd
Osszeflizve a szilkséges adadloményt. Az djaras bonyolultsigét a katonai térképészetnek mar
skertlt megtapasztalnia DTA-50 WGS 84 adapfellletre torténd &akonvertaasakor. lgazan
hatékony modon afeladat csak az objektum orientdlt adatbézis akamazasaval oldhatd meg.

Térinformécios alapkovetelmények. A digitalis topogréfiai adatbazis és térképrendszer
alapja a rendszer valamennyi adatbazis szegmensére nézve azonosan érvényes objektum
katalogus és objektum kodrendszer. A digitélis topogréfiai adatbdzis és térképrendszer
elsodleges modellje a digitalis topografiai adatbazis, mely a terep topogréfiai elemeinek digitalis
leképzése geometriai adatbazis struktiraba, mely meghatarozott adatslriseggel és pontossaggal
tartalmazza az objektumok geometriai, topolégiai minGségi és mennyiségi  (attributiv)
tulajdonsdgait. A digitalis topogréfiai adatbédzis- és térképrendszer masodlagos modelljel a
digitélis kartogréfiai adatbézisok, melyek a digitdlis topogréfiai adatbazisnak egy adott
méretarany és tematika szerinti lekgpzésel az adott méretaranynak és tematikanak megfeleld
grafikus adatbazis és alfanumerikus struktirdba a kozos objektum koédrendszer alapjan. A
digitalis topogréfiai adatbézis és térképrendszer az objektumok helyzeti adatait tekintve
kétdimenzios rendszer. A harmadik dimenz6 kezelését és megjelenitését a digitalis
domborzatmodellek, illetve a kartografiai adatbézisok részét képezd szintvonal modellek
szolgéljak. (MTP dontésel 6készitd tanulmany)

A dontésel okészitd-tanulmany helyesen fogamazza meg a digitdlis topogréafial adatbézis-
és térképrendszerrdl szemben tdmasztott szakmai (térképészeti) kovetelményeket. Az el dkészitd
munkak soran azonban felmerlit annak szilkségessage, hogy a DITAB is tartalmazzon magassagi
informéciokat egyrészt attribdtumok, mésrészt szintvorelak formgaban. Véeményem szerint az
Uj topogréfiai térképrendszer |étrehozasakor szélesebb — nem csak térképész (technika) —
ertelemben kell a kévetelményeket vizsgani. Ennek megfelelden javasdom az Uj topogréfia
térképrendszer kialakitésakor a kovetkezok figyelembevétel ét:
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— a topogréfiai térképrendszernek biztositania kell a kilénbozd rendetetési katonai
informat ikai rendszerek és alkalmazasok — vezetés-, irdnyités rendszerek, terep megjelenitd
rendszerek, terepeemzd rendszerek, navigacios rendszerek, fegyveriranyités rendszerek,
szimul&orok, modellezd rendszereket — elétésdt a NATO elbirdsainak megfeleld terepre
vonatkozo aapvetd informaciokka;

— az U topogréfia térképrendszernek és a Magyar Honvédség egyéb térképészeti és
katorafdldrajzi anyagainak (adatbézisainak) egyseges rendszert kell képezniik;

— a topogréfiai térképrendszernek akalmasnak kel lennie a térinformatikai infrastruktira
dapdlemeként kidégiteni az dlamigazgatds, ©Onkormanyzati, gazdasigi szervezetek
topografial informacio igényeit;

— atopogréfiai térképrendszernek biztositania kell a parhuzamos adatgy(jtés el kertil ését;

— a topogréfia térképrendszernek lehetdvé kel tennie az informéciok folyamatos
karbantartasit és a korszerQ minGségi és miszaki kovetelményeknek megfeled differencidlt
(tartalom, formétum és adathordoz0) adatszolgdtatast;

— a topogréfia térképrendszernek akamasnak kell lennie az internetes akalmazasok
kiszolgalasara;

— a topogréfia térképrendszernek rugalmasnak kell lennie mind az Ujonnan felmertild
igényekre val6 reagdés, mind a rendszer Uzemeltetésének (korszer( technologiai ejarasok
befogadésa) tekintetében.

E sokrét( kovetelményeknek csak egy korszer(l térinformatikai aapokon nyugvo rendszer
képes eleget tenni. E térinformatikai rendszer magaban foglalja

— aszabvanyos térképészeti termékeket (adatbazisok és térképek);
— aszolgdtatandd termékek szabvanyait és egyéb miszaki dokumentumait;
— atermék-el6alitd és szolgdtato rendszert (szoftver, hardver, technol Ogia, szervezet).

Bar afelhasmalok és a kilonbdzod alkalmazasok nem tekinthetdk a szlkebb értelemben
Vvett topogréfiai térképrendszer részének, azonban azok szervesen kapcsolddnak hozza Ezért a

rendszer kiaakitasakor a felhaszndok igényel mellett figyelembe kel venni és fgjleszteni kell
azok fogadokészsegét is. Ebben a vonatkozasban rendkivil nagy jelentbsége van az

oktatasnak, kiképzésnek.

2.7. K Ovetkeztetések

Ertekezésem mésodik fejezetében megvizsgétam a topogréfiai térképekkel, a topogréfiai
térképrendszerrel szemben tamasztott kovetelményeket elemezve a vonatkozd jogszabayokat,
szabvanyokat, és bemutatva a nemzetkdzi és hazal tapasztalatokat. Az elvégzett kutatdbmunka
alapjan az dabbi kovetkeztetéseket vonom le.

1. A topogréfiai térképek elddllitésa és az azokkd torténd ellatés a térképészeti tAdmogatés
meghatéroz6 eleme maradt. A korszer( topogréfiai térképrendszerek a — jelentdseguket
megdrz0 — hagyomanyos térképek mellett egyseges rendszerbe foglajék a terepet bemutatd
digitalis térképészeti termékeket is. vektor formaumu adatbézisokat, raszter formatumu
digitdis térképeket, digitdis domborzat- és felllet modelleket, digitdis tévérzékelés
anyagokat.
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A honvédedem nem nékilézheti az aktudis tartdmi korszerll és pontos topogréfiai
térképeket. A hagyomanyos — papir — térképek mellett hatérozottan névekszik az igény a
digitais formaban torténd topografiai adatszolgdtatés irant. Az elmult években megkezdddott
a térinformatika, a digitdlis térképek akalmazasa a Magyar Honvédsegben. A fejlesztéseket
neheziti a konzisztens, nagyfelbontésli, megbizhatd, aktudis digitdis topografiai adatok

hidnya.

A topogrédfia térképrendszer atalakitasa soran figyelembe kell venni azon hatélyos
jogszabdyok korét, amelyek térképek, térinformacios adatbézisok elddllitasdt irjak eld, illetve
térképészeti szempontbdl fontos adatszolgdltatas kotelezettséget irnak €ld. A jogszabdlyi

kovetelmények hatéssal Iehetnek a topografiai termékek tartalmanak meghatérozésara, és
el 6allitésuk, naprakészen tartédsuk folyamatara. A nagyszamui jogszabdy ellenére— beleértve a
foldmérés és térképészeti tevekenységrdl szolo torvenyt — jelenleg nincsenek olyan jogi
eldirdsok, amelyek bhiztositandk a parhuzamos adatgy(jtés, adat-elGdlitas ekertlésé. A
topogréafial térképrendszer dtalakitédsa soran meg kell teremteni a nem térképészeti dlami

szervekndl keletkezd, de a topogréfiai térképek elddlitasa szempontjabdl fontos informaci ok
gyUjtésenek jogszabalyi és technikal (pénziigyi) feltételeit.

A Magyar Nemzeti Szabvanyok atérinformatika tertiletén alapvetden egy-egy konkrét termék
|é&trehozasat tamogatjak, kdzvetlenll nem adaptalhatok atopogréfial térképrendszer dtalakitédsa
soran. Olyan Uj termékszabvanyok kidolgozésara van szilkség, amelyek jol harmonizanak a
nemzetkozi kovetelményekkel, és egyben figyelembe veszik a hazal sgjdtossagokat is. A
szabvanyosités tevékenyseg a nemzeti térinformatikai infrastruktira megteremtésének egyek
meghatédrozd osszetevdje, amelybe valamennyi érintett felet be kell vonni. A szabvanyositas

feladatok végrehgjtdsa sordn nem hagyhatok figyelmen kivil az internet kovetelményei
(WEB-térképezés, GML), és a korszerQl térinformatikai fejlesztések (objektum orientalt
rendszerek).

A nemzetkozi tapasztalatok alapjan megdllapithatd, hogy a hadszintér felderitd eldkészitése, a
terepelemzés a harcmezd megjelenitése, a harctevékenység szimulacidja és a korszerl
haditechnikai rendszerek nem nélkulozhetik a megfeleld térképeszeti hétteret. Ezen belll
jelentdsen megndvekedett a digitdis térképeszeti anyagok — digitdlis domborzatmodellek és
tavérzZkelés anyagok, vektor és raszter formaumu adatbézisok jelentdsege. Figyelemre
méltd, hogy szaporodik azon alkalmazasok szama, amelyek nagyfelbontasli adatokat (DTED
Levd 5 CIB- 1 m, UVMap) igényelnek. Ugyanakkor belahaté ideig a topogréfia

informaciokat digitdlis és anadg (papir térkép) formgaban is a felhaszndok rendelkezésére
kell bocsétani

A topogréfia térképek elbdlitédsa és szolgdtatasa a nemzeti térinformatikai infrastruktirak
szerves része. A topogréfiai térképrendszer daaakitds programja hatékonyabban lehet
vé&r ehajtani, ha érdemi eldrelépést sikerll elérni a Nemzeti Térinformatika Infrastruktdra
megvalOsitasaban. Olyan szervezeti megoldasra van szilkkseg, amely biztositja az igények

hatékony feltarasat, a meglévd adatokhoz val6 hozzéférést, és kizérja a parhuzamos munkak
VégzEst.

A nemzetkozi tapasztalatok azt mutatjak, hogy jelenleg az informécid nyerés technol 6gigdban
meghatarozé a digitdlis ortofotok alkalmazasa, amely térfotogrammetriai eljarasokkal és terepi

adatgy(jtéssel egészil ki. Egyre fontosabba valik a nem térképészeti szervek adatszolgdtatasa
a tartdom aktudizadsakor. A hagyomanyos légifényképek — és Orfdvétedek — mdlett egyre
jobban terjednek az () rédidlokécios és lézeres tavérzékelés ejarasok. A topogréfiai

térképrendszer &alakitdsa sorén olyan koltség-haszondemzéseket kell végezni, amelyek
megaapozzak akorszer(i technolOgiai lehetdsegek optimalis kihasznalasit.



iy A

A fgezetben részletesen elemeztem a topogréfia térképrendszerrel szemben tdmasztott
kovetelményeket. Aldhlztam a WGS 84 vonatkozés rendszer akamazasanak jelentdségét a
NATO-interoperabilités szempontjabol (STANAG 2211). Részletesen elemeztem a topogréfia
termékekre vonatkoztathatd pontossdgi (geometrial) eldirasokat. Bizonyitottam az MSZ 7772-
2:2001 szabvanyban szerepl® eldirasok akamazhatatlansagét. A STANAG 2215 metodik§at
kdvetve kidolgoztam a DITAB pontossagi kovetelményeit.

Az 1. é 2. fgezetben leirtak Osszevetése adapjdn megdlapitom, hogy a Magyar
Honvédségben jelenleg rendszeresitett térképészeti anyagok igen korlatozott mértékben felelnek
meg a NATO-interoperabilités kdvetelményeinek (20.tablézat), igy a topogréfiai térképrendszer
aalakitasa helaszthatatlan feladat.

20. tablazat

NATO-kovetelmenyek |  Aktualitas,
Térképészeti anyag megnevezése kielégitése adatok

geodéziai | formai mindsége
1525,000 — 1:200000 méetardnyu topogréfiai NEM NEM GYENGE
térképek
150000 és 1:100000 métaanyd UTM| - c
koordindta halézattal feltinyomott térképek RESZBEN | RESZBEN | GYENGE
1:250 000 méretaranyl JOG-AIR térképek IGEN IGEN MEGFELELO
1:500 000 és 1:1 000 000 méretaranyu térképek NEM NEM GYENGE
Geodéziai Pontjegyzékek NEM NEM KIELEGITO
Varostérkepek NEM NEM GYENGE
Ortofoto telepiiléstérkepek IGEN RESZBEN | MEGFELELO
DDM IGEN IGEN KIELEGITO
DTA-200 NEM NEM KIELEGITO
DTA-50 RESZBEN | RESZBEN | KIELEGITO
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3. Javadat a korszer( topografiai térképrendszer |étrehozasar a.

» Az informaci s térsadal omban az Ugynevezett szolgaltato allam kial akitasanak keretén
belll ki kell alakulniuk az infrastruktira-vagyon kezelGje, hasznositdja, fejlesztdje részérdl
azon informacios szolgéltatas |ehetdségeknek, amelyeken keresztil az allampolgar kdzvetlen,
el ektronikus kapcsolatban éllhat ezen szolgaltatasokkal .

Ugyanakkor az orszag és a tarsadalom érdeke, hogy az infrastruktiraval dsszefliggd
térségi, regionalis teriletfglesztések Gsszhangban legyenek. A mai és jovobeli technikai,
technolégiai szint lehetdve teszi, hogy e fejlesztéseket tamogassak az egyseges digitalis
alaptérképekre éplld térinformatikai rendszerek. E rendszerek segitségével  komplex
vizsgalatokat és haéstanuiményokat lehet elvégemi, amelyek biztosithatjdk egyrészt a
hatékony ter Ul etfejl esztést, masrészt Gsszhangot teremtenek a térsagi, regionalis érdekek kozott.
Az ilyen tipusi rendszerek egységes alkalmazasdhoz ki kell alakitani a szabvanyos
kapcsol6das és fhasmaléasi feliileteket.” 18

3.1. A topogréfiai térképrendszer dtalakitéséra tett korabbi javaslatok éttekintése

A Magyar Honvédség Térképész Szolgdata 1997. marciusaban kezdeményezte a Magyar
Honvédsdg NATO-kompatibilis topogréfial térképrendszerének |étrehozésdt, a topogréfiai
térképrendszer atalakitasat. Az doterjesztést a HM  Kollégiuma 1997. mgusdban, mad
novemberben kibdvitett Ulésén megitatta és dfogadta. 1997. nyardn dkészlilt a Magyar
Topografiai Program dontés-eldkészitd tanulmany, amely aapjan a Magyar Tudomanyos
Akadémia Geodezia Tudomanyos Bizottsiga is dlast foglat a program megval dsitasanak
szikségessége mdlett. 1997, oktober 18-an a TEKOB tgékoztatast kapott az MTP
elOkészitésaxdl. Az elképzelést tamogatta az Informatikai és Tavkdzlés Korménybizottsag és az
Europai Integrécios Tarcakozi Bizottsag is, azonban a finanszirozas kérdése mindenditt nyitott
maradt.

A Honvédemi Minisztérium Kollégiumanak 1998. december 21-én megtartott Ulésen a
honvédelmi miniszter elfogadta az MTP megwval6sulasardl sz0l6 elbterjesztést és a program
megkezdésenek idOpontjaként 2000. januar 1-jét hatarozta meg. Az elbterjesztés szerint: ,, Az
€l 6zetes tanulmanyok alapjan a megval 6sitas javasolt idGtartama 6 év, és tervezett koltsege 1999.
évi programkezdést és a varhat6 inflaciés Utemet figyelembe véve 22,4 millidrd forint. A program
szOkitett véltozatanak'®® koltségigénye, amely a honvédemi miniszter hataskérébe tartozo
feladatokat tartalmazza (az 1:10 000 méretaranynak megfeleld adatbazisok nékdl) 10,7 milliard
forint. A program beinditdsahoz 1999-ben 510 millio forint fejlesztés és 231 millié forint dologi,
Osszesen 741 millio forint eréforras biztositasa szikséges.” Keésdbb a program finanszirozasara
vonatkozo dontést visszavontak.

Az MH Katonai Tanacsa 2000. november 28-an megtartott Ulésén egyetértett azzal a
javadattal, hogy az MH térképrendszerének &alakitasit és az Fitv.-ben meghatérozott dlami
topogréfial térképek elGalitasit harom egymasra éplild program keretében kell végrehgjtani:

168 T ¢zisek az infor macios tar sadalomrél (Kiadja: Dr. Mojzes Imre évszdmkezelési kormanybiztos, Bp. 2000. 1SBN
963 9284 335) p. 49 (html valtozat)
169 1:25 000 — 1:250 000 méretarany(i térképek és digitdlis adatbézisok.
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1) A térképészeti interoperabilités alapvetd feltételeinek megteremtése (minimdlis program).
2) Az MH térképészeti anyagainak NATO-szabvanyok szerinti teljes aaakitasa.
3.) A Magyar Topogréfia Programteljessé tétele.

A minimdis program (2002-2003. évek) célja, hogy biztositsa a Magyar Honvédseg
szamara és aNATO-erdk részére az eldirt 1:50 000, 1:250 000 méretarany U térképeket és digitdlis
térképészeti adatbézisokat. Ezek a térképészeti anyagok a NATO dta meghatarozott koordinata
rendszerben (UTM), szigor( tartalmi és formai kovetelmények szerint, angol nyelva feliratokkal
elétva késziilnek. Az MH térképészeti anyagainak NATO-szabvanyok szerinti teljes dtalakitasa
(2004-2007. évek) az interoperabilitéss dapvetd fetételel megteremtése soran elGdlitott
térképészeti anyagok tovabbfejlesztését, a NATO-egylttmikodésre elirt és az MH térképészeti
és katonafdldrgjzi biztositasahoz nélkil6zhetetlen térképészeti anyagok — tdbbek kdzott 1:25 000,
1:100000 és 1:200 000 méretaranyl topografiai térképek — elddlitasat jelenti. Az MTP
végrehajtasa — a torvény dta dairt, a polgari felhasznddk szamara szolgdtatandd alami
topogréfia  termékek elddlitasa — igy csak a két , katona” programot kodvetben kertlhet sor
(2006-2008. évek). A harom program egyittes koltsége mintegy 12,5 Mrd Ftot tesz ki. A
minimalis program veégrehajtasa 2002. januarjaban megkezdddott.

Osszefoglalva |éthatd, hogy a topogréfial térképrendszer étal akitésanak szilkségessége az
elmult években sohasem kérddjelezGdott meg, azonban a gyakorlati megval 6sitast akadayozta az
anyagi forrasok hianya 1997 és 2001 kozott a térkép-ataakitas program tartalmara vonatkozo
elképzelések |ényegesen nem vatoztak, de médosultak a prioritdsok, a feladatok sorrendisége, és
héttérbe szorult a polgari és katonai térképész szolgdlatok kozotti egyUttmOkddés kérdése. Bér az
Uj eképzeléseket ddamaszto koltseg kakulaciok szerint a harom program dsszkoltsége nem
haladja meg ez MTP eredeti koltségvonzatét, ez nyilvanvaldan nem fele meg a vadsignak.
Azzal, hogy €lsb [épésben az 1:50 000 méretarany adatbazisok és topogréfiai térképek részleges
fdyjitasit kell végrehagjtani, majd a kovetkezd |épésben létrehozni a nagyobb méretardnynak
megfeleld digitalis topografiai adatbézist, a légifényképezés és terepi adatgyjtés munkak osszes
mennyisége és koltsége jelentdsen megnd.t’® Tovébbi hidnyossaga a jelenlegi elképzeléseknek,
hogy azok dontden termék centrikusak, adatbazisok, térképek és geodéziai pontjegyzekek
eldallitasara koncentrdnak. Az MTP eredeti javadatdban jelentds helyet elfoglad adatgy(jto,
valtozésvezetd és orszagos szolgdtatd rendszer |érehozasdra nem torténtek |épések, még a
koncepciondlis algpok kidolgozésara sem kerllt sor. Bar méar az 1997-ben elkészilt dontés
elokészitd tanulmany kiemelte a topogréfia térképrendszer interdiszciplinaris jellegét, a
gyakorlatban nem kerUlt sor az agazati és egyeb igenyek és lehetdsegek egyeztetésere.

3.2. Atopografiai térképrendszer talakitasanak miszaki elok észitése

A topogréfial térképrendszer &alakitésa miszaki eldkeészitésenek elsd 1épése 1997. nyaran
tortént meg. A katonai és polgéri térképészet szakemberei a hazai tudomanyos éet képvisel dinek
kozremOkodésével ekkor készitették e a ,, Magyar Topografiai Program dontés-el készitd
tanulmanyat”, amely rogzitette a Magyar Topogréfiai Program (a tovabbiakban MTP)
termékeivel kapcsolatos fobb kovetelményeket, definidta a Digitédlis Topogréfia Adatbazis (a
tovabbiakban: DITAB) és aDigitalis Kartogréfiai Adatbazis (a tovabbiakban: DIKAB) fogamat.

170 A polgéri térképész szolgdlat kompetencigjaba tartozé 1:10000 méretarany(i EOTR térképek felUjitasa és digitdlis
atalakitasa méretaranynak megfeleld DITAB létrehozésa Ujabb parhuzamos adatgy(jtést jelent tovabb névelve az
indokolatlan réforditasokat. Sot, az 1:10 000 méretardnyban még egy parhuzamos térképmi készil az dtekintd
foldmérés alaptérképek digitalis atalakitasaval az EU mezfgazdasagi tdmogatési rendszerének kiszolgéasara.
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A DITAB objektum katalogusanak elsd vétozata 1998. mérciusdban késziilt .1t A
FOMI, MH TEHI és a Pécs Geodézia Kft. kozremiOkodésével rohammunkéban dsszedllitott
objektumkatalégus mintgaul a kolumbiai Augustin Codazzi Foldrgjzi Intézet atal kidolgozott
OK-25 jelzésh Foldrgjzi Informacios Rendszer Adatmodellje és Objektum Katal dgusa szolgalt,
amely viszont a német ATKIS analégigara késziilt. Az elkészitett objektumkatal gus mar egy
térinformécios szemé et ataanos elvi adatmodellnek tekinthetd. Az objektumkatal 6gus azonban
nem tartalmaz iranymutatést a DITAB geometrigéra, topologigéra, az adatok formaumara, az
attribdtumok értékeire vonatkozoan.

1999. mérciusaban az MH Térképészeti Hivatd és az FVM Foldmérés és Tavérzékelés
Intézet munkaanyagot dolgozott ki az MTP eldkészitésenek és végrehajtésanak feladatairdl. A
munkaanyag a kovetkezd fontos megal lapitasokat tartalmazta: ,, Alapelvnek kell tekinteni a DITAB
1:10 000 méretaranynak megfeleld adatsirlséggel és pontossaggal, valamint elsddleges
adatgy(Qjtéssel és az atjarhatosdg kovetelményét kielégiteni képes geodéziai alappontok és
kataszteri felméréshdl szarmazd kozigazgatas hatarok felhasandlasaval térténd |étrehozasat.
Ugyanakkor a tervek Osszedllitasa soran figyelembe kell venni, hogy az MTP adatbazis és
térképrendszerének alapjat képez0 digitalis topografiai adatbézs |é&rehozasat belathatd idon
belll végre kell hajtani. Az egyes méretaranyok iranti eltérd igények — ezen belll az 1:25 000 -
1:250 000 méretarany-tartomannyal szembeni védelmi kovetelmények, illetve az 1:10 000
méretaranyhoz kapcsolodd EU csatlakozas feladatok — nem teszik lehetbvé a program
végrehajtasanak iddbeli nagyobb mérvi enyljtasat. Amennyiben a rendelkezesre all6 pénzigyi
forrasok nem teszik lehetdve elsd Utemben a DITAB teljes adattartalommal torténd |étrehozasat,
akkor a honvédelmi igények kielégitése édekeében szilksegesnek latszik elsd kozelitésben annak
szilkitett valtozatét elkésziteni. Ennek adattartalma és adatsir(sége megfelel az 1:25 000 ma.
térképeknek, az adatnyerés pontossaga kiel égiti az 1:10 000 méretarannyal szemben tamasztott
kovetelményeket és alkalmas kozvetlenil az 1:25000-1:250 000 méretarany-tartomany
kartogréfiai adatbazsainak kialakitasara. A szikitett tartalm( DITAB folyamatosan kiegészithetd
lenne a teljes adattartalomra. Az e€ljards biztositana a teljes méretaranysor tartalmi
konzisztencigjat is, de iddben elhiizddd és plusz koltségekkel jard megvaldsitassal.” 172 Tehd a
munkaanyag egyrészt nagy vonaakban meghatéarozta a teljes és csokkentett tartami DITAB
viszonyd, méasrészt addhlzta a mésodlagos adatforrdsok szabalyozott felhaszndésanak
szikségessegd.

1999. december és 2000. mércius kozott hat térinformatikai cég (Autodesk, Bentley, ESRI,
Infograph, Intergraph, Siemens) kozremlOkodésevel sorkeriilt egy eldzetes pilot projekt
vegrehajtdsara. A pilot projekt eldkészitésere 1étrejott munkacsoport kidolgozott egy Kisérleti
Objektum és Attribatum Katalogust (KOBAK) tervezetet a DIGEST/VRF és a VPF e Girasainak

171 1996. aprilisaban a FOMI munkacsoportja Dr. Divényi Pal vezetésével befejezte az MSZ 7772-2 T, Digitélis
térképek 2. rész. Az 1:10000 méretaranyd digitélis topografiai alaptérkép. Fogalmi modell (DTA-10)" cimQ
szabvany tervezet kidolgozasét, amely a T.3. Térkép jelkulcs elemeinek objektumazonositéval torténd ellataséit
tartdmazta Mivel ilyen formdban térinformatikai tartalmi elemeket nem tartalmazott, az MTP mdszaki
elokészitése soran nem vették figyelembe a kdzremlkodok. Hasonlé meggondolasok aapjan figyelmen Kivil
hagyték az 1:10 000 méretaranyl EOTR térképek digitalis &alakitédsanak (,, Szolnok munkateriilet”) tapasztalatait

is.

172 A Magyar Topogréfiai Program eldkészitésének és végrehajtasanak feladatai, az egyiittmikodés kérdései, az MH
Térképészeti Hivatal és az FVM Foldmérési és Tavérzékelés Intézet munkacsoportja altal dsszedllitott javasat,
1999. mércius 16. —p. 5.
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figyelembevételével.'® Ez dapjan a kozrem(kodd cégek evégezték egy mintaszelvény
adatfeltoltését. Altalanos tapasztalat volt, hogy azok a cégek, amelyek kordbban nem taldkoztak a
VPF fogamaval, figyelmen kivil hagyték az alap szabvanyt. Tobb esetben problémét jelentett a
DIGEST dbjektum % attribdtum kodolés filozofiganak elfogadasa (kevesebb objektum %4 tobb
attribitum). Egyéb haszndhatd aapanyag hidnydban a munka az ortofotd digitalizalésara
korlaozddott, amely alkalmatlan az attribitum adatok tobbségének meghatarozéséra. Még a
metrikus attribdtumok megdllapitasara sem tortént kisérlet. Amennyiben a cégek nem
rendelkeztek volna a terllet térképének gépnyomataval, az ortofotd interpretaldsa még nagyobb
gondot jelentett volna. A tpasztaatok értékelése soran tobb cég jelezte, hogy nagy Kiterjedési
,vatozasok” esetén térkiértékelést javasol. Fontos tapasztalat volt, hogy nem elégséges egy
objektum katalogus Osszedllitasa, hanem részletes adatbeviteli (digitalizalas) utasités
megfogamazésara is szikség van. Tovébba rogziteni kell a megjeenitéssel  kapcsolatos
kovetelményeket, beleértve a jelkulcsot. Mindezek aldtamasztjak korabbi kovetkeztetésemet a
szemantikai  (elvi) adatmodell kidolgozasénak nélkulozhetetlenségerdl és annak szoros
kapcsol 0dasardl az adatfelvéetelezés e birasokhoz.

1999. masodik felében a HUNGIS dapitvany — a Budapesti Mlszaki Egyetem, a
Foldmérés és Tavérzékelés Intézet, a Geometria Téinformatikai Rendszerhaz Kft., és az MH
TEHI szakembereinek részvételével — munkacsoportokat hozott létre a DITAB szakmai
szabdlyzatainak elkészitéséere. Az eredeti megbizés ,csak” szabdyzat tervezetek kidolgozasara
irdnyult, de a feladat végrehgtdsa soran nyilvanvaldva valt, hogy a szerz6dés térgyat képezd
maszaki szabdyzaok kidolgozésa kizérdlag a DITAB szabvanyanak aapjan lehetséges. Mivel a
szabvany nem dllt rendelkezésre!™, a HUNGIS felvdlata a szabvanytervezet kidolgozasanak
feladatat is. Igy a kovetkez6 dokumentumok késziltek el. A Digitdlis topogréfiai adatbazis
definicioja, szabvany tervezet tartalmazta a DITAB-ra vonatkozo alapvetd altalanos el dirasokat,
belegtve a DITAB DAT-szemléletl (MSZ 7772-1 Digitdlis térképek; 1. rész A digitalis
alaptérkép fogalmi modellje és DAT1 Szabalyzat: Digitalis alaptérképek tervezése, elballitasa,
felljitasa, adatcsereformatuma, dokumentélasa, ellendrzése, mindségellendrzése, hitelesitése és
alam éatvétele) objektum felosztasit, az objektumok definicigjat és atalanos felvételezés
szabdlyait. A DITAB adattablazatai és adatcsere formatuma, szabdlyzat részletesen
tatdmazza a szabvényban ,nemzetkdzi adatcsere formaum”-ként definidt objektum és
attribltum téblazatokat a DIGEST VRF formdtumnak megelelden, vaamint az objektumok
kapcsolodasat a VMap Level 2-hdz (MIL-PRF-89032 /NIMA/ Vector Smart Map /VMap/
Level 2 /1996. 04. 15./), az objektumok definicigja és felvételezés szabalyait (kizérdlag
hatarértékek formgdban). A DITAB mindségbiztositdés és &lami atvétei szabdlyzata
tartalmazza a DITAB minGsegbiztosités  rendszerével szemben tamasztott  elvardsokat,
meghatédrozza a DITAB mindségi modelljét, az alami avétd rendjét és gjanlast a szabdyzat
felépitésére. A DITAB jekulcsa és megjeenitése, szabalyzat tartalmazta a DITAB jelkulcséit
(képernyd-jelkulcs), tovébba ganlésokat az anal 6g forméaban torténd megjeleritéshez. A szabvény
tervezetének kialakitésakor nyilvanvalova valt, hogy a polgari és a katonai szakemberek eltérd
maodon kozelitik meg a DITAB kérdését. A polgari terllet szdméra meghatarozoé jelentdségi a

173 Tovabbi munkacsoportok foglalkoztak ,A geodéziai adatbézissal szemben tdmasztott kovetelmények”, ,A
digitalis domborzatdbrazolassal kapesolatos kévetelmények” és ,Az MTP pénziigyi gazdalkodas feladatainak”
meghatarozasaval .

174 N szabvany kidolgozésa szerepelt az MSZT és az MH Szabvéanyligyi Koordinaciés Bizottsaga 1999. évi
munkaervében, de kidolgozésa akkor még nem kezdddott €.
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DITAB ,aulrdl valé kompatibilitasa’, a DAT szabvéanyava vald szoros korrelécio. Katonai
szempontbdl viszont a DITAB ,fellilrdl vald kompatibilitésa’ a rendezd ev, azaz a NATO
(DIGEST/VRF) megfeleltetés. Az adatbéazis felépitése (objektumtattribdtum szerkezet, topol bgiai
és geometriai elemek definidasa, az objektumok) szempontjabdl a két megkdzelités |ényegesen
eter egymastol. Az elkeszitett anyagok mindkét megkdzelitést szemlditetik (szabvany — DAT,
objektum katalogus — DIGEST). Igy a HUNGIS dta ekészitett szabvany és a kataldgus nem
tekinthetok egymés kiegészitdinek, sokkal inkdbb dterretivékat kindtak a DITAB
megvaldsitésira. A HUNGIS véleménye szerint a két megkdzelitésben rgjld jelentds etérések
miatt csekély az esdlye egy alulrdl és fellilrdl egyarant kompatibilis DITAB definidésanak. Az
MH TEHI és a FOMI kozotti megdlapodas dapjan 2000. juniusitdl a két szervezet dtal
|étrehozott — vegyes Osszetétell — munkacsoportok folytatték a miszaki  dokumentumok
kidolgozasit. A 2000. november 24-én befgjezett munka eredményeként a kovetkez6 miszaki
dokumentumok késziiltek €.

Az MSZ 77722-T:2001 ,A digitalis topogréfiai adatbazis meghatérozasa’
szabvarytervezet 2000. gprilis végére készlit . A tervezetet mgus 30-an Topografiai ankét
keretében, mad junius 20-an adatfelhasznddi vita sordn véleményezhették az érintettek. Az
MSZT/MB 818 Térinformatikai MOszaki Bizottsdg 2000. augusztus 3.-ai Ulésén a tervezetet
néhany eszrevételld elfogadta. A szabvany kihirdetése 2002. dprilis 2-an megtortént. A szabvany
szerkezetéoen az MSZ 7772-1:1997 szerkezetét koveti, helyenként tartama is tdlzottan kotddik
ehhez a szabvanyhoz. Figyelembe véve a polgari és katonai térképészet tevékenysegének irdnyait,
a szabvany jelenleg egyik fé igényé sem dégiti ki. A DAT é a DIGEST-VPF-VMap
szabvanyrendszer  depvetben azonos koncepciora épul. Mindkettd teljes topologiava
meghatarozott rel&ci s adatbazis, azonban |ényeges eltérések a kdvetkezok:

— Fogami kilonbségek (objektumt-attribitum kapcsolatok eltérd megkozelitése).

A topoldgia és geometria eltérd reprezentdlésa. Lasd 5., 6. €s 7. dora

Koordinata rendszerek (EOV x, y, illetve WGS 84 06, €).

Adatdlomanyok €eltérd terlleti szervezése (DAT: egy teleplilés egy adatbazis egység;
DITAB: EOTR wzevényezés, dapvetden 1:100000 méretaranynak megfelelden;
DIGEST/VRF: foldrgzi koordindtahal 6zati vonalakkal hatérolt terlileti egységek ,, csempek”).

Az M SZ7772-2 szabvany fd hianyossagai kdzé a kovetkezbket sorolom:

— A szabvany végrehgtésara kiadott utasitas tervezet olyan geometria és topoldgiai
szerkezetet definid — a topoldgia és geometria kilonbdz0 megkozelitéset 5 — 7. abrék
szemldtetik —, amely egyetlen térinformatikai rendszer akamazasaval sem valosithatd meg
direkt modon.*"® K évetkezésképpen az ddirdsoknak megfeleld adatallomanyok létrehozésa,
megjelenitése killon szoftverfejlesztést igényd.

— A szabvanybdl hianyzik a fogdmi modell definidlasa. A korszerQl térinformécios kutatasok
egyértelmlen ramutatnak arra, hogy a kilonbozd adatbazisok interoperabilitasinak
kulcskérdése az objektumféleségek (és leird tulajdonsagaik) megfeletethetbsége. Mig az
adatform&umok konvertdasa ma ma technikailag magas megbizhatdésagi  szinten
megoldhatd, addig az objektumok megfeleltetését csak korrekt szemantikah meghatarozés
teszi lehetbvé. A szabvany ilyen jellegl meghatarozast egydtaldn nem tartamaz.

— A szabvany — ,az eredeti koncepcid szerinti” — 1:10000 méretaranynak megfeleld
adattartalmat definidl, és nem tesz kilonbséget a kilonboz6 szint( adatfeltoltések kdzott.

75 A DITAB szabvany ugyan azt a hibét koveti e, mint kordbban a DAT.
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llyen formé&ban a katona topogréfiai térképrendszer teljes &aakités programja soran

|étrehozandd ,, csokkentett tartalmU” DITAB-ra az elirdsok nem akamazhatok.

— A szabvany mindségre vonatkozd kovetelményel gyakorlatilag a DAT elGirasokat tUkrozik.
A meghatarozott geometriai pontossagi  elbirasok a topografiai  termékekre nem
ertelmezhetbek, nem felenek meg a NATO-eirdsoknak (STANAG 2251 Evaluation of
Land Maps, Aeronautical Charts and Digital Topographic Data).
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6. &bra. DIGEST VRF szerkezet
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7. dbra. Az MSZ 7772-2 szabvany szerint definidt szerkezet

A felsorolt hianyossagok kizarjdk az 6sszhang megteremtésének lehetGségét. Nem lehet
olyan adatmodellt Iétrehozni, amely mind a MSZ 7772-1:1997, MSZ 7772/2:2001 mind a
DIGEST/IVRF ddirasoknak megfele. Mindez nem Zz&ja ki annak lehetdségét, hogy egy
megfelel6en kialakitott adatbazis szerkezet esetén minimalis adatvesztéssel el ddllithatok legyenek
a killonbozd kovetelményeknek megfeleld adatcsere forméumok. ,, A DITAB adatbézis szerkezet
és adatcsere formatum szabélyzat tervezet” bizonyos vonatkozasokban magan visdi a
DIGEST/VRF formatum sgatossagait (pl.: egyes attribdtumok), lényegét tekintve azonban egy
,DAT-szex(l” adatszerkezetet definidl. Kovetkezésképpen a szabdlyzat tervezete dtal definiat
formatumot jelenleg egyetlen térinformatikai szoftver semtamogatja. igy hasonld probléma mertil
fel, mint kordbban a DAT e@dlitésa soran, a gyakorlatban haszndlt szoftverekkdl egy a DAT
objektum kiosztésanak megfeleltetett adatbazist hoztak l|étre, mad ezt konvertdtdk DAT
geometridba, amely adatallomanyt megfeleld szoftver hianyaban még megjeleniteni sem |ehetett.
Bé& a DITAB szabdyzattervezetben leirt adatcsere-forméum megval dsithatdsaganak nincs evi
akaddlya, azonban célszerlisege a gyakorlati szempontok aapjan erdsen megkérddjelezhetd,
jelentds és koltseges feglesztés vonzatokka jar, bonyolultta teszi az adatdlomanyok késobbi
kezelését és felhaszndlasit. Nézetem szerint kizardlag olyan adatmodell fogadhaté € a DITAB
részére, amely minden tekintetben kielégiti a védemi igényeket (NATO-elbirasoknak vald
megfelelés), gyakorlati implementécidja minimalis fejlesztést igényel, és lehetdve teszi |, polgéri
adatcsere formatum” elddlitasat is. A DIGEST eldirdsok szikséges dominancigét a atamasztja az
eurdpal és globdlis térinformados projektekkel vald interoperabilités szilkségessége is (Euro
Regiona Map, Global Map).
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A DITAB fedmérés és adatfeltoltés szabalyzat UjszerGségénd fogva a kidolgozando
okmanyok kdzil a legbonyolultabbnak bizonyult. A szabdyzattervezet az adatfeltoltés részletes
szabdlyait csak egy objektumosztdyra — vizrgz — vonatkozban tartalmazza. Még ennek a
viszonylag egyszer(l objektumosztdynak a leirésa is 62 oldat tesz ki, igy a végleges
dokumentécid aké&r az 500 oldal terjedelmet is meghaadhatja. Ennek legfdbb oka a topoldgiai
kapcsolatok leirdsanak bonyolultsaga (N-N kapcsolat). Az adatfeltoltés utasités Gsszed litasahoz
—igy atopologiai kapcsolatok leirasdhoz is—a TOP10/DK szabalyzat szolgalt alapul. Azonban ez
az adatbézis a DITAB-nd lényegesen kevesebb objektumot tartalmaz, igy a topologiai
kapcsolatok leirdsa is sokka egyszerlbb. Ez felveti annak célszerlségét, hogy a szabvany
elbirdsaival dlentétben, de a DIGEST €elbirdsainak megfelel@en az objektumosztalyokat kilén —
kilon topologiai rétegben kezeljuk. A  munkacsoportok péarhuzamos munkavégzésének
kovetkeztében az elkészilt szabdlyzattervezet nincs dsszhangban a tébbi tervezettel. A DITAB
jelkulcsa és megjelenités szabalyai szabalyzat ter vezet 458 jelkulcs jel részletes szerkesztési
leirasét tartalmazza. A pérhuzamos munkavégzés miatt tartalma nincs Osszhangban a tobbi
tervezettel. A jelkulcs formailag a DAT1-M2. edirasaihoz hasonlit, ugyanakkor a javasolt
jelkulcs jelek megjelenése erbsen kartografiai (anaog) filozofidt tikréz. A DITAB adatbazis
szerkezet és adatcsere formatum szabalyzat tervezet a kordbban elkészllt szabvanytervezet
aapjan és aDAT1-M1. anddgidra késziilt. Ugyanakkor az objektumok és attribltumok egy része
megfeleltethetd a DIGEST-ben szerepld eldirdsoknak. A szabdyzattervezetben szerepl6 dtaldnos
DIGEST adatcsere-forméatum leirds nkébb elvi vazlatnak tekinthetd, a gyakorlati megvalOsitas
mindenképpen igen jelentds programozés feladatot jelent. Az adatbazis szerkezetére, az
adatformatumokra  vonatkoz6 ~ €dirdsok  elnagyoltak. Az  atribdtum-tablazatok
objektumcsoportokhoz rendelése — objektumok helyett —gyakran netezen értelmezhetbvé teszi az
attribGtumokat, illetve jelentds ,, feledeges’ adatrogzitést tesz szilksegesse.

2000. végén az MH TEHI nyilt kdzbeszerzés djarést hirdetett meg — a HM BBBH
kozemOkodésével ,Az allami topogréfiai térképek |érehozasit és az adatszolgéltatast
tdmogaté térinformatikai rendszer honvédségi  szegmensének  rendszertervének”
kidolgozasara. A megbizést az ESRI Magyarorszég Kft. nyerte €, és 2001. mgjus 2an atadta az
elkészitett Fizikai rendszertervet. A fizika rendszerterv a fent emlitett ,DITAB adatbézis
szerkezet és adatcsere formatum szabalyzat tervezet” figyelembe vételével készlilt, igy magaban
hordozza annak hidnyossagait is.

Osszefoglalva, mind a szabvany, mind a szabdyzatok kidolgozasakor folyamatosan
keveredett a DIGEST/VRF és a DAT formaumnak vaé megfeleés igénye. Egyes dkeésziilt
dokumentumok inkdbb a NATO-kovetedményeket tikrozték, mésok a DAT-tal vad
kompatibilitést helyezték eldtérbe. Az MSZ 7772/2-T:2001 egy olyan ,vegyes' adatcsere-
forméumot ir le, amely direkt modon egyik kdveteményrendszernek sem feld meg. Az eddig
elvégzett eldkészitd munka és az ekésziilt dokumentumok lényeges hianyossagainak a
kOvetkezOket tekintem:

— az denjaro nemzetkozi tapasztalatok attekintésének és elemzesének hianya;

— akorszer( térinforméciog/kartogréfiai modellalkotas eméetének figyelmen kivil hagyasa, a
szemantikai (elvi) modell hianya;

— alérehozand6 termékekkd szemben tamasztott felhasznd i igények &fogd — és konkrét —
felmérésének és elemzésének hianya, a NATO-kovetemények nem kelld mértéka figyelembe
vétele;
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— a topogréfia és az egyéb — a foldfelszin objektumainak leirdsaval foglakozd —
adatrendszerek (pl.: katonafdldrgjzi adatbézisok, erdészeti térképek, stb.) kapcsolatanak
figyelmen kivll hagyasa, a szemantikai adatmodell definidlasanak hianya;

— az dkészilt szabvany és az annak kovetelmeényeit konkretizA6 utasitasok tartalmi

Osszhanganak hidnya;
— a sakma utasitésok ,befgezetlensége” (legszembetindbb az adatfeltoltés  utasités
et éoen);

— aszéleskorl szakmal vélemeényeztetés és a gyakorlati megval 6sithatdsag probdjanak hianya.

Mindezek a hidnyossagok hatvanyozottan befolyésolhatjdk a DITAB minGségét és a
|&trehozésanak réforditésait. Az eldkészitd munkdk mindsége meghatarozd a létrehozandd U
topogréfia térképrendszer mindsége és a réforditdsok szempontjabdl. A térinformatikai
rendszerek felesztése jellegében kozd Al a szoftverfelesztésekhez. A vezetd szoftverfejlesztok
(Raytheon és IBM) tepasztalatai szerint az éetciklusra vetitett koltségek 40 % -50 %-t a nem
megfeleld eldkészitéshdl adddd hibdk kijavitasanak koltsége teszi ki.1’® Mindemdllett még a
nemzetk6zi tendencigk sem feldnek meg az elokészitéssel szemben tdmasztott magas
elvarasoknak. Gyakorlati tapasztaatok aapjan az elmult évtizedekben egy tipikus térinformécios
adatbézis |&rehozasara forditott idd szerkezete alig valtozott. Nevezetesen a raforditott idd 75 % -
& az adatbézis épités (adatfeltoltés) teszi ki, 19 % a kilonbdz6 anyagok (térkép, Iégifénykép)
kozotti mozgésok réforditésa. Igy a rendelkezésre dl6 idd 6% -maradt az érdemi adatbézis
tervezésre.l’’ B& az idd és koltségraforditasok nem azonos fogalmak, a NIMA 2002-ben kiadott
stratégiai célkitlzései'”® hasonlé adatokat tartamaznak. E szerint a NIMA a jovében teljes
koltségvetésének 7 %- &t forditja a kutatés — fejlesztés feladatok finanszirozésara. A topogréfial
térképrendszer atalakitésl programjainak elOkészitettsegét jellemzi, hogy mig a programok
varhatd bekertlés koltsege 12,5 Mrd. Ft., addig az emult 1998 — 2001. években a tervezés,
elokészitési koltségek nem érték el az 50 M Ft-ot, a teljes koltség 0,4 %-&a.1"° A topogr &fiai
térképrendszer eredményes és koltséghatékony megvaldsitasa az eldkészitésre (kutatds,
fejlesztés) forditott idd és anyagi réforditasok jelentds ndvel ését teszik szilk ségesse.

33. Korszer( technologiai lehetdsegek alkalmazasa az U topogréfiai térképrendszer
|é&trehozasaban

Tavérzékelés. A terepi informécidk gyljtésenek leghatékonyabb médja a tavérzékelés
anyagok akamazdsa. Jelenleg a nagyméretaranyU topogréfia  térképkészitéshen még
meghatarozé a mérokameras legifényképek alkamazésa. Ezzel parhuzamosan rohamos |éptekkel
fglodik az Ortdvérzékelés. Ez egyrészt afelvételek egyre nagyobb felbontasdban jelentkezik — ma
mé&r eterjedtek az 1 m pixel nagysagu felvételek és elérhetbek az 50 — 60 cm pixel nagysagu
felvételek is. A fglddés mask kovetkezménye lehet a kozeljovoben az Grfelvételek aranak
dinamikus csokkenése. Robertson — az AirPhoto USA elndke — szerint a kbvetkezd néhany évben
az egy négyzetmeérfold terlletet abrézol6 |égifelvételek ara egy dollar ala fog csokkenni, ami

178 Financing the NSDI: National Spatial Infrastructure (Urban Logic, Inc. Jenentése a Federal Geographic Data
Committee-nek.; Revison 2.0, 2000. New Y ork, p.36.

7 Financing the NSDI: National Spatial Infrastructure (Urban Logic, Inc. Jenentése a Federal Geographic Data
Committee-nek.; Revison 2.0, 2000. New York, p.37.

178 NIMA Statement of Strategic Intent— 2002. janudr — www.nima.mil— p. 3.

179 Az ESRI Magyarorszag Kft. 2001. méjusdban elkészitett rendszertervének koltségbecslése alapjan a DITAB
adafdtoltésének vérhatd koltsége 3,5 Mrd Ft. Még ezzel az Osszeggel szdmolva is csak 14 %ot tesznek ki az
elokészitésréforditasal.
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hozzévetdleg 100 Fknt datti arat jelent.”® Osszehasonlitasképpen az EROS mahold dtal
készitett 1 méteres felbontéstl felvételek &ra 2001-ben még elérte a 10 000 Frknt értéket!®!, a0,6
méter felbontéstl pankromatikus és 2,4 méter felbontédsi multispektrdis felvételekbdl Gsszedllitott
1:10 000 méretarany(i ortofotdk ara (meglévdé DMM és illesztdpontok esetén) 22 000 Ft/kn?. 182 A
2002. decermberében készitett kalkuldcioim adapjan az 1:25000 méretardnyl |égifényképek
készitése, majd azokbdl 0,45 méter felbontasti szines ortofotd el6dllitasa 13-14 000 Fvknt ron
oldhaté meg. Bar a szamok mar nem dlnak olyan messzire egymastol, nem szabad figyelmen
Kivil hagyni, hogy a fenti példaban szerepld Orfelvétel arak egyszeri felhaszndas jogra
vonatkoznak, mig a légifevételek és az azokbdl eldalitott ortofotdk korlétlanul forgalmazhatdk.
.Jaden pillanatban a fotogrammetria olcsobbnak és igy verseryképesebbnek tOnik a
nagyfelbontasi Orfelvételekndl. 1ddvel az Orbejuttatas és lizemeltetés biztonsdgosabba vadlasavd, a
gyorsabb adattovébbitassal az Orfelvétel olcsobba vahat, és igy megnyerheti a piaci versenyt.” 183
Egyetértve Papp-Vary Arpad megéllapitasival, azt azzal egészitem ki, hogy bizonyos esetekben
mé& ma is cészer( lehet az Ortévérzékelés felhaszndésa a topogréfia térképezés — és egyéb
védelmi célu — fdadatok megoldasa sorén. Elsdsorban a hatarmenti terlletek térképezésére és a
hataron tdl fekvd terlletekrol torténd adatgyljtésre gondolok, amelyek hagyomanyos
| égifényképezd eszk6zOkkel esetenként nem kdzelithetk meg.

Az Ortavérzékelés melett a hagyomanyos fotogrammetridnak egyre komolyabb més
vetdytarsa is helyet kovetelnek a terepre vonatkozé adatok gy(jtésében. A gyors (operativ)
hadszintér megjelenitess ma ma nem nékilozheti olyan korszer(l technoldgia eszkdzok
alkamazésa, mint a LIDAR (Light Detection and Ranging — fény érzékelés és tavmeérés) és
IFSAR (Interferometric Syntetic Aperture Radar — szintetikus nyilést interferencia radar). Ezek
az eszk6zOk alkamasak nagyfelbontasu digitalis domborzatmodellek (angolul: Digita Terrain
Model — DTM, amely a topogréfia felszin tereptargyak nékil mért magassagi adatait
tartdmazza'®) és digitdis felszin modelek (angolul: Digitad Elevation Moddl, anely magéban
fogldja a tereptargyak magassagét is.) eldallitasara, objektumokra vonatkozo adatok kinyerésére.
A LIDAR és IFSAR dkamazhatosiga és eonyeit jol szemldtette Precison Strike
Demonstration Project Office dtad 1996-ban Fort Belvoir-ban folytatott kisérletek, amelyek
bizonyitotték, hogy a DHC-7 replldgépre tel epitett LIDAR és IFSAR eszkézokkel kielégithetok a
korszerQ hadmiveleti kbvetelmények. Ennek megfelelden a rendszer akalmas arra, hogy 18 6ra
datt 400 knf-rol, illetve 72 6ra aatt 8100 knf-rél Level 4 és 5 szinth (3 illetve 1 méteres
pixelnagysag) domborzat modellt, valamint 12 nap aatt 90 000 knf-rdl Level 3 szintdi (10 m)
domborzatmodel It biztositson. 18

A LIDAR technologia egy replldgép, egy |ézertdvmérd és a GPS navigécios rendszer
hazasségabol szilletett. A LIDAR felvételek egyre szélesebb kor( alkalmazast nyernek a polgari
életben is. A 90-es évek végétdl kezdték e alkalmazni a komplex LIDAR topogréfiai térképezd

180 ROBERTSON JR. Feeding the Flames Airborne Imagery Fuels GIS Growth. — GEOWorld - 2001. —
www.geoplace.com-p. 3.

IB"WAGNER Mary Jo: Evaulating the EROSA1 Satelite — Geoinformatics 2001. november,
www.geoinformatics.com— p. 9.

182 DigitalGlobe 2002. majus 1.-tdl érvényes arai. (www.digital globe.com)

183 pAPR-VARY Arpad: Nagyfelbontasti Grfelvételek — In. Geodézia és kartogréfia, 2002. november, LIV. évf. 11.
szam — p. 39.,— ISSN 0016-7118

184 Esetenként az angol nyelv( szakirodalom haszndlja a Digital Surface Model — DSM kifejezést is.

185 BERGMAN Kenneth R. — SARIGIANIS Steven M. Rapid Terrain Visualisation, Meeting the Need for
Contigency Data Sets. www,peoiews.monmouth.army.mil/jpsd/rtv.htm — p.1-5.
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rendszereket.’®® Ezek kilondsen jol akamazhatok épitkezések tervezéséhez, avizvéddmi
denzések készitésthez, radidhullam terjedés (GSM-rendszerek) modellezéséhez. A LIDAR
felvételezés eredményel adapjan nagypontossagu digitadlis domborzatmodell, digitais felllet
modell és szintvonalak egyarant ddallithatdak. A LIDAR rendszerek felhaszndlasaval edalitott
domborzatmodellek pontossaga eléri a repiilés magassag 1/8 000 részét. igy pédaul 1200 méter
repllés magasség esetén 15 cm, 6000 méter esetén 75 cm pontossag érhetd €. A LIDAR-ngk a
pontossag mellett szamos mas eldnye is van. A technoldgia |ényegesen kevésbé iddjarasfliggo,
mint a hagyomanyos mérdkamerés |égifényképezés. A LIDAR felvéteeket barmelyik napszakban
dkészithetjik, azok minGsége nem flgg a napdlastdl (arnyéktdl), sot az §szaka kimondottan
kedvezd a munkak szamara. A korszerll LIDAR rendszerek képesek tobb visszaverddést
regisztralni. Ez lehetdvé teszi, hogy a rendszer egyarant rogzitse a , puszta’ felszin és a fakorona
magassagot. Kulondsen kedvezd a rendszer a megas éplletekkel beépitett varos teriletek
felmérésére.’®” Tovdbbi elénye, hogy megfeleld technolégia akamazésaval akamas
tavvezetékek hdromdimenzios megjelenitésére egyidejlleg rogzitve a felszin a fakorona és a
vezeték magassagat. '8 A rendszer &a meglehetfsen magas (1 millié $ felett) és termelékenysége
viszonylag alacsony: 90 kn? /ora nagy pontossigl felmérés esetén. Az adatok feldolgozésa
dtaldban a felvétdlezés idd haromszorosdt igényli.'®® Amennyiben nem szikséges szélsH
pontossag eérése, Ugy a termelékenység bkozhatd és ezzel parhuzamosan a fajlagos koltségek
csokkenthetdk. Mig a régebbi rendszerek felvételezés svszélessege 600 és 1500 méter kdzott
volt,*° addig az Optech cég Gj ALTM 2033 berendezésével aké 4000 méter feletti sivszélességet
is e lehet émni, mikdzben a magassigmodell vérhatd pontossdga jobb mint 0,5 méter.1% A
termelékenység tovabbi jelentds nbvekedése varhatd a holografikus képalkotd berendezések
megjelenésatdl. A jelenlegi katonai fejlesztések olyan kisméretl (40 cm x 40 cm x 45 cm és 50 kg
sly datti) holografikus képalkotok elddlitésara iranyulnak, amelyek nagyobb repilés magasség
mellett is akamazhatok és pildta ndlkili repiild eszkézokon is ehelyezhettek.'®? A LIDAR
technol 6gia akamazhatésagat bizonyija, hogy ml'g 1995-ben csak hdrom ilyen rendszer izemelt
a vilagon, addig 2000-ben szamuk elérte az 53-at. % Osszességében emondhatd, hogy a LIDAR
technol 6gia a hagyomanyos (vagy digitdis) mérdkamerés |égifényképezés kombindésaval kivad
informéciéforrds a nagyméretardnyl térképezés feladatok megoldasshoz.*®* A topogréfiai
méretarany azonban nem kovetdi meg ilyen nagyfelbontasi és pontossagi domborzatmodell
eldallitésat, amely réadasul jelenleg még rendkivil koltséges. A jelenlegi rendserekkel ezek a

186 BOOTH Jeffrey T.: LIDAR: A 3-D Perspective for the Future. SO/LIC NEWS 2000 januér, 10. évfolyam 1. szam
— Special Operations/ LowIntensity Conflict Division — www.ndia.org— p.2.

187 HILL Jhon M. — GRAHAM Lee A. — HENRY Robert J. — COTTER Danie M. — YOUNG Dana: Wide-Area
Topographic Mapping and Applications Using Airborne Light Detection and Ranging (LIDAR) Technology.
Photogrammetric Engineering & Remote Sensing 2000. augusztus 66. évfolyam. 8. szdm — www.asprs.org

188 Airborne Laser Altimetry Mapping System - www.eurosense.com

189 | OHANI Barat: Airborne dtimetric LIDAR for Topographic Data Collection: issues and applications. —
Varanasi: 2001. - Department of Civil Engineering Banaras Hindu University

190 BOOTH Jeffrey T.: LIDAR: A 3-D Perspective for the Future. SO/LIC NEWS 2000 januér, 10. évfolyam 1. sz&m
— Special Operations/ Low-Intensity Conflict Division — www.ndia.org—p.2.

91| aserscanner Surveys. www.infoterra.com

192 BOOTH Jeffrey T.: LIDAR: A 3-D Perspective for the Future. SO/LIC NEWS 2000 januér, 10. évfolyam 1. szam
— Special Operations/ LowIntensity Conflict Division — www.ndia.org— p.4.

193 WILLEM van der Vegt — HOFFMAN Andrea: Airborne Laser Scanning Reaches Maturity — Geoinformatics
2001. szeptember, www.geoinformatics.com— p. 32.

194 BRINKMAN Robert F. — O'NEILL Chris: A Powerfull Combination: LIDAR and Photogrammetric mapping. The
Millitary Engineer — 2000. mgjus-junius.
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koltségek meghdadhatjék a 100 000 Ft/knt-t.”°> Az Ordonance Survey dta forgamazott
termékek esetében 1 knt-re esd teriilet 15 cm pontossagu digitdlis domborzatmodellje, digitdlis
felszinmodellje és szintvonalmodellje egytittesen 140 000 Ft-ba kerdl.

A mésik korszer(l tavérzékelés djarés a radiolokécios even mikodd 1FSAR eszkozok
haszndatén aapul. A képakoto radarokat mér régéta alkalmazzak a katonai felderitésben. Ezen
eszkozok fejlodése — a radarok felbontasdnak novekedée lehetdve tette — a térképezés cél
felhaszndasukat. Az IFSAR a LIDAR-hoz hasonléan elsdsorban a digitalis domborzatmodell és
digitdis fdszin modell |étrehozasira akamas. Az ekésziilt radarfelvétel ugyanakkor |ehetdve
teszi topografiai informéciok kinyerését is, kilonbsen a vizrgz és az Uthddzat elemere
vonatkozéan.1®® Az IFSAR technol6gia topogréfiai cél(l hasznosithatdsagét jol szemlélteti
Venezuela topogréfiai térképezés programja, valamint az Egyesillt Allamok térképezés
programja a Panama-csatorna dvezetében'®’. Venezuela (jj topogréfiai térképét teljes egészében
IFSAR felvételek dapjan készitették e, mivel az Gserddk feletti pararéteg nagyon megnehezitette
volna a hagyoményos légifelvételek elkészitésat, viszont a radarfelvételek problémamentesen
el6dllithatdak voltak. A korszer(l eszkdzok nagypontossagu termékek eldallitasit teszik lehetbve.
Az IFSAR technologiaval elGdlitott termékek Iényegesen olcsobbak, mint a LIDAR
produktumok. A GLOBAL Terrain cég dtal Eszak-Amerika teriiletére dsszedlitott érjegyzék
dapjan 1 knf teriilet digitdlis domborzat modellje, digitdlis felszin modellje és radarfelvétele
egyUttesen mintegy 1600 — 2000 Ft-ba kerll. Természetesen ez nem az eldallitas koltsége, hanem
a termék szolgdtatasanak éra. 2000-ben a teljes tulgjdonjog megszerzése esetén az & 7800 —
20800 Ft/knt volt.1%® Ugyanakkor Nagy-Britannia NextMap Britain programjanak keretében az
Intermap cég 3,2 M $ért kézitette e 158 700 knt teriilet 0,5 — 1 méter pontossagu digitdlis
domborzatmodelljé&, digitdis felszinmodelljét, digitdlis szintvonalmodelljét és 1,25 méter
felbontéstl ,ortoradarfelvételét”. Ez mintegy 5300 Ft/kn? arnak felel meg tehd Magyarorszag
teljes terlletére ezek a termékek kevesebb mint 500 M FT koltséggel el6dlithatok. 1%
Természetesen ezek nyugat-eurOpai, illetve amerikai &ak, amelyek jeentds mértékben
vétozhatnak a kiilonbozo projektekben. Osszehasonlitasképpen az Egyesiilt Allamokban jelenleg
egy knt ortofotd ara 1000 forint koril van |égihdromszogelés és domborzatmodell elddllitésa
ndkiil.2% Az IFSAR technol 6gidhoz nagyon hasonl6 technologidval hajtotta végre a NASA és a
NIMA globdis felmérési programjét: Shuttle Radar Topographic Mapping — SRTM néven. A
program eredményeként a Fold kontinentdlis teriileteinek dontd tobbségére 30 méter pontossagu
digitdlis domborzat modell dl rendelkezésre. !

Teljesen Ujszer( tavérzékelés eszkozt felesztett ki 1997-ben a német Urkutatés K dzpont
(DLR). A HRSC (High Resolution Stereo Kamera — nagyfelbontasi sztered kamera egyszerre 6t
panchromatikus (sztered) felvételt és négy infraspektrdlis felvételt készit. A digitdis felvételek

195 ST)ES Manfred — KRUGER Susanne — MERCER Bryan J.— SCHNICK S.: Comparison of Digital Elevation Data
from Airborne Laser and Interferometric SAR Systems — ISPRS vol. XXX, 2000. Amsterdam —p. 7.

196 X IAOPENG |i — BAKERBruce A. DICKSON George: Accuracy Assesment of Mapping Products Produced from
the STAR 3i Airborne Ifsar System. — Intermap Technologies Corp. Kanada

197 CORBLEY Kevin P.: U.S. Military Maps Panama Canal with Airborne Interferometry in Preparation for
Transition — www.intermaptechnol ogies.com

198 ST)1ES Manfred— KRUGER Susanne — MERCER Bryan J. — SCHNICK S.: Comparison of Digital Elevation Data
from Airborne Laser and Interferometric SAR Systems — ISPRS vol. XX X111, 2000. Amsterdam —p. 7.

199 \\\ww.intermaptechnol ogies.com és www.GLOBAL Terrain.com)

20OFOWLER Robert A.: Concepts and Applications of Digital Ortophotos — www.intermaptechnol ogies.com. p.4.

201 COVAULT Craig: NIMA Infotech Retools U.S. Space Recon Ops. Awiation Week & Space Technology 2000.
augusztus 7. 4.p - www.nima.mil
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felbontasa 24 cmtdl 1 mrig terjedhet, pontossaguk eléri a 20 cm-t.% A HRSC kamerét nagyon
hatékonyan lehet akamazni sOrln beépitett telepllések térképezésére, a telepllések
telekommunikécios hdl6zatanak tervezésére. A rendszerhez tartozd szoftverek segitsegével az
ortofotdk mellett digitdlis felszin modellek is eldalithatdk. Az eszktz érzékenysége lehetdve teszi
kedvezotlen meteoroldgiai korilmények kozott is az alkamazaséd. A feldolgozd szoftverek
gyakorlatilag teljesen automatizaljak a képfeldolgozas folyamatait, beleértve a képek abszol it
tgékozasat, a felszin modell elddlitasat és az ortofotd készitést is. A jelenlegi fejlesztések a
felvételek interpretdlésanak automatizaldsara irdnyulnak. A Holland Katonai Térképész Szolgdat
(Topografische Dienst) eredményes kisérleteket végzett a HRSC felvétdek felhaszndasara a
topogréfiai adatbézis tartalménak helyeshitésére. Ezen bel Ul megoldottak az éplletek automatikus
detektdl asdt. %3

Terepi adatgyQjtés. Az emult évek soran a terepi adatgy(jtés eszkoztéra is jelentds
fejlddésen ment keresztll. Ez a fejlddés egyrészt a mérGdlomasok és tévolsagmerd eszk6zok,
terepen akalmazhatd szamitastechnikai eszk6zok mindségének fejlddéseben és funkcionalitasuk
bovilésében nyilvanult meg, masrészt egészen Ujszerll eszkdzok jelentek meg. Ez utobbiak szoros
kapcsolatban dlnak a GPS technika mind szélesebb kor( elterjedésével. Jelen értekezés keretel
nem teszik lehetbvé a GPS akamazésok részletes &tekintését, azonban harom konkrét
technolégiai eszkdzrendszert mindenképpen figyelemre métonak itélek a topografiai munkék
szempontjabadl.

A terepi adatok gy(Qjtésére hozta Iétre az Ordonance Survey a PRISM (Portable Revision
Survey Module —hordozhaté vétozés felmérd modul) nevl eszkdzt amely egy GPS-vevd és egy
hél6zati kapcsolatta rendelkezd terepi szamitdgép kombinacigjabdl dl. Ez az eszkoz |ehetbvé
teszi a terepen felUjitandd térképek adatdllomanyanak letdltését, az objektumok terepen toértend
bemérését és a vatozasok bevitelét a kozponti adatbdzisba. Ez a megoldas kdzel valos idgl
valtozasvezetést tesz lehetdvé. 204

A terepi adatgy(jtés mésik Ujszer(l eszkéze a mobil térképezd rendszer. A mobil
térképezd rendszerek egy gépjamire szeret GPS-vevobdl, az azt kiegészitd inercidis
helymeghatarozé rendszerbdl, felvevd kamerdkbdl (hagyomanyos vided vagy LCD berendezések)
és a mérés eredmenyek rogzitésehez, feldolgozésahoz szilkséges szamitastechnikai eszk6zokbal,
szoftverekbdl dlnak. A rendszer lehetdvé teszi a mozgasban 1évd gépjarmi koordindtainak
folyamatos rogzitését és sztered fevételek keszitéset a felvevd eszkdzok latdterében [évd
objektumokrdl. Ez utébbiak feldolgozasaval az Utvona mentén taldhaté objektumok geometriai
helyzete és tulgjdonségai bevihetdk az adatbézisha.>*®

A topogréfiai adatok felmérése szempontjabdl figyelembe vehetdk tovabba a néhany éve
kifejlesztett , kézi mérdallomasok”. Illyen példaul a Leica cég dtd kifelesztett ,,VECTOR”
tavesd csalad. Ezek a tdvesivek bedpitett |ézertdvmérdt és nagypontossagul iranyt(t tartalmaznak,
igy a VECTOR 1500 GMD tipusi eszkdz dkamass00 méteren bellli tavolsdgok 1 méter
pontossagga és 1500 méteren bellli tavolsagok 2 méter pontosségga torténd meghatarozasar,

202 RENOUARD Laurent — LEHMANN Frank: Digital aerial survey data for telecoms network planning: Practical
experience with a high-resolution three view stereo camera

203 | EHMANN Frank: The HRSC Digita Airborne Imager — Geoinformatics 2001 &prilis —
Www.geoinformatics.com— p.25.

204 Ordonance Survey Annua Report and Accounts 2000-01 — London, The Stationery Office, 2001, p. 18.

205 Sarkozy Ferenc: Térinformatika— Bp.: 1999. http:/bme geod.agt.bme.hu/tutor_h/terinfor



91—

tovabba a mégneses irdnyszdg 0,6° és a magassigi szog 0,2° pontossaggal torténd mérésére. A
mindossze 1,5 kg sUlyl eszkéz GPSvevdve és terepi szamitogéppd is tsszekapcsolhatd, igy
valdban rendelkezik egy mérdalloméas funkcionalitasaval . 2%

KorszerQ térinformatikai eszk6zok. A topografiai térképrendszer dtalakitdsa soran nem
hagyhat6 figyelmen kivil a térinformatikai szoftverek gyors fejlddése. A térinformacios
adatbazisok jovojét az objektum orientdlt adatbazisok jelentik. 1991-ben jelentek meg az elsd
objektum orientalt adatbazis megoldasok és azdta méar tobb mint 30 orszégban terjedtek d. A
legnagyobb felhasznd ok kozé tartoznak az US: Geological Survey, az UK: Ordonance Survey,
Land Information New Zedland, Czech Land Survey Office. Az objektum orientdlt adatbézis a
kovetkezo elvek szerint épll fel:

— objektum osztdlyok, amelyekben valamennyi objektum rendelkezik néhany attribitummal;

— aktiv adat-objektumok, amelyek onaldan ,visdkednek”, és ez a visdkedés mdd
(modszer)egy adattérban van dtérolva és nem a szoftverbe van beépitve;

— 0Oroklddés az objektum osztdlyok (attribdtumok) és a viselkedés kdzott.

Ezen dvek fehaszndlédsaval lehetdség nyilik intelligens térinformécios adatbézisok
|é&trehozésara. Az objektum orientalt adatbézis technoldgia alkalmazésa igen elényds azokban az
esaekben, amikor:

— az adatbazis komplex objektumokat és bonyolult kapcsolatrendszert tartalmaz;
— az adatbazis raszteres formatumu anyagok interpretéaciojaval kerll feltoltésre;
— az adatbézis objektumainak tul ajdonsagait, viselkedését meg kell 6rizni. 2%

A topografia térképrendszer &alakitasa soran az objektum orientdlt adatbazis modell,
illetve egy ilyen elven mikodd térinformatikai szoftver alkalmazasa kil 6ndsen indokolt, mivel az
adatbézis |&trehozasakor, karbantartésakor és szolgaltatasakor egy egységes alapadatbézisbdl kel
kilonbdzd méretaranynak és tartdomnak megfeleld etérd jellegl (analdg, web) termékeket
eddllitani. Az objektum orientalt adatbézis megoldas 6nmagaban nem zérja ki, hogy az elsd
|épésben az dapadatbazist relécios adatbazisként hozzuk |étre. A jelenlegi szoftverek (ESRI GIS,
LaserScan GOTHIC GIS) tamogatjék ezt a mego ldast. 28

Az objektum orientdlt adatbézisok alkalmazasa jelentds mértékben javitja az automatizalt
térképgeneralizdlas modszerek adkamazasdt is. Ma mér a jelentds té&rinformatikal szoftverek
funkcioi kozott megtaldhatjuk a valésidgl generdizilas egyszerGsitett formajét, az adatok
tobbméretardny megjelenitésének (angol kifejezéssel: multiscale representation) |ehetbségét. Ez
a megoldés elsdsorban az adatalloményok interneten torténd publikaésat tamogatja, 1ényege,
hogy az adatbazishan |év6 adatok megjelenitését (levdogatés, dtérd jelkulcs) a méretaranytol
teszi fliggdvé. Ezek a szoftverek a hagyomanyos értelemben vett térkép generdizalés igényeit
még nem eé&gitik ki teljesen, de ez iranyban is szamos felesztést ismertink. Déaniaban jelentbs
eredmeényeket értek € az 1:50 000 méretardnyl térképi adatallomanyok szoftver ((Microstation —
Dynamo — Lamps2 — GOTHIC) tamogatasi generdizdldsdva az 1:10000 méretardnynak

206w lei ca-geosystems.com/optronics

207 SARGENT Philip: Double O's— Tfe Future of GIS Database Management? Dupla O - Mapping Awerness —1999.
méajus - Adams Business Media Campany, hitp://www.Geo.Place, conv - p. 5
208 SARKOZY Ferenc; A GIS ADATMODELL HARMADIK EVTIZEDE — BME, 2001. December, http://bme-

geod.agt.bme.hu/public h/adatmodell/adatmodell.htm# ftnl, p. 13.
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megfeldd TOP10DK aapadatbézis felhaszndasaval.”” A LasarScan cég Lamps2 programja
1995-ben a kovetkezd generdizdas funkcidk elvégzésére volt képes. levdogatas, aternativ
(méretaranyfliggd) megjelenités, egyszerlsités, veékonyités, sz(rés (cenzus aatti objektumok
elhagyésa); tobbféle geometria alkalmazésa. 21°

Az USA és Eurdépa melett az irdni Nemzeti Kartografia Kozpontban is jelentfs
eredmenyeket értek e az interaktiv kartogréfia generalizal0 szoftver fejlesztésében. A
Microstation Devlopment Languege akamazasaval kifelesztett NTDBGeneralizer nevi
interaktiv eszkdz jelentds mértékben megkonnyiti az 1:50 000 méretarany térképek elballitasat
az 1:25000 méretardnyl dapadatbazishdl. A szoftver lehetbvé teszi az elhagyés, Gsszevonas,
egyszerGsités, jelkucs kiemeés generdizdéds funkcidk nagymértékben  automatizat
alkalmazasat az éplletek, keritések, novényzet, domborzati elemek és szintvonaak, vizrgzi
elemek, utak, vaamint a magassagi koték vonatkozasdban.?! Az ESRI  szoftverek
felhaszndlésdval fejlesztette ki generdizald eszkdzeit az American Automobile Association,
amelyeket mind az interneten torténd publikdas (valos ideg0 generalizaas), mind a papirtérképek
el6dllitasa sorén sikeresen alkalmaznak. 212

Az utdbbi években az automatizalt kartogréfiai djarasok kifglesztésére iranyul 6 fejlesztés
munkak kozll az egyik leginkdbb figyelemre métd az Agent projekt. A Zirichi Egyetem, az
Edinburgi Egyetem, a COGIT Laboratorium, a Leibniz Laboratorium, az IGN és a Laser-Scan
egyuttmikodésével 1997. november és 2000. december kozott végrehajtott program eredménye
az automatizalt generalizalast segitd 25 generaizdé agoritmus, 8 elendrzd algoritmus és 29
mérés ejérés kifejlesztése volt.?'® Ez a munka egydital rémutatott arra is, hogy a kartogréfiai
generalizdlas automatizadsara irdnyuld projektek jelenleg még rendkivil forrésigényesek. Az
Agent projekt végrehagjtasa 6sszesen 48 mémok-év réforditést igényelt?®, a mi pddaul a HM
Térképészeti Kht. kalkulacids sablonja aapjan — a jarulékos koltségek figyelembevételével
meghaladjaa 400 M Ft-ot.

Az objektum orientdt adatbazisok tervezését segiti az Univerzalis Modellezd Nyelv
(Universal Modeling Languige — UML). ,AZ UML ma mar az objektum orientalt folyamat,

szoftver és adatmodellezés szinte kizardlagos eszkoze” ?*° A korszer(l UML eszkdzok nem csak

209 BENGSTON Marianne: Design and Implementation of Automaica Generalisation in a New Production
Enviroment for Datasets in Scale 1:50000 (-and1:10000) — National Survey and Cadastre of Denmark, 2000,
Copnhahagen, www.kms.dk — p. 9.

219 \Woodsford Peter:Object Orientation, Cartographic Generalisation and Multi-Product Databasees — Laser-Scan
Ltd., Cambridge, www.laser-scan.comp. 5.

211 VALADON ZOJM. J. — FALLAHI G. R.: Automated Generalization System Extracting Topographic Data From
Iranian National Topographic DataBase (INTDB) — Az elfadés az ICA 2001. évi kongrasszusan hangzott €
Pekingben. p.14.

12 GARRIGA Miguel — BALDWIN Geoff: Generalization of Multiple Scale Maps from a Single Master Dat abase—
ESRI user conference — www. esri.com/library/usercon és www.national .aaa.com

213 RUAS Anne: Automating the Generalisation of Geographical Data: the Age of Maturity _ COGIT Laboratory,
2002. www.ign.frp. 4.

214 HARDY Paul: Multi-Scale Database Generalisation for Topographic Mapping, Hydrography and Web-Mapping,
using active object Techniques — Laser-Scane Ltd., Cambridge, 2000., (IAPRS, Vol. XXXIII, Amsterdam, 2000), ,
WwWw.laser -scan.comp. 6.

215"GARKOZY Ferenc: A GIS ADATMODELL HARMADIK EVTIZEDE — BME, 2001. December, http:/bme-

geod.agt.bme.hu/public h/adat modell/adatmodell.htm# ftnl, p. 2.
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az adatbazisok grafikus tervezését (logikai modellezését) teszik lehetbvé, de segitségikkel a
megtervezett relécids adattablak és egyéb szoftver szkriptek elGdlitasais megoldhato.

A térképészeti munkak automatizdlasanak egyik legperspektivikusabb terlilete az
automatizalt objektum-felismerés. Szamos digitdis képfeldolgozd szoftver mar ma is
rendelkezik ilyen kezdetleges funkcidval, amely lehetdveé teszi az azonos képpontok felismerését
a szomszedos felvételeken. Természetesen az optimdis megoldas az lenne, ha a tavérzékelés
anyagok informécigjdbdl a szoftver képes lenne az objektumok felismerésére, a vektoros
adatbézis dddllitasira. Bar erre jelenleg még egyetlen szoftver sem képes, tobb biztatd gyakorlati
eredményrél mé& beszamol a szakirodalom. A topogréfia térképtartalom szempontjébdl igen
fontosnak itélem az épliletek automatikus felismerésében elért eredményeket. Ennek egyik pddga
aNémet Urkutatési Kézpont, a Terra Imaging cég és a Holland Térképész Szolgdat kdzos pilot
projektje, amelyben a HRSC multispektrdis felvételekbdl elddllitott DDM és ortofot6 alapjan , a
képszegmentacio és az objektum orientdlt megkdzelités alkalmazésaval sikeresen oldotték meg az
épliletek automatikus detektd 4sét.>*® Az Egyesiilt Kirdysag Védelmi Minisztériuma 1999 — 2001-
ben hgjtotta végre az ALFIE (Automatic Linear Feature Identification and Extraction) programot,
amelynek célja a vonalas tereptargyak (vasit, Ut, folyok) automatikus felismerésére iranyult. A
projekt eredménye egy rugamas és gyors dljaras kifejlesztése volt. Alapanyagként nagyfel bontasi
Orfelvételeket haszndltak és kiegészitd anyagként VMap Level 1 és 2, DTED Level 1 és 2
adatbézisokat alkalmaztak. 2’

Napjaink technikai, technologiai fejlddésenek egyik meghatarozo terllete az | nternet. Ez
természetesen nem hagyhat6 figyelmen kivil a topogréfiai térképrendszer atalakitasa soran sem.
Jelen értekezés terjedelmi korlatal nem teszik lehetbvé az Internet (és intranet) kindta
lehetGsegek, illetve az adatszolgdtatds részletes kovetelmenyeinek kifgtését, ezért roviden
idézem Reinhardt Wolfgang, a Bundeswher mincheni egyeteme professzoranak megdllapitasit.
»AZ Internet/intranet alapu térinformatikai alkalmazésok legfdbb eldnyei a kdvetkezok:

— az internet/intranet olyan szabvanyos technol0gia, amely széleskérlien eterjedt és atalanosan
hasznd atos,

— @re atechnolégiara dapozva olyan alkamazasok biztosithatdk, ameyek haszndadhoz nem
szikségesek elméylt térinformatikai ismeretek;

— Az interneten vagy az intraneten keresztll szamtalan felhaszndd képes hozzéféni a
kilonb6z6 szolgdltatdk szerverein taldhato aktudlis adatokhoz;

— a hyperlink technika alkamazasaval a kilonbozd szervereken tarolt adatok egyszerlien
dsszekapesol hatok. 28

A 2.3.3. szakaszban bemutattam, hogy az internet/intranet alkalmazasa kdzponti szerepet
jadszik a NIMA fglesztés programjaiban a TPED és USIGS programok megvalOsitasaban, a
tavérzékelés adatok szolgdtatasdban. Magyarorszdgon a topografiai  térképrendszer
vonatkozasdban az Internet alkalmazésanak kovetelménye mindeddig nem fogalmazddott meg.

1% EHMANN Frank: The HRSC Digital Airborne Imager — Geoinformatics 2001 &prilis — www.geoinformatics.com
—p.25.

217 Wallace S. J. - Hatcher M. J. - Priestnall G. Morton - R. D.: Research into a framework for automatic linear feature
identification and extraction — www.laser -scan.com 10 p.

218 REINHARDT Wolfgang: Principles and application of Geographic Information System and Intenet/Intranet
Technology — Az RTO IST 2000, oktéber 9-11. kdzdtt Isztambulban ,, New Information Processing Tchniques for
Military System” szimpdziumon elhangzott eldadas.,, RTO MP-049 pp. 10-1 — 10-9.
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(az MTP dontésel 6készitd tanulmanya még egyetlen egyszer sem emlitette az Internet kifejezést.)
Meggybz6désem, hogy ez a, kiilon dlés’ tovébb nem tarthato.

A térinformécis adatok interneten (intraneten) keresztlli tovabbitaséit jelentds mértékben
megkonnyiti az OGC altd kifgjlesztett GM L (Geographic Markup Language) szabvany. A GML
az XML (eXtensible Markup Language) térbeli adatok tovabbitésdra szolgdo kiterjesztésének
tekinthetd. Ez utdbbi a jelenley még dtalanosan dterjedt HTML-néd (Hypertext Markup
Language) hatékonyabb adattovébbitast tesz |ehetdve. Bar a GML kifejlesztése csak a 90-es évek
kozepén kezdddott és esd verzidja 2000-ben jelent meg, ?*° ma mér olyan komoly adatbézisok is
alkamazzak, mint az NTD (National Topographic Database) az Ordonance Survey topogréfiai
alapadatbézisa.®® A Bundeswher Miincheni Egyetemének kutatcsoportia szintén a GML
dkalmazésa mellett foglalt dlast.?*

Osszefoglalva a korszer( térképészeti és térinformatikai eszkozok alkalmazésa jelentds
mértékben csokkentheti a topografia térképrendszer termékeinek |étrehozasdra forditandd
raforditasokat, novelheti a termékek és szolgdtatdsok haszndati értékét. Kilondsen figyelemre
méltd a taverzékelés djarasok fglddése és a terepi adatrogzités technikal eszkOztéranak
bdvilése. Ugyanakkor a kor szer (1 eszk6zok és eljarasok hatékony alkalmazasara csak abban
az esetben van lehetdség, ha azok Uzemszer O haszndlatbavételé tgondolt kutato-felesztd
munka eldzi meg, tovabba ha megtorténik a végrehajto dllomany magas szint( felk észitése.

3.4. Atopografiai térképrendszer szerkezete és Osszetevoi

Figyelembe véve a kordbban megfogalmazott és az atadam fetart koveteményeket a
topogréfiai térképrendszernek egyarant tartalmaznia kell a terepet leir6 digitdlis adatbézisokat és
»hagyoményos’ papir térképeket.

3.4.1. Szabvanyostérképészeti termékek

Az eddig dvégzett kutatéasok aapjan a létrehozandd topografiai térképrendszernek
tatalmaznia kell a térinformacios aapot jelentd digitdis topogréfia adatbézist, a térképi
méretardnyoknak megfeleltetett vektor és raszter forméumu digitdlis kartogréfiai adatbézisokat,
nyomtatott térképeket, a magassagi informéciokat leképezd digitalis magassagmodellek, digitélis
tavérzékelés anyagokat.

A javasolt topogréfiai térképrendszer térinformacios dapja a digitalis topogr &fiai
adatbézis (DITAB). A DITAB képezi az 1:10000 — 1:250 000 meéretaranyl kartogréfiai
adatbézisokat és katonai topogréfiai térképek aapjat is. A DITAB l|érehozésava kapcsolatos
elBkészitd munkakat és azok hidnyossigait az el6z6ekben mar éttekintettem. Fontosnak tartom
aéhizni, jelenlegi formgdban az MSZ 7772/2:2001 szabvany és az elkésziilt utasités tervezetek
dta meghatarozott adatbézis nem eégitik ki a honvéddmi igényeket, kilonds tekintettd a
NATO-elbirasokra. A DITAB tatamanak meghatarozasakor nem elég a ,hagyoméanyos’
topogréfia térkép informécio tartamanak dapul vétedle. Amint azt a masodik fejezetben
bemutattam a terepre vonatkozé informaci dszilkségletet tobb szempontbdl is elemezni kell. Ebben
a megkozditésben a DITAB funkcigja nem korldtozddik a topogréfiai  térképrendszer

219 | AKE Ron - CUTHBERT Adrian: Geography Markup Language (GML) v1.0 — OGC Document Number: 00-029
— 2000. mgjus 12. ~www.ogengis.org, 73 p.
220 Ordonance Survey Annua Report and Accounts 2000-01 — Londa, The Stationery Office, 2001, p. 22.

2210GC Newsletter, 2002. janudr 28., http://www.opengis.org/pressrm/newsl etter/200201280gc_news.htm
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aapadatbazisaként torténd felhaszndésras A DITAB-nak a terepi informéacios adatbézisok
egységes geometria dapjaként kell szolgdnia. Ennek megfelelden a DITAB adatmodelljének a
szilkséges mértékben tamogatnia kell a katonafdldrajzi és terepelemzés adatbézisok
|étrehozasat, valamint a nemzeti térinformatikai infrastruktara térinformatikal al apadatbazisaval

szemben tamasztott kdvetelményeknek is meg kell felelnie.

Amdlett, hogy a DITAB ,univerzalis’ céokat szolgd, elsdrendl furkcidja a topogréfiai
térképrendszer termékeinek: a méretaranyhoz kotott kartogréfial adatbézisok és nyomtatott
térképek elddlitésanak biztositésa. Ebben a megkdzedlitésben a DITAB tartaméra vonatkozd
elképzeléssk mé& 1997-ben korvonalazodtak. E szerint a DITAB tartalma alapvetden megegyezik
az 1:10 000 méretaranyu topogréfiai térkép tartalmaval. Ugyanakkor mér a kezdetekben felmertilt
egy ,csOokkentett tartalm(” adatbézis létrehozésanak elvi lehetbsége arra az esetre, ha a
rendelkezésre dlo anyagi forrasok elégtelen volta, nem teszi lehetdvé a teljes adattartadom
feltoltésat. A , csokkentett tartami” adatbézis alapgondolata, hogy az 10000 méretaranynak
megfeleld pontossggal tartalmazza az 1:25 000 méretaranyl topogréfiai térképek tartami
elemeit. Ez a megkozelités elégséges tampontul szolgd a DITAB geometriai tartalmanak
definidlasdhoz, ugyanakkor nyitva hagyja az adatbazis attribitum tartaménak (az ,,abrézolt”
objektumok tulgjdonsdgainak) kérdését. Az elvégzett kisérleti munkak soran megfogalmazott
kovetelményeknek megfelelden az objektumok szempontjdbdl az 1:10 000 és 1:25 000
méretaranynak megfeleld tartalom kozott egy Iényegi kilonbseget taldunk: az utdbbi méretarany
esetében csak a valamilyen szempontbdl fontosnak itélt (taékozod jellegl) éplleteket visszik be
az adatbézisha, egyébként csak tomboket &brézolunk. MeggydzOdésem, hogy ezzel a
megktzditéssel a raforditasok kismérték( megtakaritasaval, a |érehozand6 adatbazis
hasznélati értékének jelentds csokkenését , sikerll” elérni. Bar az elOkészitd projektek alapjan
kozvetlen adatokkal nem rendelkezem, az angol tapasztalatokbdl indirekt modon lehet
kovetkeztetni a megtakaritas varhatdé mértékére. Az Ordonance Survey dta |érehozott
topogréfiai adatbazis mintegy 400 milli6 topografiai azonositoval elétott objektumot tartalmaz,
ezek kozll az épliletek szama 40 millid. Ezek szerint egy topografiai adatbézis tartalmanak 10 %-
& teszik ki az épliletek®??, tehét a csbkkentett tartalm( adatbézis | érehozésa 10 % megtakaritassal
jér. A tombszer( dbrézolassal és az épiiletek elhagyasaval kapcsolatban a kdvetkezd ellenvetéseim
vannak:

— A tdmbszer( abrézolas tulzottan atalanosit. Az adatbazisban azonos médon jelenik meg egy
tobb emeletes épliletekbdl Alo zart beépitésl teleplilésrész és egy elszort nyaraokbdl Alo
Uduld ovezet részlete, ami torz kép kialakulésahoz vezet.

— A tombszerQl dbrézolds kevésse dkdmas az egyre inkdbb tért hoditd helyhez kotott
szolgdltatasok (Location Based Services) kiszolgdasahoz. 223

222 Ordonance Survey Annua Report and Accounts 2000-01 — London, The Stationery Office, 2001, p. 15 16.

223 A helyhez kotott szolgéltatasok rohamos elterjedését a mobil technoldgia fejlddése (WAP —Wireless Application
Protocol), az internetes tartalmak, igy a foldrajzi adatbézisok mobiltelefonon vagy ahhoz csetlakoztatott egyéb
ezkozokon valo elérésenek hiztositésa teszi lehetdvé. A helyhez kotott szolgétatasok Iényegét a ,,Hol van a
legkdzdebbi étterem (posta, bank, sth)” kérdéssel lehet kifgjezni. A legljabb eurdpai projekt dokumentumok 1
measure to support the setting up of European Territorial Management Information Infrastructure, Technical report
on reference data Report 3.1.1 ETeMIl - 2001. Parma, GISFORM, p. 61., INSPIRE Environmental Thematic
Coordination Group.(Editor Arvid Lillethun): Environmental thematic user needs - Position Paper, Version 2. —
EEA, European Environmental Agency, 2002., p. 86-87.)
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— Az éplletek hidnya korldtozza a DITAB védedmi cél haszndhatésagé is
(katasztrofavédelem, bevetés tervek, helységharc);

— A tbmbszer( dbrézolas csak korldtozott mértékben és pontatlanul teszi lehetdvé olyan fontos
indirekt foldrajzi azonositd haszndlatét, mint a postacim.??*

Véeményem szerint az éplletek adatbézisba vald bevitelével a termék haszndati értéke
|ényegesen nagyobb mértékben ndvekedne, ami a réforditdsok gyorsabb és jelentdsebb aranyu
megtérilésében is megnyilvanulna. Kovetkezésképpen a teljes és csokkentett tartalmu DITAB
kozott nem cészer( kilonbséget tenni az objektumok szintjén. Az etérést az attriblitumok
fdtoltés szintje hatarozhatja meg. Csokkentett tartalomnak tekintem azt a szintet, amely
tartalmazza a kartogréfiai adatbézisok (térképek) elGdlitésahoz szilkkséges valamennyi geometriai
informaciot és attribltumot, tovdbba a megbizhatd forrasokbdl szarmazd és kilon terepi
adatgy(jtést nem igényld attribGtumokat. Ez utdbbiak lehetnek példaul az Orszégos Kozl
Adatbézishdl vagy a FOMI hiteles adatbézisaibdl szérmaz6 adatok.

A topogréfial terképrendszer kovetkezd alkotorészel a digitalis kartografiai adatbazisok.
A DIKAB-ok az 1:25000, 1:50000, 1:100000, 1:200 000, 1:250000 topogréafiai térképek
digitélis megfelel6i. Elddlitasukkal a késdbbiekben |ényegesen egyszerlibbé és olcsobba valik a
topogréfiai térképek felljitdsa, mésrészt dkamasak lesznek a kilonbdzd katonai és polgéri
alkamazasok kiszolgdasara is. A kilonbozo felbontési adatbazisokbdl elddlithatok lesznek a
NATO-kovetddményeket kielégitd adatcsere formatumok (DIKAB 10,25>UVMAP, DIKAB 50>
VMap Leve 2, DIKAB 250> VMap Levd 1 és digitdis JOG). Ebben a megkozelitésben a
DIKAB az adott méretaranyu térkép vektor formaumui geometria megfelelGi, amelyek az
objektumokat leird attribitum informécidkkal egésziilnek ki. A DIKAB-0k konkrét tartalmanak
meghatarozasara mindezidaig nem tortént meg. Véeményem szerint a geometriai (objektum)
tartalom csak azt kdvetden definidhatd egyértelmlen, amikor elkészlltek a nyomtatott térképek
prototipusai, beleértve a NATO-egyiittmikddés koveteményeit kiel égitd katonai térképeket és a
polgéri felhasznalasra szant allami topogréfiai térképeket is. A katonai adatbazisok attribitum
tartalméanak vonatkozasdban a NATO-elbirasokat (beleértve az Egyesilt Allamok katonai
szabvanyait) tekintem irdnyadonak. 1de sorolhatok:

1:250 000 mér etar anyban:

— STANAG 7163 Vector Map (VMAP) —Leve 1,

— PERFORMANCE SPECIFICATION VECTOR SMART MAP (VMap) LEVEL 1, MIL-PRF-
89083 - USA, Fairfax: Defense Mapping Agency, 1995.- 380. p.

— A Digitd Modd for Basc JOG Content (Az Amt fur Militarischees Geowesen és a
Bundesamt flir Kartographic und Geodésie altal vezetett munkacsoport atal az adatcsere
céljabdl kidolgozott termék leiras);

1:100 000 és1:200 000 mér etar &nyokban:

— ASSOCIATED PERFORMANCE SPECIFICATION FOUNDATION FEATURE DATA

(FFD) MIL-PRF-89049/1 - USA, Fairfax: Defense Mapping Agency, 1998. - 111. p.

224 Az egységes orszagos cimregiszter |étrehozasa nem egyszerlien térinformécios, de llamigazgatasi probléma. A
térinformatika szaméra az egységes orszagos cimregiszter |étrehozésa egyenesen |étkérdés: a digitdis térképek
iggzan csak a hozzgjuk kapcsolt — tébbnyire szbveges— adatbézisokkal egyiitt haszndlhatok érdemben. Mérpedig az
esetek 99%-ban a hely az, amelyen keresztiil a kapcsolatok |étrehozhatdk; a legtobb adatbazis tovabba a cimen
keesztil kapcsolddik a helyhez” (TIHANYI Lészlo: Térinformatika korményzati megkozelitésben —
Térinformatika 1999/2 XI. évfolyam 2. szdm, HU ISSN 0864 (p. 4-5.))
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1:50 000 mér etar anyban:
— PERFORMANCE SPECIFICATION VECTOR SMART MAP (VMap) LEVEL 2, MIL-PRF-
89032 - USA, Fairfax: Defense Mapping Agency, 1996. - 380. p.
— PERFORMANCE SPECIFICATION DIGITAL TOPOGRAPHIC DATA, MIL-PRF-89037A
- USA, Fairfax: Defense Mapping Agency, 2002. - 487. p.
1:25 000 (1:10 000) méretar anyban:
— STANAG 3710 Military City Maps
— PERFORMANCE SPECIFICATION URBAN VECTOR MAP(UVM&p) — MIL — PRF —
0089035 (NIMA) — 2000. mgjus 23.

A DIKAB-okbdl eddlitott 1:25000 —1:250 000 méretardnyd nyomtatott (analg)
topografiai térképek minden szempontbdl megfeletethetdk a NATO -szabvanyoknak. A
térképek tartdma Gsszhangban lesz a digitdis adatbézisok tartamaval. Mivel a térképek
gdallitasa — beleértve a nyomdai sokszorositasra tortend eldkészitest — digitdis aton torténik,
hosszabb tavon Eledegesse vdik nagy mennyisegl haborUs tartalékkészletek téroldsa, €legendd
vasaghelyzetben kinyomtatni a szilkséges térképmennyiséget. Bar a Bldmérés és térképészeti
tevékenységrol solé 1996. évi LXXVI. torvény egységes dlami topogréafiai térképrendszer
|é&trehozasét irja €6, veleményem szerint ez nem jelenti azt, hogy egy fajta nyomtatott térképnek
kell kielégitenie avedelmi és a polgari szektor igényeit. A két felhasznd6i kor igényei |ényegesen
eltérnek egymastdl. Ez az eltérés nem a térképek tartalméban, hanem a vonatkozas rendszerében
(WGS 84 — HD72), vetileti rendszerében (UTM — EOV), a térképlapok szelvényezésében
(foldrgjzi fokhddzat vorala, sikkoordinatarendszer vonaa) és megnevezéssben jelentkeznek
(lasd még 1.2.3 szakasz 1. téblézat). A magyar dlami topografiai térképeken nem feltétlendl
szilkséges fdtintetni mindazon kereten kivili elemeket, amelyeket a NATO-€eldirdsok aapjan a
katonai térképeken szerepeltetni kell (pédaul két vagy tobbnyelvl magyarézd megirésok). Az
eltér® vonatkozas rendszerek és forma elemek alkalmazasa 6nmagaban nem zarja ki azt, hogy a
katonai topogréfial térképek és a polgari célra eldalitott alami topogréfia térképek egy egységes
digitais térinforméci 6s adatbazi srendszerre tAmaszkodjanak.

A raszter formatumu digitalis topografiai térképek az anadg topogréfiai térképek
digtdis leképezésai. Annak ellenére, hogy az ilyen jellegl térképészeti anyagok felhaszndasa
napjainkban is elterjedt a katonai és polgari szféréban, atopogréfiai térképrendszer atal akitasanak
eddigi munkdatai soran kevés figyelmet szentedtek ennek a fontos termék csalddnak. A NATO
interoperabilitas szempontjdbdl meghatéroz6 a CADRG (Compressed Arc Digitized Raster
Graphics) és esetleg az ADRG (Arc Digitized Raster Graphics) forméumu raszter termékek
elddlitasa. A védelmi célokra eddlitandd raszter térképek formatumét elsdsorban a Magyar
Honvédségben rendszeresitendd(!) terepelemz6 szoftverek és egyéb akalmazasok ismeretében
lehet meghatérozni. Paldaul egy ESRI-ERDAS elemekbdl Gsszedllitott szoftver csomag esetében
a CADRG forméaum alkamazésa cészer. A német PCMap viszont alapvetden CMRG (LZW
tomoritett) raszter formatumu termékeket alkalmaz. A raszter termékek — beleértve a matrix és
kép formatumui termékeket is — alapvetd adatcsere formédtumat a DIGEST Part 2 Annex D - IIF
Encapsulation (Edition 2.1, September 2000) irja le. Ez megfeld a STANAG 4545 NATO
Secondary Imagery Format (NSIF) (1998, |. sz. modositas 2000.) eldirasainak és tikrozi az
Egyesiiit Allamok MIL-STD-2500B szabvanya dta definidt National Imagery Transmission
Format (NITF) 2.1 vatozatét. A polgari felhaszndlas szaméra akamasabb a GeoTIFF formétum,
de egyre tobb térinformatikai szoftver alkalmas a MrSID és ER Map tomritett, georeferalt raszter
forméumok kezeléséreis
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A digitélis magassdg modellek (a tovabbiakban: DMM ) mind a katonai, mind a polgéri
felhaszndlas szaméra nélkllozhetetlenek, szamos terepelemzés funkcid elvégzésat szolgaljak.
[lyenek példaul alathatosagi és aterep jarhatdsagi el emzések. Kulonds jelentbsége van a digitalis
domborzatmodelleknek (DDM) az automatizalt repllésiranyitésl rendszerek tdmogatasaban, a
kilonb6zd szimuléacios akamazésokban. Ugyancsak DMM-re van szilkség a harctér digitdis
bemutatésat szolgdo rendszerek Uzemeltetéséhez és a szimulacios rendszerekhez is. A polgéri
felhasznalasok tipikus terlletel pédaul a cellularis hdlozatok tervezése (GSM), az arvizvédelmi
mlszaki munkdk tervezése. A digitalis domborzat modellek formauma a ,STANAG 3809
Digital Terrain Elevation Data Exchange Format” szabdlyozza. A kilonboz0 alkalmazésok eltérd
tulgjdonsagt digitdlis domborzatmodellek akamazésat kovetelik meg. Egyes esetekben a
Foldfelszin pontjainak magassagi értékeit tartalmazo digitalis domborzatmodellek szikségesek,
més esetben a tereptérgyak magassagét is magukban foglad digitélis felszin modelek (DFM )
elégitik ki az igényeket. A magassag kartografiai megjelenitését a digitalis szintvonal modellek
(DSZM) szolgaljak.

A digitalis tavérzékelés anyagok kiegészitik a topogréfiai térképek és adatbazisok altal
szolgdtatott informaciokat, amelyek egyes esetekben nem képesek a felhasznddi igények teljes
kor( kielégitésére. llyen tipikus esetek egyrészt, amikor a felhasznalénak a terep aktudis (kozel
valos idgil) dlapotét kell megjeleniteni®*, mésrészt, amikor a terep redlisztikus megjelenitésére
van szikség. Ez utobbira pédda a Gripen vadaszgép repllés szimulédtora. A digitalis ortofotok jol
haszndlhatdk 6nallé termékekként is, és az egyes informacids rendszerek részeként is. A digitdis
ortofotok formauméa a NATO-ban a DIGEST és a STANAG 7099 ,,Controlled Imagery Base
(CIB)" szabdyozza. A digitdis ortofotdk szilkseg esetén egyttesen akalmazhatok a kilonb6zo
vektoros adatbazisokkal (DTA-50, digitdlis topografiai és kartografiai adatbazisok) és domborzat
modellekkel. A digitdlis ortofotok kulonbdzd formatumban alithatok €d Az MH térképészeti
tamogatasdban az ortofotok jelenleg elsdsorban , koltségkiméd hidnypotld szerepet toltenek be”
az ortofoto telepiil éstérképek formgjdban. Az 1:10 000 méretaranyu ortofoto tel eplil éstérképek a
jelenleg rendszerben |évd davult varostérképek potlasara szolganak. A topogréfia
térképrendszer atalakitasira vonatkozo eddigi javadatok nem tesznek emlitést a mérdkamerés
|égifényképekrdl (anadg és digitdis), mint a térképrendszer 6ndlldan szolgatathatd termeékeirdl.
Véeményem szerint a georeferalt mérdkameras |égifényképek a térbeli kiértékelésiiket
lehetdvé tevd kiegészitd informaciokkal 6ndlé és rendkivil értékes termékkeént kezelenddk.
Ezek szikség esetén lehetdvé teszik tovabbi — a DITAB-ban nem szerepld — informécio

kinyerését. Az Egyesiilt Allamokban ezek az anyagok az elére gyértott alapadar[bézizggk részét

A korabban késziilt anyagok nem emlitik meg a foldrajzi névmutatdkat, amelyeket én
szintén a topogréfial térképrendszer szerves részének tekintek. Az indirekt helymeghatarozok
(teleplilések neve, cimek) mind a katonai, mind a polgéri fehaszndas szempontjabdl rendkivil
fontosak. Ez nyilvan ara vezethetd vissza, hogy a tgékozodas sordn ezek az indirekt
helymeghat&rozok lényegesen ,emeszthetbbbek” a felhaszndd szaméara, mint barmilyen

225 A Magyar Honvédség esetében ilyen volt példaul a dé-szlav véasdg ideje, amikor az elavult tartalmd 1:50 000
méretarany topogréfiai térképek kivaltasara késziltek ortofotd alapl nyomtatott térképek.

226 USAF INTELLIGENCE TARGETING GUIDEAIR FORCE PAMPHLET 14- 210 — USAF DCS, Air & Space
Operations, 1998. februér, http://www.fas.org/irp/doddir/usaflaf pam14-210/
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koordindarendszer. A foldrgzi névmutatok a NATO térképészeti tAmogatasinak elbirt eleme,
tartalmukat a,, STANAG 2213 Gazetteers’ szabdyozza.

Az eddigi eokészitd munkak kevés figyelmet szenteltek a metaadatoknak. Az MSZ
7772/2:2001 szabvany megfelelden definidja a DITAB mesadatait®?’. E melett szikség van
ezen adatkOrok meghatérozésara valamennyi termék vonatkozasiban. Meggydz6désem szerint a
topografiai térképrendszer termékeinek szolgdltatasa nem képzelhetd e oI kiaakitott és
valamennyi potencidlis felhasznal6 dta elérhetd metaadatbazis |étrehozasa nélkil. A katonai
térképészet termékeinek metaadatai részben megtaldhatok a kormanyzat dtal Uzemeltetett
KIKERES-METATER rendszerben (topogréfiai térképek és adatbazisok) és a HM Térképészeti
Kht. honlapjan (Iégifénykép kataldgus). Azonban egyik adatbézis sem teljes, feltoltésik nem
naprakész, a KIKERES-METATER lekérdezése pedig rendkivill bonyolult. Ezért a topogréfiai
térképrendszer &alakitasa soran |étre kel hozni és az interneten keresztiil hozzaférhetové kel
tenni a termékek naprakész metaadatbézisat.

Az interneten torténd adatszol galtatashoz kapcsol dik egy masik gondolat is. Jelenleg és a
kozeljovoben kizarom annak |ehetBségét, hogy a topogréfial térképrendszer teljes termékskal§jat
nyiltan publikdjuk az interneten. Ugyanakkor az is tarthatatlan aléspont lenne, hogy valamennyi
informaciohoz csak adathordozdk megvésarldsaval lehessen hozzéférni. Véleményem szerint a
DIKAB100 vagy DIKAB200 adattartalom lehet az amelyet mar az Uzleti érdekek sllyos serlilése
nélkul ingyenesen publikani lehet. Ennek megfelelden kiaakitandd egy internetes topogr afiai
adatbézis, amdly dlhat a DIKAB100-nak megfeleld raszteres adatéllomanybdl és egy csokkentett
attribitum tartalmi DIKAB200 vagy DIKAB250 adatadlomanybdl. Az emult években rendkivli
mabdon megndvekedett a térinformacios adatok interneten keresztil torténd szolgdltatédsanak
jelentdsége. Az International Data Corporation felmeérése aapjan 1998-ban Franciaorszagban a
WEB-technolégiat is magukba integrdé térinformatikai szoftverek részardnya az 6sszes eadott
szoftveren belll még csak 7 % volt. 1999-ben ez az ardny eérte a 15 %-ot, és 2004-re varhatdan
eléri a 67 %t Ugyancsak ebbe az irdnyba hat a ,drétnélkilli szolgéltatédsok” terjedése. Az
Ericsson és a ViaSat megdlapodast it aa a kifgezetten gépjamivekbe épitett
mobiltermindlokkal haszndhaté portdok, alkamazéasok és szolgatatasok fejlesztesérdl. Az €sd
olasz autés GPRS-megoldéssal folyamatos, a maind négyszer gyorsabb auto-kdzpont kapesolat
vaik lehetbvé. "Az Ericsson meggy6zodése, hogy harom éven belll tdbben hasznaljak a mobil
Internetet, mint a hagyomanyos, vezetékes Internetet," - mondta Jan Lindgren, az Ericsson
aleinobke, a Mobil Internetes Megoldasok divizio Ugyvezetd igazgatoja. " A szakértok egyetértenek
abban, hogy hdrom éven bdil a gégarmivek egynegyede allandd Internet-kapcsolattal
rendelkezik majd, - tette hozza Pierluigi Leone, a ViaSat vezérigazgatdja. 2?2 Mindez d&amasztja
az internetes topogréfial adatszol gdltatas megal apozésanak szilkségességét.

Az MH térképelldas rendszerében lévd tematikus térképek, geodéziai pontjegyzekek,
kozvetlenll nem részei a topogréfia térképrendszernek, azonban azzal szoros tartami
kapcsolatban dlnak a terepi adatok és az Ataanos térképi alap vonatkozéasdban. Kildndsen
szorosnak tartom a DITAB kapcsolatét a katonai (ortofot0) teleplléstéerképekkel. Olyannyira,
hogy véleményem szerint a megfelel® tartaml DITAB adatbézis és annak levezetett termékei a

227 A térképészeti metaadatok NATO egységesitése folyamatban van (7148 IGEO Catalogue Metadata for Geospatial

Information).
228 Ericsson - ViaSat egyiittmdkodés autdés GPRS megoldésokra — 2000. november 08., HardwareSoftware Portd,

www.hwsw.hu
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jelenleg gyartott ortofotd telepliléstérképeket feledegessé teszik. Helyette meg kel vizsgdni a
DITAB, a katonafdldrgjzi adatbézis és a 23/1996. (IX. 19.) BM rendeletben a hivatésos
Onkormanyzati és az Orkéntes tlzoltosagok részére elbirt Riasztas és Segitségnyljtés Terv
Osszhangja megteremtésének |ehetdseget.

A leirtaknak megfeleld dtalam javasolt termékszerkezetet a 8. bra szemlélteti.
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8. dbra. A topogréfiai térképrendszer szabvanyos termékei

3.4.2. A szolgélitatando termékek szabvanyai és egyéb miszaki dokumentumok

A nemzeti térinformatikai infrastruktlrék &tekintésekor, megdlapitottam, hogy azok
egyik legfontosabb Osszetevdje a megfeldd szabvanyok kidolgozédsa. A mésodik feezetben
bemutattam a térképészeti és térinformatikai szabvanyosités dlapotdt Magyarorszagon.
Megdlepitottam, hogy az eddig kiadott nemzeti (katonai) szabvéanyok csak korldtozottan
akalmazhatok a topogréfiai térképrendszer &alakitésa soran. Tovabba és kritikja adtam az
eddig elkésziilt miszaki dokumentumoknak. Ezek alapjan az M SZ 7772-2 szabvanyt és a
kapcsolodd miszaki utasitas tervezeteket alapos feilvizsgalatnak kell alavetni. Feltételezve,
hogy tovébbra is kivetelménynek tekintjik egy egységes — a polgari és katonai kdvetel ményeket
egyarant kielégitd — szabvény kidolgozasat, azt a kovetkezOk figyeembevételével tartom
kivitelezhetdnek.

— A szabvany tartalmazza az objektumok és attributumok definicigjat. Ennek soran a
DIGEST-bdl kel kiindulni. Ezt a védelmi igények mellett az EU integrécios feladatok is
indokolj&k, mivel az EuroGeographic atal koordindt Euro Global Map és Euro Regional
Map is ezen dapszik.

— A szabvany egy jol implementalhaté geometriai és topolOgiai szerkezetet definialjon.
Ebben a vonatkozésban jelenleg a DIGEST VRF formaum laszik megfelelbnek az
el0z6ekkel megegyezd megfontolasok aapjan. Al4 kel hlzni, hogy a szabvény dta
definidando vektor relécios adatmodell dapvetben az adatcsere dloményokra, az adatbézis
kisebb egységeire értelmezendd. A teljes DITAB adatalomany kezelése optimdlisan egy
objektum orientdlt adatbazisban valosithatd meg. A késdbbiekben célszerli egy XML (GML)
adatformatum definidlasa is, amely lényegesen megkonnyiti az adatbazisok internetes
akamazésit.

— A szabvany tegye lehetdvé a kilonb6zd szintl adatfeltoltést, az adatsir(ség és a
geometriai pontossagi kovetelmeények rugalmas meghatérozasat projekt szinten. Ez a
megkozdlités , torvényesithetné’ a csokkentett tartalma , katona” DITAB és az 1:10000
méretaranyl EOTR digitdlis térképek |étrenozasit.

— A szabvanyban Ujra kell fogalmazni a mindségi (pontossagi) elirasokat. A jelenlegi
DAT megkozelités helyett a topogréfia sgjatossagok figyelembe vétele szitkkséges. (Lasd: 3.4.
szakasz.)

— Prdfiltisztitds. A szabvanybdl € kel tévolitani mindazon részeket, amelyek adminisztrativ
kérdésekkel foglalkoznak. llyen példaul a felljitds idOkozeire vonatkozd eldirés.
Meggondolandd a vonatkozas rendszerekre és az EOTR szelvényezésre vonatkozd eldirasok
serepdteésenek helyessége ebben a szabvanyban. Vdeményem szerint a vonatkozas
rendszereket killon szabvanyban vagy miszaki utasitésban kell szabalyozni.

— Gyakorlati alkalmazhat6sag. Fontosnak tartom kihangstilyozni annak sziikségességét, hogy
a szabvany bevezetésére csak azt kovetben kerlljon sor, miutan megfeldd pilot projekt
aldtamasztotta annak alkalmazhatésagét és elnyerte a széleskorll szakmai kdzvélemeény
tamogatasat.
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A modositott szabvany alapjan készithetdk el a részletes eldirasokat tartalmazo miszaki
utasitasok. Figyelembe véve a nemzeti szabvényosités rugalmatlanségét, a szabvanyok
kidolgozasanak és modositasanak nagy iddigenyet, a folyamat elhizodésa, a gyakorlatban a
mlszaki  utasitasok tervezetének kidolgozésa aka meg is e€dzheti a szabvany végleges
elfogadésat. Ez annd inkdbb igy van, mivel a részletezett gyakorlati kdvetelmények csak a
malszaki utasitésokban jelenithetdk meg. Tehet a gyakorlatban torténd tesztelés (pilot projekt)
csak ezen tervezetek megléte esatén lehetséges. A szabvany modositasa mellett a kovetkezd
milszaki dokumentumok kidolgozasét javadom:

— aDITAB Aataldnos kévetdményei, az adatbézis szerkezete szakmai utadtas,
— aDITAB objektum és attribdtum katal 0gusa szakmai utasités;

— aDITAB adatfetoltése szakmai utasitas,

— aDITAB jekulcsa szakma utasitas.

»A DITAB éltalanos kdvetelményei, az adatbazis szerkezete’ szakmai utasitésnak a
kovetkezoket kel tartalmaznia:
— aDITAB rendeltetése;
— foga ommeghatérozasok ésroviditések;
— vonatkozd szabvanyok és egyéb miszaki dokumentumok;
— aDITAB geodéziai vonatkozés rendszere és vetileti sikkoordindta rendszere;
— aDITAB geometriai felbontasa és pontossagi eldirasai;
— aDITAB térbeli kiterjedése és kezelési egysege;
— aDITAB szerkezete (konyvtar, geometria, topol 6gia);
— aDITAB tartaima (objektum, attribGtum);
— Metaadatok,
— aDITAB adatmindsegi elbirasal és az ellendrzes dtalanos kovetelménye;
— az adatdtal akités dtalanos el birésai;
— az adatdlomanyok (valtozatok) kezel ésére és az adatvédelemre vonatkozo altalanos efirasok.

A DITAB objektum és attributum katalogusa szakmai utasitésnak tartalmaznia kell a
"teljes’ és a ,csokkentett tartalomra’ vonatkozé eldirdsokat. Az utébbi vonatkozasdban
elsbsorban az attribitumok optimdalis korét kell meghatérozni, figyelembe véve a feltoltés redis
lehetbségeit (megfeleld alapanyagok rendelkezésre dlésa), valamint a feltdltésre forditandd
erdforrasok és az informécio varhatd hasznosuldsa kozotti dsszhangot.

A DITAB adatfdtoltés utasitasat az el6z6ekben kidolgozott dokumentumok tartalmi
(objektum, attrib(tum) eldirésai aapjan kell elkésziteni. Ennek az utasitésnak mér tartalmaznia
kell a technologia eldirdsokat is, amelyeket kesdbb tekintek é. Az ott leirtak alapjan az
adatfeltoltés 6t modszerrel végezhetd d: meglévd digitdlis adatallomanyok konvertdlasaval;
meglévd amaldg aapanyagok digitdis ataakitasaval; térfotogrammetriai adatbevitellel, ortofotdk
képernyd digitaizdldsaval, helyszindéssel, terepi méréssd  és  ezek  eredményeinek
bedolgozésaval. Az utasitasnak részletes elGirasokat kell tartalmaznia vaamennyi technoldgia
vonatkozasdban. A korkrét eldirdsokat egy-egy munkatertletre kell meghatéarozni, a terllet
jellegének és a rendelkezésre dlo adapanyagok fliggvényében. Nagyban noveli az utasités
haszndhatésagét, ha az mar a DITAB fetoltésekor szObgohetd szoftverek sgjétosségait is
figyelembe vevd konkrét elGirdsokat tartalmaz.
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A DITAB jelkulcsdt a DITAB objektum és attribitum kataldgusa tartalmanak
megfelelden kell elkésziteni. Ahhoz, hogy a killonb6zd beszillitok eltérd szoftverekkel elGdlitott
adatdloméanya ,egyseges képet nyljtsanak”, az utasitdsban ki kell dolgozni a kilénbozo
szoftverek digitdis jelkulcsdt. A felsorolt dokumentumok tartalmanak véglegesitése utén kel
kidolgozni akovetkezd szakmal utasitasokat:

» A DITAB adatkezelési, archivalas és adatvedelmi utasitésa” (Rogziti az adatkezelés, az
adat konverzio, az archivaés és adatvédelem szabdlyait, ajogosultsagokat és kotelességeket.)

— ,A DITAB mindséghiztositas és allam atvételi szabdlyzata” (Tartamazza a kotelezd
elendrzések, mindsitések elbirasait, végrehgtas rendjét, vaamint az dlami évéte és
hitelesités rendjét.)

A DITAB-hoz hasonl6 szerkezetben kell 1&rehozni a DIKAB-0k szakmai utesitésait is. Az
ataanos doirasokat ez esetben is szabvanyban vagy szakmai utasitéasban kel rogziteni. A
szabvanyositas folyamat nehézkességét jelzi, hogy a DIKAB nemzeti szabvéany kidolgozésa
szerepelt az MH 2000. évi szabvanyosités tervjavadataban, azonban a kidolgoz6 munka még
2002-ben sem kezdddott €. A DIKAB szakmai utasitéasainak kidolgozésa sordn a
kovetelményeket a topografial térképek teljes méretardnysorara ki kell dolgozni. A DIKAB(0K)
felszini struktirga a nyomtatott topogréfiai térképek megjelenésének visszatiikrozodése. Ezért a
DIKAB szakmai szabdlyzatok csak az analdg topogréfiai térképek tartalmanak és
megj elenésének megtervezésével egy idBben hozhatok létre. Mi tobb, az analdg térképek
véglegesitésenek hianyaban fenn dl a veszélye annak, hogy a DITAB tartama is késdbbi
modosulésra szorul. Hasonléan a DITAB-hoz, ezek a szakma utesitasok is csak  azutdn
véglegesithetdk, miutan kidlték a gyakorlat probgéa. Mind a térképek, mind a DIKAB-ok
tartalma csak azutan véglegesithetd, miutdn a prototipusok (mintatérképek és
adatédllomanyok) széleskorll véleményezésen estek at. A szakma  utasitasoknak  és
prototipusoknak figyelembe kell vennitk, hogy a védelmi és a jelenleg érvényben [évd polgéri
alapkovetelmények (EOTR sgjédtossagai) jelentdsen eltérnek. Igy a DIKAB-okat és a topogréfiai
térképeket két vAtozatban kel létrenozni: NATO-edbirasokat kielégitd katonai topogréfiai
térképek és adatbazisok, valamint polgari elGirasoknak megfeleld dlami topogréfiai térképek és
adatbazisok. A leirtak alapjan a kovetkezd szakmai utasitasokat kell elkésziteni:

— aDIKAB-ok dtaanos kovetelményei és szerkezetilk;
— aDIKAB-ok adattablézatai és adatcsere formétuma;
— aDIKAB-ok tervezés szabdyzata;

— aDIKAB-ok éstopogréfiai térképek mindségbiztositasa és alami atvétele;
— az1:25 000-1:250 000 méretarany( katonai topogréfiai térképek tartalma és jelkulcsa. 22°

A fdsorolt szakmai utasitésokon felll szilkségesnek tartom tovabbi ataénos jellegh
szakmai utasitasok kidolgozasat, amelyek megfelel® mértékben tikrozik a NATO eldirasit és
azok akamazasnak gyakorlati kérdéseit a szilkséges magyar sgjdtossgokkal kiegészitve.
Minimdisan akovetkezd utasitasok kidolgozasat tartom szilkségesnek:

— A ,Geodéziai vonatkozas rendszerek és vetllletek” cimQ utasitést, amely a szabvanyok
(STANAG-€k) kovetelményeivel Osszhangban tartalmazza a vizszintes és magassag
vonatkozas rendszer, az akamazott térképvetliletek, a koordinda transzformacié és

229 Természetesen ki kell dolgozni a polgdri kompetenciaba tartozé megfeleld utasitast is: Az 1:10000 méret ardny(i
allami topogréfial térképektartalma és jelkulcsa. Tovabba az 1:10 000 méretarany topogréfiai térképek rendszerbe
allitésa esetén ennek katonai véltozatét is.
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koordindta aszamités szabdlyat, a szelvényezés és jeldlés rendszer akamazésanak
részletes szabdyait a DITAB, aDIKAB és az ana0g térképek vonatkozasiban.

- A ,Légifenyképezés és képfeldolgozds® ciml  utesitast, amely tatamazza a
légifényképezéssel, annak (geodézia elokészitésevel, a fotogrammetriai  munkak
végrehgtdsaval, az ortofotokészitéssel kapcsolatos részletes tartalmi és  pontosségi
elBirdsokat, a murkarészeket, a munkafolyamatokat és azok dokumentélasénak szabdyait,
valamint a minGséghiztositas, a mindsités és az &vétel eldirasait.

— A, Digitalismagassag modellek” cimQ utasitast, amely tartalmazza a digitalis felszin modell
és a digitdis magassagi modell elddlitésaval kapcsolatos részletes tartalmi és pontossagi
elbirdsokat, a munkarészeket, a munkafolyamatokat és azok dokumentdlasanak szabdyait,
valamint a mindsagellendrzés, a mindsités és az atvétel eldirasait.

— A, Raszter formatumu digitalis térképészeti anyagok” cimi utasitést, amely tartalmazza a
NATO STANAGekben rogzitett ADRG, CADRG, CIB és egyéb szilkségesnek itélt
adatform&umok elddl litasaval kapcsolatos el Girdsokat.

A DITAB miszaki szabalyozd ckmanyal kidolgozasanak eldmozditasa, vaamint a HM
Térképészeti Kht. dltal végrehgitandd pilot projekt elOkészitése érdekében, az dtdam
sziksigesnek itélt modositasok figydembevételével elkészitettem ,, A Digitalis Topografiai
Adatbéazis objektum téblazatai, az objektumok definicidja, altalanos adatfeltoltés és technologiai
el6irdsok” miszaki dokumentumot (3. szami melléklet). A kidolgozott miszaki dokumentum
eldnye akovetkezok:

— megfogalmazza a DITAB tartalom szemantikai modelljét a DIGEST objektum és attribdtum
definiciokkal 6sszhangban;

— biztositiaa DITAB és a DIGEST logika megfeletetéset, valamint a konverzio lehetdségét az
MSZ 7772/2:2001 szabvany dta definidt —a jelenlegi elentmondasoktdl megszabaditott —
forméatumba;

— lehetbvé teszi a kétszint adattartalom (teljes és csokkentett) kial akitasit;

— figydembe veszi a topogréfiai, terepelemzési, katonafdldrgjzi adatbézisok kozotti tartalmi
kapcsolatot;

A kordbban kidolgozott javadatokhoz képest Iényeges Uj elem a ,,topogr éfiai azonosito”
(TOP_ID) és a “jelkulcd jd azonosité” (SYMBOL_ID) bevezetése. E két attribltum nagy
segitséget nyUjt majd a vektorrel acids formérdl az objektum orientdt adatbazisra valé attérésben.
A 21/1986. (XIl. 28)) MEM rendelet a geodéziai azonositok rendszerérdl tébb mint 15 évvel
ezelott eldirta a geokdd kotelezd haszndatat. A rendelet megfogalmazasa szerint: ,,A geodéziai
azonosito (a tovabbiakban: geokdd) az objektumok foldrgjzi (térbeli) helyzetét megjel 616 és azok
fo jellegét is kifgjezd olyan adat, amelyet a kilonbdzd adatéllomanyok Osszekapcsolhatdséga és
egylttes hasznositésa érdekében az adatéllomanyokban egységes és hiteles azonositoként kell
hasznani.” A geokdd haszndata azonban nem valt dtaldnossA. Az MSZ 7772-1 DAT szabvény
még tartalmazott — bér technikailag rendkivil nehezen kivitelezhetd — eldirast az egyszerQsitett
(csak az objektum egy pontjanak EOV koordinatéit tartalmazd) geokdd alkalmazasara, az MSZ
7772-2 DITAB szabvany azonban ilyen jellegh egyedi azonositora vonatkozo eldirast mar nem
tartalmaz. Véleményem szerint az objektumokat egyértelmlen azonositd kdd nagymértékben
noveli az adatbézis haszndlati értékét. llyen jellegd azonositoval rendelkezik példaul az
Ordonance Survey pbpogréfia alapadatbézisa. Bar a 16 szamjegybdl dl6 TOID (Topographic
Identifier) semmilyen informaciot nem hordoz az objektumra vonatkozéan, mégis hasznosabb,
mint az objektumok koordinatéi, hiszen biztositja a killonbdzd térinformatikai alka mazésokban
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tarolt informéciok Bsszekapcsolasét egy-egy objektumra vonatkozdan. 22° Mivel a TOID képzésére
semmilyen szabdy sincs, igy azokat csak centralizéltan az Ordonance Survey képezheti.
Véeményem szerint a DITAB vérhaté decentralizdlt (alvalalkozok dtal torténd) |&rehozésa més
jellegh ,, értelmes’ topogréafiai azonositod kialakitésat teszi szilkségessé. Ezért egy 28 jegybdl dlo
topogréfial azonosito akalmazasat javadom:

végrehgjto datum Fmin Lmin sorszam  tipus  dlgpotjelz

00 OO0 MO0 00 M 0™ O

A javasolt topogréafiai azonositoban az €lsd elem az adatbevitelt végzd személy négyjegyd
kédja. A mésodik az adatbevitel datuma YYMMDD formaumban. A harmadik és negyedik elem
az adott objektum legkisebb foldrgzi koordinda értéke (pl. 46,023°). Az o6todik elem egy
négyjegyd sorszam, amelyet az adott dolgozo, adott napon bevitt objektumainak sorszamét jeldli.
A hatodik dem a DIGEST objektum kdédnak megfeldtetett hdromjegyl szam, amelyet egy
kodtabla alapjan kell képezni. Az utolsd elem egy dlapotjelzd kod: 1: meglévd objektum, 2 =
megszdnt vagy tordlt dojektum, 3: megvdtozott objektum. Ez a szerkezet lehetdve teszi a kddok
automatikus — egyszerQien programozhatd — generdésat, egyben hasznos informéciét hordoz az
objektumra vonatkozdan. Az objektum topografiai kédja mindaddig vatozatlan, ameddig az
objektum geometriai és minGségi tulajdonsdgai vatozatlanok. Az objektum torlése soran csak az
dlapotjelzd vatozik (2), és a topogréfiai azonositd bekerll egy napld fglba. Az objektum
modosulésa esetén az dlapotjelzd 3-ra vdtozik. A megvdtozott objektum U topogréfiai
azonositot kap, és mindkét topografial azonositod napld f§lba kerll, amely régziti a két azonosito
egylvé tartozésat. A DITAB igy viszamenOleg is tartalmazza a megsz(nt vagy megvatozott
objektumokat, lehetdvé téve a multitempordis térinformacidés eemzések végrehgtasat is. Az
objektumok tébbszoros ,, geokddoldsa’ nem szokatlan a nemzetk6zi gyakorlatban. 1lyen médszert
dkamaznak a TOP10 adatbézisban is.?®! Természetesen a hardcopy (szémitéstechnikai
adathordozd) termékeknek altaldban csak az aktudis alapotot kel tikroznitk, ami ezzel a
technikai megoldassal egyszerlen megoldhato.

A “jelkulcs je azonositd® (SYMBOL_ID) a DIGEST alapjan készitett VPF adatbézis
specifikéciokban nem taddhatd meg (kivéve a szoveg objektumok)®®?, akamazésavad a
kartografial adatbazisok késobbi elfdlitasdt kivanom megkodnnyiteni. A DIGEST vektor relacios
adattabldkban egy objektum egy sornak feled meg. Azonban a “sorhoz” tartozd jel csak az
objektum csoport, az objektumféleség és esetenként akér tobb attribdtum egyittes vizsgdatéval
hatérozhatd meg. Ez kikiiszobolhetd a rendszerfiiggetlen kod alkalmazésavd.

3.4.3. A Topogréfiai termeld és szolgaltato rendszer

A Magyar Topografiai Programdontésel 6készitd tanulmanya aldhlzta annak jelentdsegét,
hogy ,A Magyar Topografiai Program tehat egy dsszetett, a klasszikus topografiai térképkészitést
korszer (1 alapokra helyezd adatgy(jtd, adatfeldolgozd, adattarol 6, termék-eldallitd, valtozasvezetd

230 TRIGLAV Joc: OS Master Map Heralding a New Era in GS Applications — in Geoinformatics 2002. janudr —
februér, pp. 12 15.

231 TOP10 Vetor Object Oriented Designe DataModell version 1.1.2. — Internationale Institute for Aerospace Survey
and Earth Sciences, 2002. aprilis—p. 11.

232 A DITAB kordbbi utasités tervezete a DAT analdgigara mér bevezete a megjelenités jelkulesi kodjanak
alkalmazasit. (ALABER Laszl6 - MIHALY Szabolcs dr. - IVAN Gyula: A DIGITALIS TOPOGRAFIAI
ADATBAZIS (DITAB) Adatbézis szerkezet és adatcsere formétum szabalyzat (tervezet) — FOMEMH TEHI,
Budapest, 2000. november, 129 p.).



~106-

6s szolgaltatd rendszer. Alapvetd miszaki tartalma a digitdlis topogréfiai adatbazis- és
térképrendszer, melynek szegmensel  Ondlléan is hasznosithatdk, illetve segitségikkel
szolgaltatasok végezhetdk. Az MTP szerves részét képezi tovabba a digitdlis topografiai
adatbazis és térképrendszer edallitasara, folyamatos karbantartasara és a szolgaltatasok
végzésére kialakitott technoldogia” (p.22.) Sanos a topografiai térképrendszer atal akitasanak
el Okészitésére irdnyul késobbi munk&k soran ezek a technika - technologiai kérdések héttérbe
szorultak. Kivételt ez adl ,, Az allami topogréafiai térképek |étrehozasat és az adatszolgaltatast
tamogato térinformatikai rendszer honvédségi szegmensének rendszerterve” jelenti, amelyet
2001. mgusdban fejezett be az ESRI Magyarorszég Kft. Az elkésziilt rendszerterv felvazolta a
DITAB létrehozastnak és szolgdtatésanak térinformatikai rendszerét, de az adatbevitdli
technoldgia vonatkozasaban a digitdlis ortofotok képernyd-digitaizdéasara korlatozddott, nem
rézletezte a kiloénbozé6 DIKAB-ok és nyomtatott térképek eldalitésahoz szilkséges technikai,
technolOgial hatteret, aterepi adatgyQjtés eszkoztarat.

.Az ESRI Magyarorszdg altal tervezett rendszer alapszoftverként Microsoft, Oracle és
ESRI eszk6zOket javasol, melyek nyitottak, és valtozatos architektarakon futtathatok. A DITAB
rendszer tervezése és fgjlesztése soran fontos szempont a nyitottsag megdrzése, mivel a rendszer
Uzemetetésével megbizott intézmények vaamint a rendszert haszndd egyéb szervek dltal
létrehozott informatikai  architektra nagyon véltozatos..” **® Az ESRI dtd kidolgozott
rendszerterv helyesen kozeliti meg az adatbaziskezelés (adatbézis menedzsment) problémait,
valamint az internetes és intranetes adatszolgdltatés, adatkezelés technoldgiai kérdéseit. Ezért a
tovébbiakban az adatgy(jtés, adatbézis fdtoltés problémakorét vizsgdom meg részletesen.
ElBszor is annak jelert@ségét kivanom aahizni, hogy az Uj topogréfiai térképrend szer nem
azonos egy Uj térképfelgjités ciklussal. Ma mar merdben Uj igényeket kell kielégiteni () termékek
6s szolgdtatasok biztositasaval. A topogréfiai térképrendszer atalakitdsa csak a digitalis
technolégiak széleskér G alkalmazasaval képzelhetd . A digitdis technoldgia alkamazésa
hosszu tévon jelentds megtakaritéssal jar. KING James C. dtdbornagy, a NIMA fdigazgatdja a
koszovOi valsigkezelés térképészeti tAmogatdsanak kapcsdn  megemlitette, hogy mig
tapasztalataik szerint egy atlagos térképszelvény e dallitasa hagyomanyos technol6giaval mintegy
1300 emberdra réforditast igényel, addig digitdis technologia akamazasava ez 200 emberérara
csikkenthetd. 2 Természetesen a réforditasok ilyen drasztikus cstkkenését kizardlag mér
meglévo digitdlis alapadat-allomanyok feldolgozasara értelmezhetjik.

Az mult évek nemzetkozi tapasztalatal azt mutatjdk, hogy a topografiai térképrendszer
ataakitasdhoz hasonlé komplex programok olyan komplett termelési rendszerek rendszerbe
dlitésaval oldhatok meg, amelyek egyardnt biztositjdk a digitdlis térképészeti adatbazisok és
hagyomanyos papir térképek elddllitésat. J6 példa erre az ausztrd hadsereg 2000-ben 2,5 Mrd Ft
koltséggel Uzembe dlitott PARARE rendszere. A rendszer az ESRI Production Line Tool Set
szoftvercsomagon alapul, amely tobbek kozétt 40 Arclnfo, 48 ArcView GIS szoftvert és tobb
Erdas Imagine és Socet Set képfeldolgozo szoftvert tartalmaz. A PARARE egységes technol ogiai
rendszerben dlitja 6 a VMap formatumi adatbézisokat (Level 1 és 2) és az analOg térképeket
(2:20 000, 1:25 000, 1:50 0001:100 000, JOG, TPC, ONC, JNC), az ortofototérkepeket és egyéb

233 ALABER Laszl6 — NYARI Gyula: Egy |épéssel kozelebb az MTP megval 6suldsahoz. - In. Térinformatika X111.
évfolyam 4. (80.) szdm 2001. junius p. 23-25. és XIlI. évfolyam 5. (81.) szdm 2001. szeptember p. 23 25. — |SSN
0864-8549

234 ACKERMAN Robert K.: Balkans Serve as Proving Ground for Operational Immagery support. in SIGNAL
AFCEA’sINTERNATIONAL JOURNAL, 1999. oktéber —3.
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egyedi papir alapl térképészeti termékeket.”> A Military Suvey 1999. végén dllitotta lizembe
Intergraph szoftvereken aapul digitadlis és anadg térképek elddlitasat szolgélé rendszerét. A

koze 1,5 Mrd Ft-os beruhazés 53 munkadlomést, 10 szervert, szamos be és kimeneti egységet
tartalmaz.?3® Az Egyesiilt Allamok \édelmi térképész szolgdata a kizeljovaben 3 Mrd $t fordit
korszer(i térkép-el6dlitd rendszerek beszerzésére®®” Az ESRI dta készitett rendszerterv a
DITAB edallitdsdhoz szilkseges négy szerverbdl és 55 munkadllomasbdl Al térinformatikai
rendszer koltségeit 2000. mgusaban 700 — 800 M Ft-ra becslilte, de ez az 6sszeg nem tartalmazta
a térképek nyomdai eldokészitésehez szilkséges eszkozoket. Tovébba az oktatds koltségek
atdaban megkozelitik a beszerzés & 10 % ét. Figyelembe véve a nemzetkdzi tapasztalatokat
az Uj topogr &fiai térképrendszer |étrehozasdhoz szilkséges termelési és szolgéltato rendszer

dradériaz1Mrd. Ftot.

A kidakitand6 rendszer elvi vazlaté a 9. dora szemlélteti, amely tartalmazza a rendszer
valamennyi |ényeges funkciondlis elemét, beleértve az adatszol géltatas killonbdzo forméit is238 A
kordbbi elképzel ésektdl eltérden —amely szerint a DITAB-bdI csak a DIKAB-ok kozbeiktataséval
torténik adatszolgdtatés — véleményem szerint meg kell teremteni a DITAB-bdl torténd
kozvetlen adatszolgaltatas lehetBségét is. Ezt elsdsorban az egyéb védelmi cdU adatbézisokhoz
valld kapcsolhatésdg szempontjabdl tartom fontosnak, kilonds tekintettel a katonafoldrgjzi
térinformetikai rendszerre. Az &ran nem emetem ki kilon azt, hogy a DITAB, DIKAB
adatbézisok vagy azok részei avalakozok dtal is eldalithatok. Ebben az esetben az adatbevitel
ezkozel (1-4. szammal jeldlve) a termelés és szolgdtatd rendszeren kivil helyezkednek €.
Ugyancsak elkulonithetdk fizikailag az on-line publikdast kiszolgal6 szerverek egy része. Mindez
nem jelenti azt, hogy a védelmi szektor termelés és szolgdtatd rendszerébdl barmely az dbran
feltintetett elem hidgnyozhaina. A 2.3.3. szakaszban bemutattam az Egyesiilt Allamok (j
koncepcigjat, amely a békeiddben eddlitandod aapadatbézisok (Fundation Data) és az adott
konfliktushelyzetben a konkrét feladatoknak és kortlményeknek megfelelfen |étrehozandd
operativ térképészeti termekek (Misson Specific Data Sets) egylttes haszndatéra épll. Ez a
megkdzelités jél akamazkodik az Ujszer( biztonsdgi kockézatokhoz, amelyek esetében nehéz
elore lehatarolni a konfliktus korzetét, és meghatarozni a szilkséges térképészeti, térinformécios,
terepelemzés, katonafdldrgjzi anyagok konkrét paramétereit. Ezért a térképész szolgalat
békefdladatai kozé nem csak a térképészeti alapadatok elallitasa tartozik, hanem legalabb
ekkora jelentdsége van azon képességek kialakitasanak, amelyek konfliktus helyzetben
lehetdvé teszik a csapatok és torzsek aktudlis igényeinek kielégitéset. Ennek a képességnek
materiélis Gsszetevdje az Uj topografiai térképrendszer |é&trehozasdhoz szilkséges termelés
és szolgaltato rendszer, amely jellegené fogva képes a szilkséges feladatok végrehajtasara. E
mellett szilkség van az dllomany felkészitéséreisaz ilyen jellegl feladatok végrehajtasara.

235 NIEMEYER Duane: Austraia’s Defence Topographic Agency Deploys Nationalwidew Production System. in
EsriNews online, ArcNews, 2000. tavasz — www.esri.com- p.1-2.

38 New Map Production System for UK Military Survey. In GEOEurope — www.geoplace.comM apping Awareness -
Jun-Jdul 99 - Military Mapping New map production system for UK.htm —pp. 1-2.

237 TIBONI Frank: NIMA Takes Monumental Step Toward Digital Maps, 2001. mé&jus 21. www.nima.mil

238 A topogréfiai térképrendszer tal akitasahoz szilkséges szervezeti keretek attekintését vonatkozasaban iranyaddnak
tekintem az MTP dont&eelokeszlto tanulményéban, valamint ,A topogr&fia megUjulésa és a térinformatikai
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35. Atopogréfiai térképrendszer atalakitasanak javasolt technolégiai megoldasai.

A topografiai  térképrendszer kialakitasakor elkertlhetetlen a korszer(l eszkdzok
integrilésa, az éenjad technologia akalmazésira A térképészet és a térinformatika
eszkoztaranak roramos fejlddéserdl 2.3. szakaszban mér beszdmoltam. Azonban nem hagyhatom
figyelmen kivil, hogy a topogréfiai térképrendszer atalakitésanak eddigi munkdatait (a katonai
térképatalakitas minimalis programja) folyamatosan az aulfinanszirozottsag jellemezte. Jelenleg
nincs egyetlen olyan hivatalos dontés sem, amely konkrét pénziigyi eldiranyzatokat tartalmazna a
katonai topogréfiai térképrendszer &aakitésara, vagy a Magyar Topografia Program
megvaldsitésira vonatkozéan. E reditasok figyelembevételével dolgoztam ki a DITAB
|&trehozasanak dltalanos technologiai leirasat, a HM Térképészeti Kht. pilot projektje szaméra. A
4.78mi mellékletben taldlhatd ,Pilot Projekt leiras a DIGITALIS TOPOGRAFIAI
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ADATBAZIS |érehozasara’ tartalmazza az altalam javasolt teljes technoldgia €jarast,
ezért a kdvetkezdkben csak néhany dtalam kiiléndsen fontosnak tavérzékelés és vatozasvezetés
kérdesét kivanom attekinteni.

Taveérzékelés

A DITAB dsidleges informacioforrasat a légifenyképek jelentik. Ezt indokolja
egyrészt, hogy a jelenleg rendelkezésre dl6 topogréfiai térképek informécid tartalménak
aktualitésa nem fele meg a kévetelményeknek, masrészt a tavérzékelés anyagok, a megfeleld
paraméterekkel rendelkezd mérbkameras légifényképek lehetdvé teszik a DITAB objektumai
geometriai és részben mindsagi jellemzbinek megallapitéséit, a DDM-ek (DFM-ek) elkészitését.

A nemzetkozi tapasztalatok heterogén képet mutatnak a felhaszndlando tévérzékelés
anyagok paramétereire vonatkozoan. Ausztridban az 1:10000 méretaranynak megfeleld digitdis
topogréfial adatbézis aapanyagaként 1: 30000 méretaranyu |égifelvételekbdl eldalitott 1:10 000
méretardny( ortofotOkat akamaznak, de a telepul%k felmérését 1:15000 méretaranyu
fevéelek térfotogrammetriai feldolgozasavd végzik.2 Svgjc 1995-1996-ban végrehgjtott
légifelmérés programjaban a hegyvidéki terlletek |égifényképeit 1:55000, az egyéb teriletek
|égifényképeit 1:22 000 méretaranyban készitették €. Ezeket a felvéteeket alkamaztdk az
1:10 000 méretardnynak megfeleld topogréfiai adatbézis feltoltésthez. *° A szines felvételeket 25
mm felbontassal szkenndték, ami 1,3 illetve 0,6 méter terepi felbontédsnak fele meg. A digitdis
ortofotokat 75 cm és 62,5 cm terepi felbontassal készitették €. Finnorszagban az alami
foldmérés a topogréfiai adatbazis fel(jitésdra 1:31 000 méretaranyl fekete- fehér 1égifényképeket
készit, amelyek soron bellili és a sorok kozotti(!) afedése 60 %. A felvételek szkennelését 20 nm
felbontassal tortenlk Egyidglleg késziilnek az 1:16 000 méretaranyu kataszteri cel fekete-fehér
| égifényképek.?** Nagy-Britannia MAPS (Millenium Aerial Photographic Survey — Milleniumi
Légifotd6 Felmérés) programjanak keretében 130000 kn? teriletrdl készitettek 1:10 000
méretaranyl szines |égifényképet. A felvételek tdbbsegét 60 % soron beltili és 20 % sorok kozotti
afedéssel kézitették. A magas beépitettségl terlileteken a perspektiv torzuldsok csbkkentése
érdekében nagy fokusztavolsagi (300 mm) kamardkat és nagyobb soron bellli atfedést
akalmaztak. A felvételeket 1200 dpi (~ 21 mm) felbontdssal szkennelték, biztositva a
miniméisan 25 cm terepi felbontast.?*? 2001. februdr 19-én afrancia kormény déntott arrdl, hogy
2007-ig lére kell hozni Franciaor szdg négy elembdl alo referencia adatbézisat. Ez a kataszteri
adatbédzis, a cimadatbézis és az 1 méter pontossagu topogréfiai adatbazis mellett szines
ortofotékbdl fog dlni. A sOrl beépitésh terlleteken az ortofotok 12,5 cm felbontassal 25 cnmres
pontossag%al késziilnek. Az egyéb terlletekrdl 50 cm felbontést, 1 méter pontosségu felvételek
késziiinek.*** A nemzetkozi tapasztalatok alapjan harom altalanos kovetkeztetést vonok le:

— az U tavérzékdés eszkozok (LIDAR, HRSC, IFSAR) fokozodo dterjedése mellett, a
»hagyomanyos’ |égifényképek jelentbsége nem csokkent az orszagos térképezés programok
végrehgjtasdban;

2% Aauistria report 2001 for EuroGeographics— Bundesamt fir Eich- und Veressungwessen, 200L. p. 5.

240 K ERSTEN Thomas O’ SULLIVAN Wiliam: Images of desire — GEOEurope 2000. junius p.38-40. — ISBN 0926
3403

241 ) AMSA Jyrki: Producing digital orthoimages at the National Survey of Finland — www.nlsfi

242 JIMMONS Georg: UK 1s Largest Aerial Photographic Survey — Geol nformtics 200/3. janudr/februdr p. 18 — 21.

243 Accompanying measure to support the setting up of European Territorial Management Information Infrastructure,
Technical report on reference data 3.1.1., ETeMII-GISFORM Palermo, 2001. — www.eurogeographic.org—p. 28.
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— annak elenére, hogy tisztén fotogrammetriai meggondolésok aapjan a légifényképezés
méretardnya ak& négy — OtszOrdse is lehetne a |étrehozandd térkép (adatbézis)
méretardnyénak, a gyakorlatban a |égifényképezés méretardnya meghdadja az eméletileg
indokolt mértéket;

— az orszagos légifelmérés projekteket jellemzben két méretaranyban végzik, ennek sorén a
sOrdin beépitett terlletek |égifényképezés méretaranya kettd — kettd és félszer neghadadja az
egyéb terlletek |égifényképezéss méretaranydt, tovébba a beépitett terlletek
|égifényképezését a képek kozotti megnovelt afedéssel hatjék végre.

A technolOgiai lehetdsegek, a tavérzékelées anyagok tobbcél felhasznahatosaganak
célszer(isége és a nemzetkozi tapasztalatok aapjan a topografiai térképrendszer alapjat képezd
DITAB létrehozésahoz két vétozatban tartom lehetségesnek a tavérzékelés anyagok elddllitésat:
hagyomanyos |égifényképezés differencidt méretaranyban illetve komplex |égitavérzékelés
adatgy(jtés.

A hagyomanyos |égifényképezés eljarés eldnye, hogy technikal, technoldgiai feltételei
jelen pillanatban is adottak, nem igénye kilonosebb felesztést. A légifényképezést a terep
jellegetdl fliggben két eltérd paraméterekkd rendelkezd |, tdmbben” célszer(l végrehajtani a varos
topografiai térképezés igények mdlett figyelembe kell venni a tavérzékelés anyagok egyéb
irAnyl rendszeres felhaszndoi  igényeket is (erdészeti, vizlgyi, kornyezetvédelmi). A
kutatdbmunkam alapjan javasolt paramétereket a 21. tablézat tartalmazza.

21. tablazat
L égifenyképek jellemzOi Varog terletek Egyéb tertletek
Méretarany 1:20 000 (15000) | 1:30 000 (1:25 000)
Soron belUli atfedés 80% 60 %
Sorok kozotti atfedés 60 % 20%
Elérhetd vizszintes pontossag a joOl azonosithaté | 0,4 m (0,3 m) 05m (0,6 m)
terepelemekre (20 mm)
Elérhetd magassagi pontossag (6w =+ 0,25 %o h) 08 m (0,6 m) 1m (1,15 m)

A 21. tablazatban szerepld — Kraus Karl és Peter Waldhdud gjanlasa alapjan — szanitott
elérhetd magassagi pontossag kielégiti az dtadam javasolt eldirasokat (18. téblazat). A gyakorlati
tapasztalatok aapjan megfeleld technol bgia akamazasaval még jobb eredményeket Iehet eérni.
Masrészt az 1:10000 méretaranyl EOTR térképek domborzatanak digitalizaasava megfeleld
mindségli >4 DDM fog rendelkezésre dlni. A javasolt , nagy” méretarany lehetbvé teszi az egész
orszég terlletére egy nagypontossagu szteredfotd adatbéazis |&trehozasét, amely a késdbbiekben
adkadmas a kisebb méretardnyl felvételek transzformaésahoz szilkséges illesztGpontok
meghatarozasara is, kivatva a koltséges terepi munkakat.

A komplex |égitavérzékelés adatgyljtés a korszer(l |égitavérzékelés  djarésok
széleskor igénybevételén dapul. A 3.3. szakaszban részletesen attekintettem ezeket az
eljardsokat. A komplex eljarés akamazasa legfontosabb feltételének a tavérzékelés feladatok
széleskorll Osszehangolésat tekintem. Ezzel a modszerrel nagyobb mértékben figyelembe |ehet

244 Természetesen az elavilt részeken a domborzatot javitani kell.
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venni az eltérd agazati igényeket, viszont lényegesenbonyolultabb az optimdis koltséghatékony
megoldés kialakitésa. A LIDAR felvételek készitése extrém magassagi pontossdg szilkségessege
extén célszer(. 10 — 15 cm megkdvetelt magassagi pontossag esetén a LIDAR technolégia
koltsége 25—33 %-ka kisebb, mint a hagyoményos fotogrammetria alkamazaséé.?*® Ilyen
nagyobb terliletre kiterjedd felvételezés igénye lehet az &vizvédelemnek az rterek és vedmivek
felmérése soran. Az |FSAR technol6gia alkalmazésa abban az esetben indokolt, amikor felmerdl
az egexz orszag terlletére készitendd 0,5(1) méter pontossagd DDM  |étrehozésanak
szilkségessege. Ugyancsak elképzelhetdnek tartom IFSAR felmérés készitését az Uj Vasarhelyi
terv keretében |&rehozandd viztarozok tervezése soran. A topogréfiai térképrendszer atal akitésa
szempontjébdl |legperspektivikusabb eszkdznek a HRSC multispektralis szterebkamerét tartom,
kilonos tekintettd a felvételek alagpjan torténd automatizalt objektum felismerd eljarasok
fglodéstre. A HRSCt idedis eszkdz a nagyvaros terlletek légifemeérésére. Mindharom
technol 6gia akamazésanak komoly problémgja, hogy jelenleg Magyarorszagon még nem alnak
rendelkezésre a megfelel® eszkdzok, technoldgia és tapasztaat. Ezt azonban nem akaddynak,
hanem megoldando feladatnak kell ekinteni. A LIDAR és IFSAR eszk6zok egyre fontosabb
szerepet toltenek be a NATO orszgok katonai térképészeti eszkdztar aban, igy a magyar
katonai térképészetnek is mieldbb képesse kell valnia ezek alkalmazasara. Ez elsdsorban az
ilyen jellegl felvételek feldolgozas képességét jelenti, de meggy6z6désen, hogy nemzetgazdasagi
szinten az Uj eszkdzok beszerzése is gyorsan megtériilne. E meggondolésok aapjan az optimdis
komplex |égitavérzékelés adatgyjtés a kovetkezoket foglaja magaban:

— Az orszig teljes tertletének 1FSAR felmérése 1 méter pontossagll homogén DDM, DFM és
DSZM eddlitésa cdjabol. A felmérés program jarulékos terméke az 1 méter felbontasi
ortofotd. A termék késdbb jOl hasznosithatd az ortofotd transzformatumok elfdllitésara,
teleskommunikécios, kozlekedés, vizigyi |étesitmények tervezéschez. A |érehozott
magassagi modellek pontossaga kilondsen az erdds-hegyes erileteken fogja |ényegesen
meghaladni a jelenleg meglévd DDM-ek pontossagat. Az IFSAR termékek kivaodan
akamazhatok szimulécids cdokra, mit pddaul arepllés szimulétorok.

— A magas beépitéesil teleplilések és valamennyi olyan telepilés, amelyrdl katonai atofotd
varostérkép késziinek HRSC fdmérése 20-30 cmres felbontassa. Az elkészilt termék
lehetdvé teszi ,valddi”, holtterek nélklli ortofotok elddlitésat, jol hasznosithatd a kilonbdzd
tervezés és telepllésfelesztés feladatok vegrehajtésa soran. Az elddlitott felvételek
alkalmasak az objektumok (kiemelten az épliletek) automatizalt felismerésére. (Lasd: holland
tapasztalatok.)

— A nagyfelbontési DDM-et igényld terlletek LIDAR felmérése. Jdenleg Magyarorszagon a
nagyobb folyok &rteriilete mintegy 1500 knf, az 85 &terek teriilete pedig €éri a 21000
knt-t. A feméendd terilet nagysaga vaahol e két szam kozott van. A femérés
eredményeként elddlitott 10 — 15 cm pontossag DDM (és DFM) jelents mértékben
javitana az érvizvédemi munkak tervezésenek miszaki feltételeit.

- Az 0" tavézékedés djarasok dkamazasa nem vdthatja ki teljes egészében a
hagyomanyos |égifdvételeket. A komplex |égitavérzékelés adatgy(jtés soran is szilkség van
1:30 000 (1:40 000) méretaranyu szines legifényképek készitésére interpretacios célokra.

— Perspektivikusan €elotérbe kertlhet a nagyfelbontasi  Orfelvételek topografiai céu
felhaszndldsanak |ehetBsége, amelyet ma még a légi tavérzékelés djérasokat jelentGsen
meghaado koltségek akaddlyoznak.

245 EM  11101-1000 Engineering and Design - Photogrammetric Mapping — 2002. julius,
http://www.usace.army.mil/usace docs/eng-manual /'em1110 -1- 1000/entire.pdf, p.11-4.
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Osszefoglalva megallapitom, hogy bér a mai magyar reditasok alapjan a hagyomanyos
|égifényképek mindsithetdk a DITAB legfontosabb aapanyagainak, torekedni kell a korszer(
|égitavérzékelés  djardsok mieldbbi  meghonositasara.  Egyrészt ezen ejarasok  komplex
adkamazésa, megfelddd nemzetgazdasagi szint0 koordindcié esetén kedvezObb koltség
hatékonysag mutatdkkal rendelkezik, mésrészt a katonai térképészet jovBbeni egyittmOkddés
kotelezettségel sem nélkil6zhetik az alkalmazéasukkal Gsszefliggd képességek kia akitasat.

Valtozasvezetés

Az Uj topogréfiai térképrendszer létrehozasa nem egyszeri feladat. A |, hagyomanyos’
topografia térképek esetében is megoldandod feladat volt azok rendszeres fel(jitédsa. Papp Lagos
1986-ban készlilt kandidatus értekezésének Osszefoglalasdban még ezt olvashatjuk: "Mivel a
folyamatos felUjitasok és ezzel egyitt a naprakeész tartalma térkepek kiadasanak feltételel meg
nem teremthetdk meg, kiemelt jelentdségl fejlesztés feladat a fel(jitasok kozti idok lerdviditése.
Hazai viszonylatban a kiindul6é — legnagyobb méretaranyu térkéoma felljitas idgének 10-rdl 7
évretorténd leréviditése minden nehézség nélkill megol dhat6.” 24°

Sanos a topogréfiai térképeink felljitési ciklusa nemhogy cstkkent volna az dtelt
iddszakban, hanem dupl§ara novekedett. Mégis nyilvanva 6, hogy a korszer( digitdlis alapokon
nyugvé topogréfiai térképrendszer |étrehozasdnak csak abban az esetben van értdme, ha
biztositani tudjuk termékeinek meghbizhatd aktudlis tartalmét.?*’” Ez a kdvetelmény foga mazodott
meg a Magyar Topografiai Program dontésel 6készitd tanulmanyaban is.

» A folyamatos valtozasfigyelés megval Ositasa érdekében megfelel® szervezeti kereteket
kell kialakitani, amelyek feladata az adatgyQjtés és az adatfeldolgozas. A digitélis
topografiai adatbdzis adattartalmaval Osszhangban fel kel tarni a szikséges
adatforrasokat, és a megfeleld jogi és érdekeltségi keretek kialakitasaval szabalyozni kell
az adatszolgaltatas rendjét. A térképfel(jitashoz az adatok elGallitgjatdl (adatgazdak) kell
a sdlkséges adatokat beszeremi. A masodlagos informéacidforrasok igénybevétel ét
lehetdseg szerint € kell kerdini...A valtozasok detektalasanak alapja az orszag
szisztematikus |égifényképezesével elGallitott mérdkamaras |égifénykép. Az adatgazdak
rendszeres adatszolgaltatasa mellett a valtozasok feltérasa részben torténhet a kilénbdzd
idoszakokbOl szarmazd, azonos miszaki paraméterekkel  késztett  |égifényképek
automatikus Osszevetésével is. A Valtozadfigydés rendszerébe célszerd a foldhivatali
hal6zatot is bevonni...A valtozasokat a digitalis topogréfiai adatbéz shan folyamatosan at
kell vezetni. A valtozasvezetésben az egyes tartalmi elemeket kilonb6zd prioritassal kell
figydembe venni és a Valtozasukat ennek megfeleld gyakorisaggal és a valtozas
ésdelésatdl szamitva eltérd iddhataron belll kell atvezetni. (Azonnali atvezetést igenyelnek
pedaul a telepllésnevek, kdzgazgatas hatérok, elsdrend( foutvonalak, autopalyak
valtozasai, de a természetes ndvénytakar6 bizonyos mértéket meg nem haladé valtozasait
elegendd az adott tombre meghatarozott ciklusdd vegére atvezetni.)...A digitélis

246 pAPP Lgjos: A hadszinterek topogréfiai térképezésének fejlesztési irdnyai. — ZMNA kandidatusi értekezés — Bp.:
HM MN TESZ — K-1540, 1986. — p. 111.

247 PERDUE L. Bryan: CADD/GIS Technology Center Guidelines for the Devlopment and Management of
Geospatial Data — CADD/GIS Technology Center for Facilitaties, Infrastructure and Enviroment, U.S. Army Corps
of Egineers, Waterways Experiment Station, Information Technology L aboratory,, 1999. p.34.
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topografiai adathézs fel(jitasara az orszag teljes terlletére egységes fdyjitas ciklusidot
kel meghatarozni, amely végére € kel éni a tejes felyjitottsagot....Az egyes
méretaranyoknak megfeleld digitalis kartogréfiai adatbézisok felljitasat differendaltan, a
teriileti prioritasok fliggvényében kell végrehajtani.” 4

Az idézet sok értékes gondolatot tartalmaz, mégis némi fogaomzavart |&ok a digitdis
topogréfia adatbézis folyamatos vatozasvezetése és az egységes fdyjitds ciklusidd kozott.
Véeményem szerint ennek oka, hogy a dontésel 6készitd tanulmény szerz6i annak ellenére, hogy
felismerték a folyamatos valtozésvezetés szilkségességét, alapvetben a DITAB-ot még mint egy
térképészeti terméket kezelték, amelyet iddnkent Ujra , ki kell adni”. Ez a megkdzelités helytalld
lehet az anal0g topogréfiai térképek estében, még a DIKAB-ok vonatkozéasdban is elfogadhato,
azonban a DITAB nem egy termék, hanem egy naponta, st percenként valtoz6 tartaimu
adatbazis rendszer. Bizonyos elentmondés fedezhetd fel abban a gondolatban is, hogy a
vatozasok detektdas dapjaként a szisztematikus, tehét bizonyos idokdzonként végrehgtott,
|égifényképek szolgdnak. A tartalmi elemek kilénbozd prioritdssal vald kezelése Gnmagaban
helyes gondolat. A gyakorlatban azonban mégsem arrdl van sz6, hogy a tudomasunkra jutott
fontos vAtozést atvezetjik az adatbézisban, a kevéshé fontosakat pedig félre tesszilk, hanem
valamennyi megbizhatd forrasbdl sz&mazd informéciot azonnal be kel dolgoznunk az
adatbézisba. A tertleti prioritasok gondolata mar tobb esetben felmertilt atérképfelUjitasi ciklusok
tervezése soran. Az Onmagdban helyesnek tind elképzelés a gyakorlatban szikségtelen és
kivitelezhetetlen. Papp Lgjos kandidétus értekezéseben foldrgjzi, miszaki és katonai szempontok
rézletes elemzésével a kdvetkezd megdllapitasra jutott: , A hazai téjegysegekhez, korzetekhez
f0z6d® honvedelmi érdekek, a foldrajz-természeti tényezOk, valamint a miszaki-gazdasagi
szempontok egylttes vizsgdlata azt mutatta, hogy Magyarorszagon az 1:50000 — 1:200 000
méretar anyokban tovabbra is terUleti-idobeni differencialas nélkil célszer( a katonai térképeket
felGjitani.” 24°

Véeményem szerint meg kell kilonboztetni a DITAB folyamatos vatozasvezetés
rendszerét és a hardcopy formgdban forgalmazott kartografiai termékek ciklikus felyjités
rendszerét. A DITAB esetében nem beszélhetlink fel(jités ciklusrdl. A DITAB-ba folyamatosan
bekerllnek a vatozasok. A valtozas adatok egyrészt az adatok kezelitdl szarmaznak, masrészt
tavérzekelés anyagok interpretalasaval és terepi adatgy(jtéssel kerliinek be az adatbazisba. A
valtozasvezetés leghatékonyabb formdja az orszagos szinten mOkodé egységes adatgydjtd
rendszer. Ertekezésem 1.4. szakaszéban a killonbdzd jogszabdyok atekintésekor bemutattam,
hogy az épitett kdrnyezet és a természetes objektumok alapotaban bekdvetkezd vatozasok
jelentds reszérdl az dlamigazgatas kilonboz6 szektoraiban ,dokumentajak”. Az ilyen
»dokumentumok” aapjan a vatozasok eméetileg bedolgozhatok a DITAB-ba, de legadbb is a
vatozés ténye rogzithetd. A gyakorlatban ennek a rendszernek az lzemelését a koordinécio, az
érdekeltség és a miszaki szabdyozés feltételek hianya akaddyozza. Ma nem |é&ezik egységes — a
satisztikal  adatgyQjtéshez hasonld —térinformacids adatgy(jtés rendszer. Az dlamigazgatas
szervek jelentBs része bevétd orientdt, igy nem érdekelt abban, hogy ,csak Ggy” megossza

248 A Magyar Topogréfiai Program dontésel 6készité tanulmanya szerk. Dr. Detrekdi Akos, Bp.: HUNGIS Alapitvany,
1997. —p. 47-48.

249 PAPP Lagjos: A hadszinterek topogréfiai térképezésének fejlesztés iranyai. — ZMNA kandidétusi értekezés — Bp.:
HM MN TESZ — K -1540, 1986. — p. 110.
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adatait més szervekkel. SBt, esterként még a hivatai fdtékenység esete is edfordul.”® A
szilkséges jogi kereteken és érdekeltségen kivil hidnyzik az adatok interoperabilitasét biztositd
egyseges fogalmi rendszer, az adatok és attribUtumaik egységes interdiszciplinaris szemantikai
meghat&rozésa, vagy a kilonboz6 é&gazati adatbazisok fogalomrendszerének konvertdlasit
biztosité szétér. Ez a probléma tdind a topogréfiai €rképrendszer aaakitésanak keretein, és a
Nemzeti Informatikai Infrastruktira fejlesztésének, a Nemzeti Térinformatikai Infrastruktdra
|é&trehozasanak szilkségességére hivja fel ismételten a igyelmet. Az egységes adatgydjtés és
adatgazdakodas hatékony |étrehozasara mindenekel 6tt megfeleld torvényi hétteret kell 1étrehozni.
A jogszabdyban szerepelnie kell a térinformatikai, térképészeti adatok gydjtésére és
szolgéltatasira vonatkozd eldirasoknak. ErtelemszerQien a jogszabdy megalapozott megalkotésa
csak az eldbb emlitett mlszaki (fogalom meghatarozés) feladatok megoldéasa utén lehetséges. Ez
jol koordindt valamennyi &gazatot, sot a piaci szférét is feldleld elokészitest igényd. A feladat
nehéz, de megoldhatd, amint azt az Ordonance Survey CODES (Collection of Data from Externa
Sources) — kulsd forrdsbdl torténd adatgy(jtés) rendszere bizonyitja 2003-ban varhatéan a
topogréfiai adatbézisba bevitt valtozasok 15 %ét fogjak kitenni azok az adatok amelyek kiilsd
adatszol géltatoktol (elsdsorban épitdipari cégektdl) szarmaznak. 2>t

Az adatgazdak &ltal szolgaltatott adatok mellett tovabbra sem csokken a
tavérzékelés adatok jelentBsége. A lehetséges megoldésrdl az €6z6ekben mar szoltam. Itt csak
azt kivanom megemliteni, hogy indokolatlannak tartom dontéselokészitd tanulmany azon
megkOtését, miszrint az orszég szisztematikus |égifényképezését azonos paraméterekkel kel
végrehgitani. Helyesebbnek tartom azt a kovetdményt tadmasztani, hogy a tavérzékelés
anyagoknak biztositania kell a DITAB szabvanyban (utasitasiban) eldirt pontossagi eldirdsok
betartasat. A légifényképezes ciklusdegének meghatérozésat jelenleg nem tartom szilkségesnek,
mivel tapasztalatam szerint ez nem annyira szakmai, mint pénzigyi kérdés. Tovabba a
tavérzékelés ciklusokat jelentds mértékben befolyasolhatjdk az egyéb tavérzékelési programok
(példaul: az EU agratdmogatasok integralt igazgatasa és dlendrzése céljdbdl végrehgtandd
feladatok). Termeészetesen a hagyomanyos térképek felUjitas ciklusahoz igazitva szilkkség van az
orszag |é&gifdvételezésére. De ez nem jelenti azt, hogy egy ehizodod térképfelljités ciklus esetén
nem hajthatd végre egy ,koztes’ |égitavérzékelés felmérés. A vatozasok detektdlasa hatékonyan
az automatizalt objektumfelismerd rendszerek akamazasba vételével képzelhetd e, amelyre
biztatd kisérletek folytak a holland térképész szolgdlatndl, a LaserScan és eCognition cégnél. A
tapasztaatok ismeretében ez a jelenlegi vektor relacios megkozelités helyett egy objektum-
orientalt adatmodell |étrehozasat teszi szilkségessé.

Még egy ,tokéetesen miOkodd” adatszolgdtatas rendszer és az azt kiegészitd
tavérzékelés eljarasok sem képesek a terep vatozasait 100 % o0s megbizhatosagga feltarni.
Bdathaté idon bedil a terepi heyszineés a topografiai adatok aktualizaldsanak
nélklldzhetetlen forrasa marad. A kérdés csak az, hogy a terepi helyszinglés feladatokat a
hagyomanyos térképek kiadas ciklusdhoz igazitott kampényokban kel végrehajtani, vagy
folyamatosan kell végemi. A jelenlegi kampanyszer( technolégia haranyat a kovetkezokben
latom. A fel(jités ciklusok idGtartama a tapasztalatok szerint igen eltérd lehet és nem tervezhetd
eldre kelld megbizhatosaggd. gy a szilkséges kapacités igény jelentds mértékben hullamzik. Az

250 Az dtdédban kedvezdtlen kép mellett pozitiv példéval is taldkozhatunk. Ilyen példaul az &lami koézutak
kezeléséért felelds AKMI Kht. ésaHM Térképészeti Kht. kozott kialakil egyiittmikodés a kozithal 6zat adatai és a
topografia adatok kolcsdnds cseréjére.

251 Ordonance Survey Annual Report and Accounts 2000-01 — London, The Stationery Office, 2001, p. 17.
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emult évek visszafogott topogréfiai térképezése a topogréfus szakemberdlomany jelentds
csokkenéséhez vezetett, mind a katonai, mind a polgari térképészetben. A ciklus koltségvetése
nagyban befolyasolja a végrehagjtds mindségeét, a valtozasok rogzitésének megbizhatésagat. (Lasd:
121. szakasz). Tovébbi hétrdnya a kamparyszer(l helyszindésnek, hogy azt a ,kozponti”
térképész szervezetek helyismerettel nem rendelkezd szekemberei végzik, akik szdmara a
vatozasok felismerése nehezebb. Ezért véleményem sarint a helyszingdés feladatokat is
folyamatosan kell végezni, mégpedig az orszag terlletén egyenletesen megoszlio
szakembergardaval. A feladat végrehgjtasara egyértelmien kinalkoznak a polgari foldhivatal ok.
Ezek dllomanya megfeleld felkésziltségh (révid tanfolyamon felkészithetd), réadasul az épitett
kornyezet vatozésairdl elsbkézbdl informalt. llyen jellegl rendszert Uizemeltet az Ordonance
Survey. A 750 fot foglakoztatd adatgy(jtd csoportok &dlomanyabdl 450 o tartozik a 70
foldhivatal &lomanydba.®>® igy hozzavetbleg 400 knf-en kell egy-egy féldmérdnek a
valtozdsokat folyamatosan rogzitenie, tehd Magyarorszag estében mintegy 250 fére lenne
sziikség. A megoldas elen szdl, hogy a foldhivatalok dlomanya jelenleg is leterhelt és feladataik
az EU csatlakozdst kovetGen jelentdsen nodvekedni fognak, tovabba a magyar kozigazgatés
létszaméanak novelése nehezen Kkivitedlezhetd. A megoldas mésk lehetséges modia az
»Onkéntesek” alkamazasa. Ebben az esetben megfelelden felkészitett és az alami térképész
szervekkel szerz6déses viszonyban ald laikusok végeznék a helyszingés feladatokat. A 2.3.3.
szakaszban mér bemutattam az Egyesiilt Allamok ilyen irdnyt gyakorlatat.?®® Az , onkéntesek”
kivalasztésat céliranyosan javaslom. A feladat végrehgtésara idedlisak lehetnek a tgjfutdk, de a
foldrgjzi vegzettsegl dtalanos és kozépiskola pedagogusok felkészitése sem  jelenthet
megoldhatatlan problémat. Ugy gondolom, hogy egy laikus egy-négy darab 1:25 000 méretaranyl
topogréfiai térképszelvény , folyamatos’ vatozésfigyelését végezhetné €. Az elsb idBszakban a
valtozasokat 6-12 havonta adhatnék le, késbbb az internetes alkalmazésok dtalanossa vdésava a
valtozésvezetés valoban folyamatossa vdhatna. Bar ez a megoldas lényegesen bonyolultabb
szervezést igényd és nagyobb szakmai kockazatot rejt magaban, hosszitavon megfeleld és
kevéshé koltséges megoldasnak bizonyulhat, mint Uj stétuszok |étrehozasa. A kdzponti térképész
szervezetek ebben az esetben sem épitenék le teljes egészében térképészeti kapacitésukat. A
katonai térképészet vonatkozésaban szikségesnek tartom 10 — 12 fO topogréfus folyamatos
alkalmazasét, elsdsorban a katonai objektumok — beleértve a gyakorlGtereket is — térképezésére.
Ezt az dlomanyt kell fekésziteni a mindsitett iddszakban fdmerlld 1égifénykép (Orfevétd)
interpretaléssal Osszefliggd feladatok végrehgtésarais.

A digitaliskartografiai adatbazisok 1étrehozasa.

A technologiai kérdések sordban végil a DIKAB-ok |étrehozasa néhany kérdésére kivanok
kitérni. A problémakdr atfogo elemzését ez az értekezés nem teszi lehetdve, ezért néhény dtalam
kulcsfontossagunak itélt momentumra szeretném a figyelmet réiranyitani. A DIKAB-ok nem
egyszerlen egy |épcsifokot jelentenek a DITAB és a papirtérképek kozott, hanem egy bonyolult
tartalmu tdbbfunkcids adatbézist jelentenek. A DIKAB-0k egyrészt valdban alapul szolgalnak a
papirtérképeknek és az azokkal identikus raszter formaumu (CADRG, ADRG) digitdlis
térképeknek. Masrészt, mint vektoros adatbazis 6ndldan is funkciondnak. Ha hagyomanyos
termék kategdridban gondolkodunk, akkor a DIKAB50-et a kovetkezd ,vatozatokban”
képzelhetjik €l:

252 Association for Geographic Information: Gl Case Studies - Digitised Data Collection —1999. www.agji .org.uk/pag
eg/casestu/cac-0s.htm

253 The National Map, Draft for Public Comment, USGS — 2001. 4prilis, http//usgs.gov, p.10-11.
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1:50 000 méretaranyu katonai térkép
— papir;
— digitdis, szabvanyos NATO raszter formatumok (CADRG, ADRG);
— digitdis, egyéb raszter formaumok (TIFF, GeoTIFF, MrSID).
1:50 000 méretar anynak megfeleld katonai vektor os adatbézis
— VMaep Levd 2;
— Alkalmazés specifikus vektoros adatbazisok kilénbozé térinformatikai adatformatumokban
(pl.: Gripen rendszerel);
1:50 000 méretaranyu polgari térkép
— papir;
— digitdis, raszter formaumok (TIFF, GeoTIFF, MrSID, ERMap).
1:50 000 méretardnynak megfeleld polgéri vektor os adatbazis
— Alkamazas specifikus vektoros adatbézisok kilonbodzé térinformatikai adatformatumokban
(pl.: CORIN alap);
— 150000 méeardnyl internetes adatbdzis kulonboz0 hozzéférés jogosultsigga és
eszkdzokkel (PC, mobiltelefon, sth.) rendelkezd felhasznal Ok szaméra.

A fenti felsorolasban csak a nagyobb termékcsoportokat emeltem ki. Valéjdban az adott
DIKABS0 afelhaszndoknd akar tobb széz vatozatban is megjelenhet. M& az sem egyszerQ
feladat, hogy ezeket atermékeket és az eldd litdsukhoz szilkséges termel i és szolgaltatd rendszert
megtervezzik. Az igazdn komoly problémék azonban az adatdloményok felljitésa sorén
jelentkeznek. A hagyomanyos termék és vektor-relacios adatbazis megkozelitéshen az adatbézis
fdyjitésa a felhasznal i szinten csak az adatallomany teljes cser§jével oldhatd meg. Azonban a
felhasznal 6k tobbsége az atalunk szolgdtatott DIKABS0-et sgjét adataival integrdva haszndja a
térinformatikai rendszerben, igy abbdl ,kivenni” a régi adatbézist és helyébe beszuszakolni az
Ujat, technikailag rendkivil bonyolult, esetenként megoldhatatlan feladat. A DIKAB-ok
tobbfunkcios adatbazisként valo |étrehozasara, valamint a valtozasvezetés és szolgaltatas
optimélis megvaldsitdsara egyedil az objektum-orientdlt adatbazis modedl és
térinformatikai rendszer alkalmas. Ugyanakkor az objektum-orientalt adatbézis megfeleld
megoldéas kinal a tobbsztr s geometria és az automatizalt térkép generalas végrehajtésira
is. Osszességében az objektum-orientalt megkozel ités | ényegesen rugalmasabb adatbézis rendszer
|étrehozasat teszi |ehetdvé és hosszitavon jelentds megtakaritassal jar. Azonban nyomatékosan fel
kell hivnom a figydmet arra, hogy ilyen Osszetett adatbézis és té&informatikal rendszer
megtervezése komoly hozzéértést, tapasztalatot és sok iddt igényel. Ebben a vonatkozasban
értékes tapasztalatokkal rendelkezik az Ordonance Survey a Laser-Scan cég és a holland
térképész szolgdat. Amennyiben a jelenlegi felkésziltségi szinten az ,egyszerdbb” vektor
reléci6s megoldésra keriil sor, Ugy a késdbbiekben ez nem zérja ki a korszerlbb adatmodellre valé
atérést. Ez nyilvan tovébbi iddbe és koltségbe kerll. Az Ordonance Survey 200 millio
objektumot_tartalmazo topografia adatbézisanak aaakitasa 3 millidé -ba (tobb mint 1 Mrd. Ft-
ba) keriilt.*>* Mindez ismételten aldhiizza az elokészitési és tervezési munkak kiemelt jelentBségé
egy ilyen nagységrendl és bonyolultsagu térinformatikai projekt esetében.

A topografiai térképrendszer atalakitasanak technoldgiai vonatkozasainak attekintésekor
ramutattam a légitavérzékelés aapanyagok elddllitasanak kiemelt jelentdségére. A realitasok
talgjdn dlva ganlast dolgoztam ki az orszég terlletének differencidt Iégifelmérésére, egyben

254 Ordonance Survey Annual Report and Accounts 2000-01 — London, The Stationery Office, 2001, 7p. 15.
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ramutattam a korszerQl |égifelvétdezés djarasok (LIDAR, IFSAR, HRSC) mieldbbi
meghonositasanak sziikségessegeére, adhlzva ennek védelmi jelentdsegét (NATO egylttmOkodés
képességek kialakitasa).

Bizonyitottam, hogy a topogréfia térképrendszer aktuditésanak biztositasa érdekében
szikség van a térinformécios adatgazdalkodés jogi hétterének megteremtésére. Kiemeltem a
folyamatos vatozasvezetés szikségességét a digitdlis adatbézisok vonatkozésaban, és ganlast
dolgoztam ki ennek megval Gsithatdségéra (adatgazdéktdl szarmaztatott adatok és folyamatos
terepi adatgyQjtés).

Bemutattam a DIKAB-ok Osszetett, tobbfunkcids voltét. Bizonyitottam, hogy ezek az
adatbézisokat — a DITAB-hoz hasonléan — az objektum-orientdt adatbazis moddl és
térinformetikai rendszer akamazasaval célszer( |érehozni, amely megfeleld megoldast kind a
tObbszOrés geometria és az automatizalt térkép generdas végrehajtasara , vaamint biztositja a
valtozas adatok megfeleld kezelését is.

36. A topogréfiai térképrendszer atalakitdsanak tovébbi feladatai és kapcsolata a
Nemzeti Térinformatikai Infrastruktaréaval

Az el b fejezetben mar ramutattam, hogy a térképészeti, térinformatikal megismerés avalé
vilag, a térképész és a felhasznd 6 kdlcsonhatésa, amely a térinformécids modellek Utjan val osul
meg. A topografiai térképrendszer termékel Utjan a valo vilagot modellezi, igy lehetdve teszi a
vao vilag megismerését a fdhaszndd szdméra. Az eddigi eldkészitd munkakat az jellemezte,
hogy a térképész a vao vilag ismeretében és kordbbi tapasztalatai aapjan |érehozta annak
modelljét, amit majd a felhaszndd megprobd sgjat feladatai végrehgjtasa soran dkalmazni. Az
eddigi elokészitd munkak komoly hianyossdga, hogy nem kerllt sor a felhasznadi igények
széleskor(, dtfogd felmérésére. Ennek hianyaban ma nem rendelkeziink olyan kdvetelmény és
funkcio listaval, amely a megal apozott tervezes kiindulopontja lehetne.

Kulén kihangstlyozom annak a jelentdségét, hogy a tervezés folyamat és ezen belll a
felhasznd6i igények felmérése nem egyszeri esemény, hanem a térinformatikai rendszer teljes
detciklusat vegigkisérd folyamatos tevékenység. A rendszer mikodes kornyezete folyamatosan
valtozik, kovetkezésképpen a felhasznddi igények is folyamatosan vdtozni fognak, ami maga
utan vonja a rendszer megvaltoztatasnak szilkségességét is. E folyamatossag egyben maga utan
vonja annak szilkségességét, hogy az igenyfdmérés megfedd intézményi keretek kozott
makodjon.

Jelenleg sem, a katonai sem a polgari térképészet nem rendelkezik ilyen intézményi
keretekkel. Ez ismételten rémutat a Nemzeti Térinformatikal Infrastruktira (a tovabbiakban NTI)
kialakitésanak nélklldzhetetlen voltédra. Azokban az orszagokban, ahol ndunk eldrébb tartanak e
téren lathato, hogy komoly szervezeti hétteret hoztak |étre az igények és lehetdségek folyamatos
nyomon kovetésére (Egyesiilt kirdysag: AGI, Hollandia RAVI, U.S.: Nationa Spatid Data
Infrastructure, Federal Geographic Data Committee). Az allamigazgatas, a nemzetgazdasag, a
térképészeti és térinformatikai kozosseget atfogd koordinacios testiilet mellett a
honvédségen belll is szilkségesnek tartom egy olyan valamennyi agazat és vezetés szint
szakembereit Osszefogd konzultacios szervezet |étrehozasat, amely képes a térinformatikai
igények feltarasara, alehetdségek bemutatasar a ésa tapasztalatok dsszegzésére.
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A Nemzeti Térinformatikai Infrastruktira |étrehozasanak célja a foldrgizi (helyhez
kothetd) informaciok széleskorl akalmazésanak eldsegitése kormanyzati, Uzleti célokra és az
dlampolgarok szamara egyarant igényorientdt és éfogd informéciok megjelenitésével és
konnyen elérhetd szolgéltatésok biztositésaval. (British National Geospatial Data Framework). Az
NTI megvaldsitasiva biztosithat6 a foldrgjzi informéciok felhaszndasinak eldsegitése a politika,
a gazdasag fegjlodésének és az dlampolgarok egyéeni boldoguldsanak érdekében. (Canadian
Geospatia Infrastructure). Az NTI-n keresztil megvaldsul a decentralizaltan rendelkezésre dlo
anyagi forrdsok hatékony fdhaszndasa, a parhuzamos adatgy(Qjtés és adkamazas fejlesztés
kikliszobolése. (National Spatia Data Infrastructure, Federal Geographic Data Committee).

A topografiai térképrendszer &adakitasanak elokészitése és végrehgtasa jelentds
mértékben hozzgarul(hat) az NTI kiaakitésa érdekében elvégzendd szabvanyositas és
szabélyozas feladatok végrehgjtasdhoz, tovabba az ,dlami” adatpolitika kialakitasahoz.
Legadbb ekkora jelentdsége van a topogréfiai térképrendszer szerves részét képezd, a termékek
eldallitasat, karbantartasat és szolgaltatasat tamogaté rendszer |étrehozasanak is, amelynek
részét képezheti egy térinformatikai adathdz. Veégezetll, de nem utolsd sorban a topogréfiai
térképrendszer aaakitésanak megkezdése kedvezben hat mad a térinformatikai kultdra
terjesztésére, az oktatas fe lesztégre.

A topogréfia térképrendszer és az NTI kozétti kapesolat leginkabb a referencia adatok
|&rehozasanak tertletén nyilvanul meg. A topogréfia  térképrendszer &alakitéasa soran
|é&trehozandé DITAB rendelkezik mindazon tulgdonsagokkal, amelyek az NTI a topogréfiai
alapadatbézissd szemben tamaszt. A DITAB egységes vonatkozds rendszerben, a korszerQ
térinformatikai kovetelményeknek megfelelGen tartalmazza a kdzigazgatas egységeket, cimeket,
kozlekedés haddzatot, vizrgzot és egyéb topografiai demeket (Id.. ETeMll). A DITAB
.meléktermékeiként” elkészlilnek az orszag terlletét dbrézold ortofotok és digitdis
domborzatmodellek.

A topogréfiai térképrendszer és a NTI kozotti kapesolat kétiranyl. Egyrészt a topogréfia
térképrendszer étal akitédsanak megkezdése kedvezden hathat az NT1 megval 6sulaséra, mésrészt az
NTI terlletén elért érdemi eldrelépés kedvezben befolyasolna a térképédtalakitas program
vey ehgtésat is. Itt elsdsorban a térinformatika or szagos szintU stratégiai koncepciojara, az
irdnyitas és koordinacio szervezeti kereteinek és dontés-mechanizmusanak |étrgéttére, a
minBségligy és termékmindsités rendszerének kialakitasara gondolok. Ugy vélem, hogy a
felsoroltak kozil is meghat&oz6 a megfelel® jogosultsagokkal rendelkezd tobbsant(
iranyitas struktira kialakitdsa amely a tovabbiakban képes az NTI tobbi szegmensének
»felkarolds&ra’. Magyarorszagon ma nincsenek olyan civil (korméanyzaton kivili) szervezddések,
amelyek képesek lennének az NTI koordin&cigjara. Ugyanakkor kormanyzati szinten a
térinformatika tertilete nem egyszerQen decentralizlt, hanem gazdatlan. Az FVM-HM megosztott
térképészeti felelBssége csak az dlami aapadatokra iranyul, ami legfeljebb az , aapadatbézis’
|é&trehozasanak kotel ezettségekent értelmezhetd. Szinte teljesen hianyzik az értéknovelt tartalom
elddlitas és szolgdtatas koordinacioja. A szervezeti keretek kialakitasakor megoldando a
térinformatika szerepkorok szétvélasztasa, (készitd, felhasznalé — hatésdg, szabalyozé -
finanszirozo) a funkciondlis dsszefér hetetlensg megsziintetése, fliggetlen koordinacids és
ellendrzb szervezet 1étrehozasa. Szilkség van egy kormanyzati felhatalmazassal rendelkezd
kozponti iranyitd szervezetre. E szervezet hivatott a térinformatikai agazat hatékony
kiszolgalasa érdekében az egyes tarcak ala rendelt térképészeti térinformatikai feladatok
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koordinacigjara, a hosszll tavl stratégiai célok megvalGsitasanak iranyitasara, kontroljara.
Mindemellett megfeleld forumot kell bizositani a felhaszndli igények megj elenitésének is,
elkerlilendd a belterjesség csapdajat.

3.7. Kovetkeztetések

A 3. fgjezetben étekintettem a topogréfiai térképrendszer &alakitaséra iranyulé eddigi
elokészitd munkdatokat. Megallapitottam, hogy a topografiai térképrendszer atalakitasanak
sikségessege az emult években sohasem kérddjelezGdott meg, azonban a gyakorldti
megvalésitést akadalyozta a pénzligyi forrésok hianya. B& 1997 és 2001 kozott a térkép-
atdakitas program tartalméra vonatkoz6 elképzelések |ényegesen nem vatoztak, médosultak a
prioritasok, a feladatok sorrendisége, és héttérbe szorult a polgari és katonai térképész szolgaatok
kozotti egyUttmikodés kérdése. Az dlami topogréfial térképrendszert egységes egészként kezel 6
Magyar Topografiai Program helyett részprogramok megvalositasa (katonai térképek éatalakitas
minimdis programja, 1:10000 méretardnyd EOTR fel(jitds program) kezdddott meg, illetve
ilyen programok tervezése kerillt eldtérbe (katonai térképek teljes aalakitds programja). E
programok egységes koncepcid és koordinacio hianyaban jelentds tobbletkoltseget ronak a
nemzetgazdasigra. E koltségeket a rovid idoszakon belll tobbszordsen evégzendd adatgydjtések
(I&gifényképezeés, helyszinekes) teszik ki. Kutatdbmunkam soréan feltéartam a jelenlegi elképzel ések
azon hidnyossagét, hogy azok dontGen termék centrikusak, adatbézisok, térképek és geodézia
pontjegyzekek elddlitasra koncentranak. Az MTP eredeti javadataban jelentds helyet elfoglao
adatgy(jtd, vatozasvezetd és orszégos szolgdtatd rendszer |étrehozésara nem torténtek |épések,
még a koncepciondis alapok kidolgozasara sem ker(ilt sor. Bizonyitottam annak tarthatatlansagét,
hogy a topogréfiai térképrendszer termékeinek tervezésére andlkil kertlt sor, hogy megtortént
volna az igények s#leskorll és konkrét felmérése. Elemeztem az eddigi mlszeki eldkészitd
munkékat, és ramutattam azok hianyossagaira, arrelyek a kovetkezdkben nyilvanulnak meg:

1) azédenjar6 nemzetkozi tapasztaaok atekintésének és elemzésének hidnya;

2) akorszer( térinformaciés/kartografial modellalkotas eméetének figyelmen kivil hagyésa,
a szemantikai (elvi) modell hianya;

3.) alérehozandd termékekke szemben tdmasztott felhaszndGi igények atfogd — és konkrét —
felméréstnek és demzésének hidnya, a NATO-kovetdmények nem keld mértéka
figyelembe vétele;

4) a topografia és az egyéb — a foldfelszin objektumainak leirasdval foglalkozd —
adatrendszerek (pl.: katonaftldrajzi adatbézisok, erdészeti térképek, stb.) kapcsolatanak
figyelmen kivil hagyésa;

5) az dkészilt szabvany és az annak kdvetelményeit konkretizald utasitasok tartalmi
Osszhangjanak hianya;

6.) a szakma utasitasok ,befgezetlensege’ (legszembetlndbb az adatfeltoltés  utasitas
extében);

7) a sdeskorl szakmai véleményeztetés és a gyakorlati megvalésithatosag probganak
hianya

Javadatot dlitottam Ossze a mlszaki szabdyozas feladatok tartalmara, valamint a NATO
interoperabilités biztositasa céljabdl kidolgoztam ,, A digitalis topogréafiai adatbdzis objektum
tablézatai, az objektumok definicidja, altaldnos adatfeltoltés és technoldgiai elGirdsok” miszaki
dokumentumot (3. sz. melléklet), amely a tartalmazza az objektumok definicigja (szemantikai
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modell), adattdblézatait, Ataldnos adatfeltOltés utasitésait a DIGEST VRF vektorrelécids
adatbézis leirésdnak megfelel@en. A kidolgozott dokumentum megfeleld alapul szolgd arra, hogy
a DITAB adattartalma és szerkezete |ehetdvé tegye a NATO-szabvanyos adatbazisok el 6dllitasat.
Ramutattam az el 6készitd munkak finanszirozésanak elégtelen voltara, miszerint azok jelenleg a
kivanatos érték (6-7%) tizedé sem érik €.

A technologia attekintése soran bizonyitottam, hogy a korszerl térképészeti és
térinformatikai eszk6zok alkalmazdsa jelentds mértékben csokkentheti a topogréafiai
térképrendszer termékeinek |étrehozéséra forditandd réaforditasokat, novelheti a termékek és
szolgdtatasok haszndlati értékét. Ajanldst dolgoztam ki az orszag terlletének differencidlt
|égifdmérésére, egyben javasoltam a korszer( légifdvétdezés ejarasok (LIDAR, IFSAR,
HRSC) mieldbbi dkamazasba vételé, adhizva ennek védedmi jelentbségét (NATO
egyuttmikodés  képességek  kiaakitdsa). Tovabba génlést dolgoztam ki a folyamatos
valtozésvezetés modszereire (adatgazdaktdl szarmaztatott adatok és folyamatos terepi
adatgy(jtés). Ennek sordn rémutattam a téinforméciés adatgazdakodas jogi  hétere
megteremtésenek szilksegességére. Bizonyitottam, hogy a DIKAB adatbazisokat —a DITAB-hoz
hasonléan — az objektum-orientdlt adatbézis modell és térinformeatikal rendszer akamazasaval
cdszer( |étrehozni, amely biztositja a tobbszords geometria és az automatizalt térkép generdas
végrehgtésara, a vatozés adatok megfelel® kezelés&t, a kilonbdzd igényeknek és elbirdsoknak
megfeleld termékek szolgdtatasat. A terképatalakitas program elOkeszitese jelenlegi alasanak
megfelelden kidolgoztam egy technologiai ganlast: , Pilot Projekt leiras A DIGITALIS
TOPOGRAFIAI ADATBAZIS|étrehozasara” , amelyet a4. sz. melléklet tartalmaz.

Javasoltam, hogy a sziken értelmezett térképészeti, térinformatikai kovetelmények
mellett az U topografia térképrendszer kiaakitasakor a kovetkezO kovetelmények
figyelembevétel ét:

1) a topogréfiai térképrendszernek biztositania kell a kilénbdzd rendeltetési katonai
informetikal rendszerek és alkalmazasok — vezetés-, iranyités rendszerek, terep
megjelenitd remdszerek, terepelemzo rendszerek, navigacids rendszerek, fegyveriranyitas
rendszerek, szamulaorok, modellezd rendszereket — dlédésdt a NATO e birasainak
megfeleld terepre vonatkozo aapvetd informaciokkal;

2) az U topogréfia térképrendszernek és a Magyar Honvédseg egyéeb térképészeti és
katorefoldrajzi anyagainak (adatbazisainak) egységes rendszert kell képezniik;

3.) a topogréfia térképrendszernek alkamasnak kell lennie a térinformatikai infrastruktara
alapelemeként kielégiteni az &dlamigazgatas, oOnkormanyzati, gazdasagi szervezetek
topografiai informécié igényeit;

4)) atopogréfia térképrendszernek biztositania kell a par huzamos adatgy(jtés elkertil ését;

5.) a topogréfia térképrendszernek lehetdvé kel tennie az informacidk folyamatos
karbantartasdt és a korszerl minGségi és milszaki  kovetelményeknek megfeleld
differencidt (tartalom, formaum és adathordoz0) adatszo Igdtatast;

6.) a topogréfia térképrendszernek alkamasnak kell lennie az internetes akamazasok
kiszolgaésara;

7.) a topogréfia térképrendszernek rugamasnak kel lennie mind az Ujonnan felmeriild
igényekre val6 reagdas, mind a rendszer Uzemeltetésenek (korszer(l technoldgial eljarasok
befogadasa) teki ntetében.
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Javadatot dolgoztam ki a topogréfiai térképrendszer szerkezetére, Osszetevbire. Ennek
megfelelGen a rendszer a kordbbi elképzelésekben szerepld elemeket (DITAB, DIKAB, DDM,
DFM, DSZM, raszter formaumu térképek, nyomtatott térképek, ortofotok) kiegészitettem: a
szteredfotd adatbézissal, a foldrgzi névtarral, metaadatbézissal és internetes topogréfiai
adatbézissal. Ajanlaést dolgoztam ki a topogréfiai termel® és szolgdtatd rendszer kialakitaséra
Ennek soran ramutattam annak jelentdségére, hogy a létrehozandd rendszernek nem csak a
békefeladatok kiszolgdasat kell biztositania, de legaldbb ekkora jelentdsege van azon képessagek
kialakitasanak, amelyek konfliktus helyzetben lehetdvé teszik a csapatok és torzsek aktualis
igényeinek kielégitésa.

Bizonyitottam, hogy a topogréfia térképrendszer aktuditésanak biztositasa érdekében
szikség van a térinformécios adatgazdakodés jogi hatterének megteremtésére. Kiemeltem a
folyamatos vatozasvezetés szikségességét a digitdlis adatbézisok vonatkozésaban, és ganlast
dolgoztam ki ennek megvalGsithatdésagéra (adatgazddktdl szarmaztatott adatok és folyamatos
terepi adatgy(jtés). Bemutattam a DIKAB-ok Gsszetett, tobbfunkcios voltét. Bizonyitottam, hogy
ezeket az adatbézisokat — a DITAB-hoz hasonldéan — az objektum-orientdlt adatbézis modell és
térinformatikal rendszer alkalmazasaval cészerQ |érehozni, amely megfeleld megoldast kind a
tobbszrds geometria és az automatizalt térkép generdlds végrehajtésara, vaamint biztositja a
valtozés adatok megfeleld kezlését is.

Elemeztem a topogréfiai térképek aaakitas programja és a Nemzeti Térinformatikai
Infrastruktira szoros kdlcsonhatasét. Bizonyitottam a fehasznddi igények felmérésenek
fontosségeét, javadatot tettem ennek szervezeti héttere kiaakitédsara, mind orszégos szinten, mind
aveédelmi szektorban.

A kutatas eredményeinek 0sszegzése

Hazénk NATO csatlakozésa és a Honvédség korszer(sitésének haaszthatatlan volta Uj
kovetelmenyeket tamaszt a térképészeti tAmogatéssal és ezen belll a topogréfia térképekkel
torténd ellatassal szemben A NAT O-eldirasoknak megfelel® topogr afiai térképek doallitasa a
fogadd nemzeti tdmogatés szerves részét képezi®® és fontos deme a Magyar Honvédség
interoperabilitésa biztositasdnak, ugyanakkor a meglévd térképészeti anyagok nem elégitik Ki
megfelelfen ezeket a kovetelményeket. Az 1996. évi LXXVI. a foldmérési és térképészeti
tevékenysegrdl szal6 torveny egységes — a HM és az FVM kozos felel Gssegébe tartozo — alami
topogréfia térképrendszer |étrenozésat irja €6, amely csak a katonai — és polgari — topogréafiai
térképrendszer aaakitésaval oldhatd meg. Az emult évek technikai fejlddése, az informécios
tarsadalom kidakuldsa szintén () kovetedményeket tamaszt a topogréfiai adatszolgaltatéssal
szemben. A Magyar Honvédség topografiai informaciok iranti igényel dinamikus valtozason
mennek keresztiil. A korszer( automatizalt vezetés és fegyverirdnyités rendszerek térképészeti
tamogatasa (j megoldasokat kdvetel a topografiai informécio szolgdtatés terliletén. A jévdben, a
hadsereg haditechnikai korszerGsitésének felgyorsulésaval az igények mind mennyiségi, mind
minds&gi értelemben ndvekedni fognak. A Magyar orszagon ma létezb — katonai és polgari —
topogr afiai térképek az emlitett elvarasoknak nem felenek meg, ezért szilksegessé valt a
topogr afiai térképek Uj rendszerének |érehozasa.

255 Task Force Goal (98) 4123 pont.
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Tudoményos cékitlzéseimet tejesitettem, kutatéi hipotézissimet igazoltam.
Kutatbmunkam soran attekintettem a térkép és topogréfia térkép fogalmanak fejlodéset.
Megdllapitottam, hogy a térinformatika kialakuldsa és fglodése szikségesse teszi a térkép
fogalmanak pontositasat. Javadatot tettem a térkép és a topogréfiai térkép kognitiv definicidjara
Attekintettem a térképészeti (kartografial, térinformécios) modellalkotésra vonatkozd nézeteket
és megallapitottam, hogy a topogréfia térképrendszer vonatkozésaban a modellalkotas négy
szintjét célszerl megkulonboztetni. Bizonyitottam a szemantikai modell killonds jelentdsegét a
modellalkotés folyamataban, vaamint az interoperabilités biztositasaban.

Elemeztem a topogréfia térképek helyét és szerepét a Magyar Honvédség térképészeti
tamogatasanak rendszerében, figyelembe véve a korszert NATO eveket vaamint a
magyarorszégi topografiai térképrendszerek dlapotdt. Az demzés aapjan kimutattam hogy a
Magyarorszégon jelenleg parhuzamosan |é&tezd polgéri és katonai topografiai térképrendszerek
nem képeznek egységes rendszert, sem tartalmilag, sem formailag nem felelnek meg a NATO
eldirdsainak. A rendelkezésre dl0 topografiai térképek tartalmilag eavultak, haszndlati értekik
alacsony. A digitdlis topografia termékek csak korldozottan felelnek meg a korszerQ
térinformacios kovetelményeknek. Bebizonyitottam, hogy a probléma megoldasa kizardlag a
topogréfia  térképrerdszer teljes &talakitasdval, olyan (j magyar topogréfiai térképrendszer
|é&trehozésaval valdsithatd meg, amely egyarant képes a Magyar Honvédseg, a NATO
interoperabilitds, a nemzetgazdasagi és egyéb polgari kovetedmények kielégitésére.,

Elemeztem a topogréfiai térképekkel és a topografia térképrendszerrel szemben
tamasztott  kovetelményeket, a vonatkozO jogszabdyokat, szabvanyokat, szabalyzatokat.
|gazoltam, hogy a topogréfiai térképek eldalitdsa és az azokkal torténd ellatés a térképészeti
tamogatas meghataroz6 eleme maradt. Bebizonyitottam , hogy az igények kielégitése olyan
korszer( digitalis aapokon nyugvé adatbézisrendszer |étrehozésaval lehetséges, amely egységes
rendszerbe fogldja a terepet bemutatd digitais térképészeti termékeket is: vektor formaumu
adatbazisokat, raszter formatumu digitalis térképeket, digitalis domborzat- és fellilet modelleket,
digitdlis tavérzékelés anyagokat, és tovabbra is lehetdvé teszi a hagyomanyos papir térképek
eddlitast is.

Rendszerbe foglaltam mindazon jogszabayokat, amelyeket a topogréfiai térképrendszer
aalakitésa soran figyelembe kell venni. M egéllapitottam hogy a jelenlegi jogszabayok nem
biztositjak a kilonbdzd szektorok parhuzamos adatgy(jtésének elkerllését, igy a topogréfiai
térképrendszer aaakitdsa sordn kell megteremteni a nem térképészeti dlami  szerveknél
keletkezd, de a topogréfiai térképek edallitasa szempontjdbdl fontos informacidk gydjtésenek
jogszabdlyi éstechnikai (pénzligyi) feltételeit.

A szabvanyositas kornyezet elemzése alapjan ramutattam az Uj termékszabvanyok
kidolgozasanak jelentdségere, vdamint az internet (WEB-térképezés, GML), és a korszer(l
térinformatikai fejlesztések  (objektum orientdt rendszerek) dta tamasztott kovetelmények
figydembevételének fontosségara.

A nemzetkdzi tapasztaatok elemzése dapjan igazoltam, hogy a hadszintér felderitd
elokészitése, a terepelemzés a harcmezd megjelenitése, a harctevékenység szimulécigja és a
korszer( haditechnikai rendszerek nem nélkil6zhetik a megfeleld térképészeti hatteret. Ezen bel il
jelentdsen megndvekedett a digitdis térképészeti anyagok — digitdlis domborzatmodellek és
tavérzékelés anyagok, vektor és raszter formétumui adatbézisok jelentbsége.
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A nemzetkdzi tapasztalatok alapjan kimutattam, hogy a tartalom aktualizalésakor az
ortofoték képerny® digitalizdasa, a térfotogrammetriai interpretacid és a terepi helyszinelés
mellett rohamosan ndvekszik a nem térképészeti szervek adatszolgatatésanak, az Uj rédidlokécios
és lézeres tavérzékelés djérésoknak valamint az (Orfelvételek akalmazésanak jelentdsége.
Elemeztema Nemzeti Térinformatikai Infrastruktira és a topografiai térképrendszer kapcsolatét,
ramutattam a koordinalt |étrehozasuk koltseghatékony voltara.

A harmadik fejezetben a topogréfia térképrendszer atalakitasara iranyulé eddigi munkak
eemzése dapjan megallapitottam, hogy az 1997-ben megtervezett — az dlami topogréfiai
térképrendszert egyseges egészként kezeld — Magyar Topogréfiai Program helyett részprogramok
megvalGsitésa (katonal térképek atalakitas minimalis programja, 1:10000 méretardnyd EOTR
felljitas program) kezd®dott meg. Kimutattam, hogy a parhuzamos programok egységes
koncepcio és koordinacio hidnydban jelentds tobbletkoltséggel jarnak. Bizonyitottam annak
tarthatatlansagat, hogy a topogréfia térképrendszer termékeinek tervezésere a nélkil kertilt sor,
hogy megtortént volna az igenyek széleskora és konkrét felmérése.

Feltartam az evegzett miszaki elOkészitdé munkak fobb negativumait, kilonos tekintettel
a szemantikai (elvi) modell megalkotésanak hidnyara, a topogréfiai és az egyéb — a foldfelszin
objektumainak leirdsaval foglakozd — adatrendszerek (pl.: katonaféldrajzi adatbazisok, erdészeti
térképek, stb.) kapcsolatanak figyelmen kivil hagyésara, vaamint az elokészitd munkak
finanszirozasanak elégtelen voltara. Javadatot allitottam dssze a miszaki szabdyozés feladatok
tatalmara. Kidolgoztam ,, A digitélis topografiai adatbézs objektum téblazatai, az objektumok
definicigja, altalanos adatfeltdltés és technologiai €l dirdsok” miszaki dokumentumot, amely a
tatalmazza az objektumok definicigja (szemantikai modell), adattablazatait, ataanos
adatfeltoltés utasitésait a DIGEST VRF vektorrelacios adatbézis leirdsanak megfelelden,
valamint egy pilot projekt végrehagjtasat szolgal 6 technologiai ganlést a DITAB |étrehozésara.

Ajanlast dolgoztam ki az orszég terlletének differencidt légifelmérésére, egyben
javasoltam a korszer(l |égifelvételezés ejarasok (LIDAR, IFSAR, HRSC) miel8bbi alkalmazasba
vételét, adhlzva ennek védelmi jelentdségét (NATO egylttmikodés képességek kialakitésa).
Tovabba géanlést dolgoztam ki a folyamatos vétozasvezetés modszereire (adatgazdaktol
szarmaztatott adatok és folyamatos terepi adatgyjtés). Ennek soran ramutattam a térinformécios
adatgazdalkodas jogi héttere megteremtésének szilkségessegére. Bizonyitottam, hogy a DIKAB
adatbézisokat — a DITAB-hoz hasonléan — az objektum-orientdt adatbazis modell és
térinformatikai rendszer akamazasaval célszer( |étrehozni, amely biztositjia a tobbszords
geometria és az automatizalt térkép generdlds végrehajtésat, a vdtozds adatok megfeleld
kezel és&t, a kiilénbozd igényeknek és elbirasoknak megfeleld termékek szolgatatésa.

Elemeztem a topogréfia térképrendszerrel szemben tamasztott kdvetelményeket.
Aldhliztan a WGS 84 vonatkozas rendszer dkamazasinak jelentdségét a NATO-
interoperabilitds szempontjabdl (STANAG 2211). Részletesen elemeztem atopogréfial termékekre
vonatkoztathatd pontossagi (geometriai) eldirdsokat. Bizonyitottam az MSZ  7772-2:2001
szabvanyban szerepld elbirasok alkalmazhatatlansgét. A STANAG 2215 metodikgat kovetve
kidolgoztam a DITAB pontossagi kdvetelményeit. Ajanlast tettem a topogréfiai térképrendszer
kialakitasakor figyelenbe veendd szempontokra, kilonds tekintettel annak interdiszciplinéris
jdlegére.
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Javadatot dolgoztam ki a topogréfia térképrendszer szerkezetére, Gsszetevoire és a
topogréfial termel és szolgdtatd rendszer kiaakitésara. Ennek megfelel©en a rendszer a korébbi
elképzelésekben szerepld elemeket (DITAB, DIKAB, DDM, DFM, DSZM, raszter formatumu
térképek, nyomtatott térképek, ortofotdk) kiegészitettem: a szteredfotd adatbézissal, a foldrgzi
névtarra, metaadatbazissal és internetes topogréfia  adatbézissal. Ramutattam  annak
jelentBsegere, hogy a létrehozandd rendszernek a békefeladatok kiszolgdlasa mellett, biztositania
kell azon képességek kialakitésat, amelyek konfliktus helyzetben lehetdvé teszik a csapatok és
torzsek aktudis igényeinek kiel égitéséat.

A Kkorszer(l térképészeti technolOgial ejardsok és eszkézok elemzése dapjan kiemeltem a
folyamatos vétozasvezetés szilkségességét a digitdis adatbazisok vonatkozasdban, és ganlast
dolgoztam ki ennek megval bsithatésdgéra (adatgazdaktol szérmaztatott adatok és folyamatos
terepi adatgy(jtés). Bizonyitottam, hogy a DITAB és DIKAB adatbazisokat perspektivikusan
objektum-orientdt adatbézis model és téinformatikai rendszer alkamazésaval cészer(l
|é&rehozni. Elemeztem a topografiai terképek atalakités programja és a Nemzeti Térinformatikai
Infrastriktira szoros kdlcsonhatasat.  Bizonyitottam a fehasznddi igények felmérésenek
fontossagét, javaslatot tettem ennek szervezeti hattere kialakitasara, mind orszagos szinten, mind
avéddmi szektorban.

Tudomanyos eredmények

Az dvégzett kutatbmunka adapjan sgéa tudomanyos eredményemnek tartom a
kovetkezOket.

1.) A technikai fejlodés eredményel és modell-elméeti megfontoldsok aapjan aj anlast
dolgoztam ki a térkép és a topografiai térkép napjaink tudomanyos szemléetét tikr6zo
fogaméra. Elemezve a térinformécios modell alkotds modern iranyzatait bizonyitottam a
szemantikai modell meghatarozé jelentdségeét az interoperabilités biztositésaban.

2.) Fetartam atopogréfia térképrendszer atal akitésa soran figyelembe veendd védelmi és
a polgari igényeket, a jogszabdyokban, szabvanyokban és szabdyzatokban rogzitett
kovetelményeket (1. és 2. sz. melléklet) valamint az denjard nemzetkozi tapasztalatokat. Kiemelt
figyelmet forditottam a NATO és a szOvetséges orszagok koveteményrendszerének és
tapasztalatainak elemzésére, bizonyitottam, hogy veédemi szempontbdl a topogréfiai
térképrendszer atalakitasa nem vaaszthat6  a hadszintér felderitd el 6készitése, aterepelemzés a
katonafdldrajz, a harcmez0 megjelenitése, a harctevékenység szimulécidja és a korszer(l
haditechnikai rendszerek alkalmazasanak térképészeti tamogatasatdl; polgari vonatkozésban pedig
a Nemzeti Térinformatikai Infrastruktira megteremtésétdl. Részletesen elemeztem a korszer(
térképészeti technologia eljarasokat. Mindezek aapjan javadatot dolgoztam Ki:

— atopogrédfiai térképrendszerrel szemben tamasztandd kovetelményekre, kilonds tekintettel a
geometriai pontossagi el Birdsokra;

— atopogréfial térképrendszer szerkezetére;

— atermddi és szolgdtatd rendszer Osszetevoire;

— az dvégzendd mlszaki szabalyozas feladatok tartalmara;
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— a orszag terlletének differencidt légifelmérésere és a folyamatos vatozésvezetés
mabdszereire.

3.) Az interoperabilitas kdvetelményének messzemend figyelembe vételével kidolgoztam
» A digitdlis topografiai adatbdzis objektum téblazatai, az objektumok definiadja, altalanos
adatfeltoltés és technoldgiai elGirdsok” milszaki dokumentumot (3. sz. melléklet), amey a
tatalmazza az objektumok definicidja (szemantikai modell), adattablazatait, atalanos
adatfeltoltés utasitésait a DIGEST VRF vektorreacios adatbézis leirasdnak megfelelen. A
kidolgozott dokumentum megfelel® alapul szolgd arra, hogy a DITAB adattartalma és szerkezete
lehetvé tegye a NATO-szabvanyos adatbézi sok el 6allitasit.

4.) Kidolgoztam a ,, Pilot Projekt leiras a Digitélis topogréfiai adatbazs |étrehozasara”
malszaki dokumentumot (4. sz. melléklet), amely a HM Térképészeti Kht. 2002. évi Kisérleti
munk§ ahoz felhasznd asra kertilt.

Ajanlas

Kutatasam eredménye m& az étekezés kidolgozasa sordn a gyakorlatban is
hasznositésra kertiltek a HM Térképészeti Kht-nd. Meggy6zodésem, hogy munkadm megfeleld
elmédeti aapul szolgdhat a topogréfiai térképrendszer atalakitésanak tovébbi munkdataihoz. A
tovébbiakban a kutatés kivanatos irdnyanak a Digitdlis Topogréfia Adatbazis tartalmanak
véglegesitését, majd ennek bazisan a Digitdlis Kartografiai Adatbézisok és Uj topogréfiai térképek
mlszaki dokumentéciojanak, prototipusainak kidolgozasdt tartom. Véeményem szerint a
topogréfiai térképrendszerrel, valamint az egyéb térképészeti termékekkel és szolgatatésokkal
Osszefliggd kutatdsok soran a jovoben kiemelkedd figyelmet kell forditani a felhaszndok —
katonai és polgéari egyarant —igényeinek feltarasara.

Ertekezésem a feldolgozott témakorben megfeleld aapul szolgd (moddl emélet,
szabvanyositas, digitdlis topografiai és kartogréfia, korszer( térképészeti technol6giak) oktatas
spedanyagok kidolgozasahoz.

Budapest, 2004. marcius - n

(Alabér Laszlé mérndk alezredes)
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formatuma, dokumentalésa, ellendrzése, minGségellendrzése, hiteesitése és dlami avétee -
FoldmQvel ésligyi Minisztérium Foldugyi s Térképészeti Foosztaly (1996)

DAT2. Szabdlyzat A foldmérés daptérképek digitalis aaptérképpé torténd atal akitasardl és
mindségel lendrzésérdl - Foldmaveléstigyi Minisztérium Foldigyi és Térképészeti FOosztaly
(1996)

MSZ ENV 12656: Foldrgzi informacio. MinGség

MSZ ENV 12657: Foldrgjzi infor macié. Metaadatok

MSZ ENV 12658: Foldrgjzi informacio. Adatétvitel

MSZ ENV 12661: Foldrgjzi informacio. Foldrajzi azonositok

MSZ ENV 12762: Foldrgjzi informacio. Kozvetlen pozicid

MSZ 7772-1:1997 Digitdlis térképek, 1. rész: A digitdlis térképek fogami modellje, 97 p.
MSZ EN 30011-1 Min8ségligyi rendszerek felllvizsgdatanak iranyelvei. Felllvizsga at.
MSZ EN 30011-2 MinGsegugyi rendszerek felllvizsgdatanak iranyelvei. Minbséglgyi

sz .

rendszerek felllvizsgalGinak mindsitési kovetelményei.

. MSZ EN 30011-3 Mindségugyi rendszerek fellvizsgdatanak irdnyelvel. Felllvizsgaati

programok iranyitasa

MSZ EN 1SO 9001 MinBségugyi rendszerek. A tervezeés, afglesztés, a gyartas, atelepités és
avevoszolgda mindségbiztositas modellje. (1SO 9001:1994)

alkamazésanak iranyelvel

MSZ EN 29001: Minfségugyi rendszerek mindsegbiztositas modellje a tervezés, a
fgjlesztés, atermelés, afelszerel és és a vevdszolgdlat terlletén

MSZ EN 29002: MinGségiigyi rendszerek mindségbiztositts modellje a termelés és a
felszerelésteriiletén
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17. MSZ EN 29003: Mindsegugyi rendszerek mindségbiztositas modellje a végellendrzés és a
vizsgdat terliletén

18. MSZ EN 29004: A mindsegiranyitas és a mindségugyi rendszere elemeire vonatkozd
iranyelvek.

19. MSZ ISO 10013 Mindsegligy kézikonyvek kidolgozasanak irényelvei

20. MSZ ENV 12009: Foldrgjzi informécid. Referenciamodell

21. MSZ 1SO 9000-3 Mindségiranyités és mindségbiztositasi szabvanyok. 3. rész: Iranyelvek az
SO 9001 szabvany alkalmazésahoz a szoftverfejlesztés, - szdllitas, -karbantartés tertiletén.

Katonai szabvanyok

1. DIGITAL GEOGRAPHIC INFORMATION EXCHANGE STANDARD (DIGEST), version
2.1, 2000, Canada: Directorate of Gegraphic Operations, Department of National Defence,
Canada in on behalf of the Digital Geographic Information Working Group, 20000. - 8,5
Mbyte

2. MILITARY STANDARD VECTOR PRODUCT FORMAT (MIL-STD-2407) - USA:
Department of Defense, United States of America, 1993. - 267. p.

3. PERFORMANCE SPECIFICATION VECTOR SMART MAP (VMap) LEVEL 2, MIL-
PRF-89032 - USA, Fairfax: Defense Mapping Agency, 1996. - 380. p.

4. PERFORMANCE SPECIFICATION URBAN VECTOR MAP(UVMa&p) — MIL — PRF —
0089035 (NIMA) — 2000 m§jus 23.

5. PERFORMANCE SPECIFICATION VECTOR SMART MAP (VMap) LEVEL 1, MIL-
PRF-89083 - USA, Fairfax: Defense Mapping Agency, 1995.

A NATO térképészeti targyu egységesités egyezmények (STANAG) és a nemzetkdz
szervezetek térképészeti, térinformatikai targyld szabvanyainak felsorolésat a 2. szami melléklet
tartalmazza.

A kutatasi témahoz kapcsol6do publikaciés és egyéb tudomanyos tevek enysegek
jegyzéke

Folydirat cikkek

1. Startvonalon az M TP. Geodézia és Kartografia 1999/2, p. 43-44.

2. Alabér Lész16: Uj kihivasok el6tt a katonai térképészet. Geodézia és Kartografia 1999/3., p.
28-34.

3. A topografia megUjulésa és atérinformatikai infrastruktira. Geodézia és kartogréfia, 2001/11.
p. 26-32.

4. Nyai Gyula - Alabér Laszlo: Egy lépéssd kozelebb az MTP  megva 6sulésahoz.
Térinformatika XI11. évfolyam 4. (80.) szam 2001. junius p. 23-25. és XlII. évfolyam 5. (81.)
szam 2001. szeptember p. 23-25.

5. A HM Térképészeti Kht. tevékenysege és szolgdltatasal — in Acta Agraria Kaposvariensis
(2002) Vol 6 No 3, Kaposvéari Egyetem Allattudomanyi Kar, Kaposvar, ISSN 1418-1789; pp.
121-137,

Egyéb kiadvanyok éstanulmanyok

1. A Magyar Topogréfiai Program és a vonatkozd szabvanyok felhaszndasa az 1:10 000
méretaranyu topogréfial terképek digitais atalakitasaban (FOMI, Budapest, 1999. p. 30.)
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Alabé&r Lészlé — Pask6 Attila — Dr. Bako Zoltan: Kisérleti objektum és attribitum
katalogus.(MH TEHI, Budapest, 1999.p. 137.)

Dr. Mihdy Szabolcs - Dr. Méykuti Gabor — Alabér Laszl6: A digitdlis topogréfial adatbazis
meghat&rozésa — szabvany tervezet (HUNGIS- A Magyarorszagi Topogréfia Forréskonyve,
Budapest, 1999. p.63.)

Dr. Mihdly Szabolcs - Alabér Laszlo: A Magyar Topogréfiai Program eldkészitésének és
végrehajtasanak feladatal, az egyUttmikodés kérdésel. Budapest, 1999

A DITAB pilot projekt, a Magyar Topogréfiai Program elfkészitésének feladatai. —
HUNGIS- A Magyarorszagi Topogréfia Forraskonyve, Budapest, 1999. p.12-18.)

Alabér Laszl6 - Mihdly Szabolcs dr. - Ivan Gyula,: A Digitdlis Topogréfiai Adatbazis
(DITAB) Adatbazis szerkezet és adatcsere formatum szabdlyzat (tervezet) — FOMI-MH
TEHI, Budapest, 2000. november, 129 p.

Dr. Szénki L&szI6 — Alabér Laszlo — Varszegi Lajos. A Magyar Honvédség Térképészeti és
Katonafdldrgjzi Biztositasnak Szakutasitésa, tervezet, Budapest, 1998.

A térképészeti tAmogatas szerepe a harctér megjelenitésében (In Kard és toll; A tér szerepe a
korszer(l harcban, a 2000. december 13-an megtartott konferencia anyaga; HM Oktatas és
Tudoméanyszervezd Foosztdy; Bp., 2001; ISBN 963 7037 46 2, ISSN 1587-558X; p. 47-58.)

Egyetemi jegyzetek

A csapatok ellatasa tematikus térképekkel és fotddokumentumokkal — in Terképészeti
biztositas, egyetemi jegyzet in red. Dr. Pask6 Jozse~ ZMNE Bp. 2000., pp. 69-95.
Térképészeti tAmogatéds a NATO-ban — in Térképészeti biztositds, egyetemi jegyzet in red.
Dr. Pasko Jozset—~ ZMNE Bp. 2000., pp. 123-167.

Egyéb publikéciok
MSZ K 1121:1999 Kereten kivili informaciok a szarazfoldi, léginavigacios és
fotétérképeken, készllt a STANAG 3676 2. kiadésa aapjan
MSZ K 1121, 2. kiadas (tervezet) Kereten kivili informéciok a szarazfoldi, 1éginavigacios és
fototérképeken, késziilt a STANAG 3676 3. kiadasa alapjan
MSZ K 1120:1999 Geodéziai vonatkozas rendszerek és vetleti sikkoordinata rendszerek,
késziilt a STANAG 2211 5. kiadasa alapjan
MSZ K 1120 2. kiadés (tervezet) Geodéziai vonatkozas rendszerek és vetlileti sikkoordinéta
rendszerek, készilt a STANAG 2211 6. kiadéasa aapjan.
A Magyar Topografiai Program megvalositasanak miszaki kovetdlményei. Kutatdi jelentés
az MH 1998. évi HM 4.10 téméhoz
Korszer(l térképészeti modszerek akamazasa a digitdlis topogréfiai adatbézis |étrehozésanak
miszaki elOkészitése soran (ZMNE, kutatdi szemindrium: ,A Kkorszer( térképkészités
folyamata és modszerel” tantérgybdl, 1999, p.29.)
A Magyar Honvédseg Teérképészeti Szolgdatdnak SWOT-demzése (ZMNE, katona
vezetéelmél et dolgozat, 2000, p.17.)
A digitdlis topogréfial adatbazis mindségbiztositésanak kérdései (ZMNE, A mindséglgy és
az Uzemfenntartés mindségbi ztositasa dolgozat, 2000, p.29.)

Eldadasok

1. Mapping Agency of the HDF 2*® (AFCENT, Brunssum, 1998. decermber 04.)

256 Angol nyelv(l elGadés
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

A digitdlis topogréfiai adatbédzis objektumkatalogusa (Magyar FOldmérési Teérképészeti és
Tavérzékelés Tarsasdg Topogréfial Szakosztdly Ulése, 1999. januér 19., Budapest)

A Magyar Topogréfiai Program ("GEODEZIA '99" konferencia 1999. februdr 25., God);

A Magyar Topogréfiai Program helyzete, feladatok (Az MH TEHI vezetd alomanyanak
tovabbképzése, 1999. m§jus 18.);

A Magyar Topogréfiai Program el0készitésenek helyzete (Magyar FOldmérés Térképészeti
és Tavérzekelés Tarsasag Topogréfial Szakosztaly lése 1999. junius 1.)

A DITAB pilot projekt, az MTP el0készitésének feladatai (Magyar Foldmérési Térképészeti
és Tavérzékelés Tarsasag vandorgyllése, Pécs, 1999 julius1-3.);

A Magyar Topogréfiai Program és a térinformatikai adatgazddkodés (Térinformatikai
konferencia, Szolnok, 1999. szeptember 22-24.);

A Magyar Topogréfia Program szabvén%/osités%mk alapkérdésal  (Térinformatikai
konferercia, Szolnok, 1999. szeptember 22-24.) %7

A Magyar Topogréfiai Program (MH térképész szolgéatfonok tovabbképzése, Lovasberény
1999. oktdber 5.);

A Magyar Topogréfiai Program elokészitésenek helyzete (A Magyar Foldmérok és
Térképész Valakozasok Egyesiilete, Zalakaros, 1999. oktdber 7.);

A Magyar Topografiai Program (Hadtudomanyi Tarsasag Ulése, 1999. november 16.);

A topogréfiai térképrendszer &alakitasa (Hadtudomanyi Tarsasag Ulése, 2000. marcius 28.).
A NATO térképészeti politik§ja és a GEOSTAR jelentés (MH térképész szolgd atfonoki
tovabbképzés, ErdBbénye 2000. mgus 16.);

A DITAB nemzeti szabvanyanak |étrehozésa (Topografiai Ankét 2000. majus 30.);

A Magyar Topogréfiai Program elOkészitésének helyzete (X. Orszégos Térinformatikai
K onferencia Szolnok, 2001. szeptember);

A térképészeti tamogatas szerepe a harctér megjelenitéscben (“A tér szerepe a korszerQ
harcban” cim( konferencidn elhangzott el6adas — Budapest, 2000. december 13);

Szlics Attila — Alabér Laszlo: Multimedia GIS of Centra Training Area (‘GIS in Military
2001", Brno, 2001. mércius 21-23))

A topografia megUjulésa és a té&informatika infrastruktara (MFTTT vandorgydlése,
Szombathely, 2001. julius);

A katonai térképészet hozzjarulésa a té&rinformatikal infrastruktira megteremtéséhez (X1.
Orszagos Térinformatikai Konferencia Szolnok, 2001. szeptember 26-28.);

Alabér Laszlo: KorszerQl technolégidk a topogréfial terképkeszitéesben (Magyar Foldmérés
Térképészeti és Taverzékelés Tarsasag Topografiai Szakosztaly 1ése, 2002. februar 19.);

Ma van a holnap tegnapja, avagy illizi6-e a technolégiai vizié? (GIS OPEN 2002
konferercia, Székesfehérvér, 2002. marcius 11-13.);

A ,Tisza Projekt” térinformatikai alapjahoz felhasznalhat6 digitdlis adatbazisok és egyéb
térképészeti anyagok (A nemzetkozi , TISZA-projekt” elsd munkaértekezletén 2002 marcius
25-én Debrecenben megtartott €l 6adés);

Térképészeti kihivasok az ezredforduldn (Magyar Térképbaratok tarsasaga, Budapest, 2002.
marcius 26.);

A HM Térképészeti Kht. tevékenysége és szolgdtatdsai (A Kaposvaron 2002. mgjus 30-an
»A térinformatika szerepe az agrarstruktira atalakitésaban és a vidékfeglesztésben” cimmel
megrendezett konferencian elhangzott el6adés);

257 Dr. Mihaly Szabolcs Grral kézos eldadés.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

The Role of the Military Mappl ng Organisations in the Creation of the Hungarian National
Spatial Data Infrastructure 6" Global Spatid Data Infrastructure Conference, Budapes,

Hungary, 16-19 September 2002.2°8);

A HM Térképészeti Kht. tevékenysége (A Veszprémben 2002. szeptember 30-an a megyel

fGjegyzok szamératartott TEIR ankéton elhangzott el 6adés);

A katonai térképészet szerepe a té&rinformatikai infrastruktdra megteremtésében (Az MH
térképész szolgdatfonok tovabbképzésen, God, 2002. oktdber 29. elhangzott el 6adés);

A DITAB-program tapasztalatai (,Digitdlis topografiai programok tapasztaata” ciml
topogréafiai ankét 2003. februédr 25. Budapest);

Korszer( technolOgiai eljarasok a térképkészitésben (Magyar Foldmérési, Térképészeti és
Tavérzékelés Tarsasag Vandorgyllése, 2003. julius 11-13. Debrecen);

Korszer(l tavérzékelés ejarasok (XIIl. Orszagos Térinformatikaih Konferencia 2003.
szeptember 25-26. Szolnok);

Prgczer Tamas - Alabér Lészld: Magyar Teérképportd (X1, Orszégos Térinformatikai
Konferencia 2003. szeptember 25-26. Szolnok);

Eloregyartott és hadmlveleti  korilmenyek kozott elddlitott térképészeti  termékek,
nemzetkozi trendek és hazai |ehetfségek (, A térképészeti és katonaftldrajzi tAmogatas jelene
ésjovoje’ konferencia, 2003. december 17., Budapest);

A térinformacios modelakotds és szabvanyosités néhdny kérdése a topogréfia
térképatalakitas program tikrében (A Magyar Tudomanyos Akadémia Geodéziai
Tudomanyos Bizottsag Ulése, 2004. februar 26. Budapest);

A NATO Térképészeti szabvanyai (Magyar Foldmérés Térképészeti és Tavérzékeés
Tarsasag vandorgyQlése, Pécs, 1999 julius1-3.).

Ezen tulmenden az aldbbi konfer encidkon vettem részt:

1.

2.

3.

9.
10.

A Német Katonai Térképész Szolgdat dtal szervezett "katonafdldrgjzi szeminarium”,
Hanburg, 1998. szeptember 14-18,;

A Miniszterelndki Hivata dta az eurépa térképészeti metaadatszolgdtatas targyaban
rendezett "METATER" konferenca (1999. &prilis 26.);

Az FVYM Atal szervezett "Az Integrdt Iranyitas és Ellendrzés Rendszert kiszolgdo
foldigyi-térképészeti informacid szolgatatas' targydban megrendezett konferencia (1999.
majus 19.);

A Magyar Mindség Tarsasig és az MH HTI ata szervezett "NATO tagsdgunk és a védelmi
iparral szemben tdmasztott minGségbiztositas kdvetelmények." cimi konferencia (1999.
junius 10.);

Az ESRI 20. Felhasznd6i Konferencigja San Diegdban 2000. junius 26-30. kdzott;

A GISOpen konferencidk (Székesfehérvéar, 1999. prilis 67., 2000. mércius 16-17., 2001.
marcius 13-14. 2002. mércius 12-13. és 2003. marcius 11-13.);

A Magyar Mindseg Tarsasag és az MH HTI dtad szervezett "EFQM model és az 1SO
9004:2000” szeminarium;

A Magyar F('jldmérési Térképészeti és Tévérzékele&si Térsaség ata szervezett
marcius 20-21.);

A ,GEO 2002" konferencia (Sopron, 2002.augusztus 22-23.);

A XII. Orszégos Térinformatikal Konferencia, Szolnok (2002. november 14-15.).

258 Angol nyelvii elGads.
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Ezek mellett szamos foglakozést tartottam a NATO-szabvanyos térképek haszndatardl a
kildnbdz6 nemzetkdzi missziOkban résztvevd honvédségi és belligyi dlomany részére vaamint
részvettem a tobbnemzetisegl gyakorlatokra utazd logisztikai, vegyivédelmi térzsek szemdyi
dlomanyéanak felkészitéssben.

Tevékenyen kozremlkodtem a NATO-interoperabilités  térképészeti  feltételeinek
megterentéscben. Kutatd munkamat nagyban segitette, hogy 1998 Gta harom évig képvisetem
hazankat a NATO térképészeti szabvanyosités munkacsoportjaban. Tovabba elnoki tisztet toltottem
be a HM Katona Szabvényositas Koordinécidés Bizottsdg “Térképészeti és geodézial”
munkacsoportjdban. Jeenleg a Magyar Szabvanylgyi Testllet 818. szdmi Térinformatika
munkabizottsaganak aelntke vagyok. JdentBs szerepet valdtam a NATO Egységesités
Egyezmények bevezetésének el bkészitéseben és megval Gsitasiban a katonai térképészet tertiletén.
A Magyar Szabvanylgyi Testllet megbizasdbdl kidolgozoja voltam az MSZ K 1120 és MSZ K
1121 Magyar Nemzeti Katonai Szabvanyok mindkét kiadasénak és szaklektordtam az MSZ
7772-2 Magyar Nemzeti Szabvanyt. Tobb segédietet és elfadast készitettem a NATO-ban
rendszeresitett  térképészeti anyagok haszndaténak elsgétitasshoz. E térgyban szdmos
foglalkozést tartottam a térképész szolgdlat, a NATO gyakorlatokon résztvevd dlomany, a
békefenntartd feladatokra kijel6lt katondk és rerddrok térképészeti felkészitése érdekében.

Tagja vagyok a Magyar Tudomanyos Akadémia Foldtudomanyok Osztaya Geodéziai
Tudomanyos Bizottsdg Fotogrammetriai, Téavérzékelés és Teérinformatikai  Albizottsaganak.
Aktivan részt veszek a Hadtudoményi Tarsasag Térképész és katonafdldrajzi szakcesoportjanak
tevékenységeben, 1998. januér Ota a Magyar Foldmérés Térképészeti és Taverzékelés Tarsasag
Topografiai szakosztaly titkdra, 2003 mgusa 6ta pedig elntke vagyok. Tagja vagyok a Magyar
Térképbaratok tarsulaténak. Szervezfként mikodtem kozre "Az 1:10 000 méretardnyd EOTR
topogréfia térképm( fel(jitésanak befgezése (mésodik ciklus)." ciml 1999. novemberében
megrendezett topogréfiai ankét, ,,A Magyar Topografiai Program eldkészitése” cimi 2000. majus
30-an megrendezett topografiai ankét és a 2003. februdr 25.-én lebonyolitott , Digitdlis topogréfia
programok tapasztalatai” cim( ankét elokészitésében. Szakértdként kdzremOkddtem “A
magyarorszégi topogréfia forraskonyve’ cim( kiadvany (kiadd: HUNGIS a Magyarorszagi
Térinformatikéért Alapitvany) |étrehozasiban.

Budapest, 2004. marcius - n

(Alabér Laszl6 mérndk aezredes)
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Fuggel ékek
1. =z. fliggel ék

FOGALOMAK

A fogd omtérban szerepld fogadmak az adbbi forrasokbdl szarmaznak:

*

Pand — GI, PaneurOpa téinformatikai kapcsolatok, 977136 INCO-COPERNICUS
projekt, Geolnfo Series nr.21 — Bécs Bécs MOszaki Egyetem, Térinformatikai Intézet,
2000.— ISBN 3-901716-22 — 162 p.

124 A Magyar Topografiai Program donteselokészitd tanulmanya szerk. Dr. Detrekdi
Akos, Bp.: HUNGIS Alapitvany, 1997. - 80. p.
+ MSZ K 1120 Geodéziai vonatkozas rendszerek ésvetileti sikkoordinata-rendszer ek
(STANAG 221) 1. kiadés és 2. kiadas kézirata
0 MUNK Sandor: Katonai informatika. (Egyetemi jegyzet, kézirat) - Bp.: ZMNE, 1999. —
180. p.
MUNK Sandor — SZIKSZAI Csaba — MOLNAR Mihdy: Az informatika-alkalmazés
jellegzetes tertletel 1V. A té&informatika és katonai alkamazésa, Egységes jegyzet a
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem hallgatdi szaméara. - Bp.: ZMNE, 1997. —p. 242.
adat Az objektumok geometriganak és attribltumainak jellemzésére szolgdd
Data kvditativ vagy kvantitetiv kozlés.®
adat Tények vagy eképzelések egyezményesen dorézolt, emberek és automatizalt
Data eszkozok dtali tovabbitésra, feldolgozasra és értelmezésre akamas formga. o
adatallomany Logikailag Gsszekapesolt, eldirt modon elrendezett adatok Gsszessege* +
Data Set
adatbézis Kolcsintsen Osszefliggd, egyséogként kezdt és tarolt adatok logikus
Database gy(jteménye, rendszerint valamely tomeges taold rendszerben. pl.
mégnesszaag vagy mégnedemez. A GIS adatbézis adatokat tartalmaz a pont,
vona, terllet, képelem, fokhdOzati cella vagy szabdytaan haromszoghdd
(TIN) forméban tarolt foldrgjzi jellegzetességek és tulgidonségaik térbeli
helyéerdl ésformgérdl. *
adatbazis Egy adafddolgozd rendszer mikodéséhez szilkséges Osszetett logika
Database szerkezetl adathalmaz.
adatnyerés Az objektumok geometriai és dtribitum adatainak megszerzésere iranyuld
Data Collection tevekenyseg. @
adatkonverzio Az adatok egyik formardl a masikra alakitasa. *
Data Conversion
adatmindség Azon fokozat jel6lése, amelyen az adatok kielégitik a kifejezett vagy beledrtett
Data Quality igényeket. lde tatozik az adatok szarmezésaleredete, teljessége,

naprakészsége, logikal konzisztenciga. *
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adatmoddll
Data Mode

adatszotér
Data Dictionary
adattipus
DaaType

alapfelllet

(vonatk azés -,
referenciafdilet)
Reference Surface
alapponthal6zat
Control Point Network

alaptérkép
Base Map

alkalmazas
Application
archivalas

archivum
Archive
attribGtum
Attribute

attribdtum
Attribute Data
CEN

CEN

csomaépont

Node

der ékszogl
koordinétarendszer

Cartesian Coordinate
System

A vadosag dvont dbrazolasa, amely csak azokat a tulgdonsagokat foglaja
magaba, melyek a széban forgd alkalmazassa Osszefliggnek. Az adatmodell
dtaldban meghatérozza az egyedek specifikus csoportjét, és azok attribltumait
és az egyedek kozotti kapesolatokat. Az adatmodel| fliggetlen a szamitogépes
rendszertdl és a kapcsolatos adatstruktiraktdl is. A térkép az and g adatmodel |
példga *

Az dméeti moddl jelemzbinek digitdis formaban torténd térolasdhoz
sziikséges moddll; szinonimga: logikai modell. &

Informéciégyljtemény az adatbézisban, amely tatamazza az adatbéazisban
|évd Osszes objektummal és kapesolataikka 6sszefliggd informéciét. *

Oszlopok és vatozok jellemzdje, ami meghaté&rozza, milyen tipusi adatot
tudnak tarolni. A jellemzd lehet karakter, |ebegdpont vagy egész szam. *

A Foldaak matematikai kozelitd felllete, pedaul forgas ellipszoid. ®

Megdlapitott vizszintes és magassagi pontok rendszere, melyet rogzitett
hivatkozésként haszndnak helyek és  kapcsolddd  térképjelemzok
meghatarozasand, |égifényképekhez vagy tavérzékdt képekhez. *

Foldrgjzi jellegzetessegeket tartamazd térkép, melyet helyekre vonatkozd
hivatkozésokra adkamaznak. Az utak pl. rendszerint szerepelnek az
alaptérképen. *

Olyan djaras, amely adatokat hasznd, vagy funkcidkat hat vegre a
szamitogépes rendszeren. *

Az informéciés rendszerekben térolt szoftver és adatdllomanyok aktudis
allapotanak rogzitése kiilsd adathordozéra®
Informécidtar dlando térol 6eszk6zon, rendszerint off-line (gépen kivili). *

1. Sgatossag, mindség vagy tulgidonsag, ami foldrgjzi jellegzetességet ir le. 2.
Tény, amely egy egyedet ir le egy relécids adatmodellben, és ami megfeld a
rel &ci s tébla egy oszlopénak. *

Az objektumok tulgdonsagait megadd kiegészitd vagy leird informécio,
szinonimgja: szakadat.®

Comité Européen de Normalisation eurdpai regiondis szabvanycsoport. Nem
dlismert szabvanyfelesztd szervezet, ésigy nem jarulhat hozza kozvetlenll az
ISO munk§éhoz. Széles korben Ugy mikodik, mint az 1SO eurdpa
megfeleldje, és legfontosabb cédlja a tagorszégainak szabvany-szervezetel dta
elGdlitott szabvanyok dsszehangolasa. A tagsag az Eurdpal Unio és az EFTA
tagorszégok szamara nyitott. *

Egy iven a hdyek kezdete é vége A csomépont topoldgialag
Osszekapesolddik mindazon ivekke, melyek egy csomépontnd talalkoznak. *

Kétdimenzids, sik koordindtarendszer, melyben X avizszintes, Y afiiggdleges
tavolsigot jelenti. A sik minden pontjét X,Y koordinatékka hatarozza meg. A
derékszogl koordinatarendszerben alando az Gsszes relativ tavolsig, tertilet és
irany. *
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der ékszogl

sikkoor dinata-hal6zat
grid

DIGEST

DIGEST

digitalizdlas
digitizing

digitalis

dombor zatmoddl|
Digita Terrain Model
digitélis

dombor zatmodell
DTM

digitalis magassagi-
modell

Digital Elevation Model

digitalis magassagi
modell

Digital Surface Model
digitalis ortofot6
Digita Orthophoto
digitalistérkép
Digitd Map
digitalistérkép

egyed, entitas
Entity

elipszoid
elipsoid

dlesst
Precision

Egy térképvetllet dtd meghatarozott kédimenzids (sik) Descartes-fde
koordindtarendszer, amely a koordinatak térképrdl torténd leolvasasanak
megkonnyitésére szdgd. +

Digital Geographica Information Exchange Standard — digitdis foldrgzi
informéciocsere szabvany, melyet a NATO Digitdis Foldrgzi Informacios
Munkacsoportja hozott 1é&re. A DIGEST digitdis foldrgzi informaciocsere
szabvany, maynek akamazasdva megvaosul a nemzeti és a tobb neneetet
atfogo rendszerek és felhasznd ok interoperabilitésa és kompatibilitésa. *

Olyan andOgdigitdis adakitds, amdynek soran a térképlap bizonyos
pontjaihoz koordinatékat rendel Uink.®

Digitdis domborzatmodell. *

Digital Terrain Mode — digitdis domborzatmodell, magyarban DDM. *

Folytonos vAtozd digitdis &dorézolésa két-dimenzios felszinrdl a kozos
vomnatkozds felszinre hivatkozott Z-értékek rendszeres erendezésenek
segitségével. A digitdlis domborzatmodelleket jellemzGen a domborzat
felszinenek dbrazolasara haszndjék. Digitdis terepmodelkéent (DTM) is
emlitik. *

A Fold fizikal felszinét digitélis magassigi adatokkd leird moddl.®

Fényképi aapu, ortogondis vetliletl, digitais raszterkép

Adatdbrézolés grafikus formaban, midatt az adatokat diszkréten kvantifikat
egysegekbe osztj &k szét. *

A Fold egyes részeinek felszinét, valamint a felszinen vagy datta 1évd
természetes €s mesterséges tereptargyakat aranyosan kicsinyitve, megadott
vetités szabdyok szerint digitdis forméban térolé adathdmaz; az anadg
térképpel szemben az informéciotarolés és megjdenités funkcidi elvanak
egymastol.®

Objektumok (személyek, helyek, dolgok) Gsszesstge, melyeket ugyanazon
attribitumokka irnak le. Az egyedeket az adatbazis fogami modelljének ésaz
akalmazas megtervezésenek fazisaban azonositjak. *

A folddak matematikai kozditd fellete, forgds dlipszoid. A
felsigeodézidban a vizszintes értelm( meghatarozasok aapfellilete. Egy adott
geodéziai rendszerben a vonatkozas fellilet szerepét betdltd forgas dlipszoid
a referercia elipszoid. A foldi dlipszoid vagy normdis folddak a geoid
ellipszoidikus helyettesito fel Ulete, amelyet a referencia ellipszoid geometriai
paraméere (a, f), a Fold egylttes tdmege (M) és szdgsebesség (w) jellemez. +

A pontossag, andlye értéket fgjezlink ki, akar helyes az érték, akar nem. *
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eredet, szArmazas
Lineage

febontas
Resolution

felbontas
Resolution
FGDC

Federa Geographical
Data Committee
fizikai modéll
Phisica model
forgas dlipszoid
Rotation elipsoid
formatum
Format

fotogrammetria
Photogrammetry
foldméreés alaptérkép

foldrajzi adat
Geographical Data
foldrajzi informacio
Geographical
Information

foldrajzi informacidés
rendszer
Geographica
Information System

foldrajzi/térbdi
demzés

Geographical Analysis
foldrajzi koordinaték

Geographica
Coordinates

Egy adatdlomany edzményeat irja le az eredettdl, és a feldolgozasokat,
melyek (tjan ejutott az eredete 6ta. Az eredet a sz&rmazés szinonimga, de
tobbet jelent, mint az eredeti forras, vagy a szerzo. *

A mennyiségek kimutatds képessegének mértékegysége. A nagy felbontés
nagyfokU megkulonbdztetd képességet jelent, de nincs hatdssal a pontosségra.
A fdbontéas kifgezéssd gyakran lehet tadkozni a tévérzékeléssd
kapcsolatban. *

Egy grafikus adatbézishan két geometriai pont kozétti minimalis téavolsag,
amdly esatén akét pont helyzete még megkllonbdztethetd.®

SzOvetségi Foldrgzi Adat Bizottshg. USA-beli szervezet, mey szamos
szovetségi Ugynokség és GlSkereskedd képvisdGibdl all. Az FGDC vezetd
szerepet jaszik atérbeli metaadat-szabvanyok meghatarozasdban. *

Az adatmodelben szerepld jellemzok szamertékeinek adatgyljtésen aapulo
meghatarozasa, szamitogépben tarolt megfeleldje az adatalloméany.®

ElIméeti folddak, a vizszintes koordindak egyik aapfellilete, amelyet
el sbsorban globdlis térinformaci s rendszerek esetén hasznalnek. @

Minta, melyben az adatok szabdyosan helyezkednek € szamitogépes
felhaszndédsra. A fgjlformaum specifikus tervezésl mintg§a az informacié
f§|ba szervezesének. *

Foldi-, lég- vagy Orfényképeken aapuld adanyerés eljards, amelyet
el sdsorban geometrial adatok nyerésére haszndnak. @

A Fold fizikal felszinén taldhatd természetes és mesterséges tereptargyakat,
vaamint az orszagok, telepiilések, foldrészletek hatarvonalait 1:500- 1:4 000
méretaranyban tartalmazo térkép, magassagi adatokat dtadban dig tartamaz;
szinonimga: kataszteri térkép.®

Adatok, melyek egy objektum formgé és helyét jedlik tulgdonségaikka
egyUtt, melyek meghatarozzak ésleirjak az objektumot/jellegzetessget. *

Informécio az objektumokrol vagy jelensegekrdl, melyek egy, afoldfelszinhez
viszonyitott helyhez kapcsol ddnak. Specidlis esete atérbeli informécid. *

Szamitégépes rendszer a foldfelszin helyeihez kapcsolt adatok gyQjtésére,
egyesitésére, kezel éére, demzésére és megjelenitésére. Jellemzben afdldrgzi
informéciés rendszert (vagy térinformatikai rendszert) kilonféle tipust
térképek kezelésére haszndjek. Ezeket tobb kilonbdzd fedvényként
abrazoljék, ahol az egyes fedvények bizonyos tulgdonsagok hordozoi.
Mindegyik tula jdonsag a térkép grafikus képének egy helyéhez kapcsol odik. *
Foldrgjzi/térbeli elemzés. *

Geodéziai koordinéték, a foldrgjzi szélesseg és afoldrgzi hossaisag. +
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generalizalas
Generalisation

generalizélas
Generdization
geocentrikus
koordnata-rendszer
Geocentric Coordinates
System

geodézia

Geodesy

geodéziai vonatkozas
rendszer

Geodetic References
System, Geodetic
Datum

geoid

Geoid

geometria
Geometry
geometriai adat

Geographical
Information System
(Gl

geoinformacios
rendszer

globélis
hdymeghat aroz6
rendszer

Globa Positioning
System

Global Postioning
System (GPS):
orafikai adat

A tékép informacio egyszersitése Ugy, hogy az informacid vilagos és
rendezett maradjon akkor is, ha atérkép méretaranyat csokkentik. Rendszerint
arészletek csokkentését jelenti, Ujabb mintavételezést nagyobb terlleten, vagy
a sorban 1évd pontok szamanak csbkkentését. Hagyomanyosan ezt manudisan
a térképész végezte €, de mar egyre inkdbb fé& vagy teljesen automatizat
modszerekked torténik, killondsen a Gl S-szdl kozosen. *

A térképtartalom szelekcigja, egyszerlsitése, fogami atalakitésa egy Ujonnan
|&rehozott térkép méretaranyanak vagy funkcidjanak megfel elden.®

Térbdi derékszogl  koordindta-rendszer, amelynek kezdBpontjia a Fold
tomegkozeppontjdban van. +

A helymeghatarozas tudomanya; a Fold méretének, alakjanak, killsd nehézségi
eoterének, vadamint a foldfdllet természetes és mestersiges réxzlete
hdy ének meghatarozasaval foglakozik.®

Egy adott koordinédta-rendszer FOldhoz viszonyitott helyzetét hatarozza meg a
Foldhoz viszonyitva. A meghatérozas magaban foglalja a koordinda-rendszer
kezddpontjat, a méretaranyt, a koordindta-tengelyek t§olasét és dtadban egy
elipszoid definidasat. +

A geoid a Fold gravitécids terének egy olyan ekvipotencidis felllete, amely
leginkébb egybeesk a kdzéptengerszinttel. A geoidon a gravitécio irdnya
mindenhol merdleges a fellletre. A kdzéptengerszint és a geoid kozott az
oceanogréfiai hatésok dta okozott kisebb dtérések mértéke dtadban nem
hdadjameg az 1 métert. +

Az &orézolt egyediek form§ga a térolt koordinataiva és az azokat Osszek6td
vonaakkal meghatérozva. *

Az objektumok térbeli helyzetének megadésara szolgd 6 adat.®

A hdyhez kotott (térbeli) informécidkkal kapcsolatos funkcidk dlédtésara
szolgdd informécids rendszer; legfontosabb  szinoniméi:  geoinformacios
rendszer, téinformaciés rendszer, illetve geoinformatika, geomatika,
térinformatika.®

A helyhez kotott (térbeli) informéciokkal kapcsolatos funkcidk elléésira
szolgdd informécids rendszer; legfontosabb  szinonimai:  Geographical
Informa-tion System (GIS), térinformaci és rendszer.®

Mahold akamazasan dapuld navigacios rendszer, mely lehetbvé teszi a
foldfelszin barmely pontjanak meghatarozasat nagyfoku pontosséggd, feltéve,
hogy megfeleld GSP-vevBberendezés dl rendelkezésre. *

Az objektumok geometriai adatainak nyerésére szolgal 6, mesterséges holdakon
aapul 6 navigéci6s és helymeghatarozas rendszer.®
Az objektumok megjelenitésthez haszndt adatfgjta. @
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grafikus felhasznal 6i
felllet

Graphical User
Interface

hardver

Hardware

hitelesités
Cetification

informatikai rendszer

informéacio
Information

infor maciés rendszer

infor macios rendszer

informacios rendszer
alkotéelemel

informacios rendszer
funkciéi

interoper abilitas
Interoperability

1SO

kartogr afia,

térk épészet
Cartography
kartografiai modell
Cartographic Mode
kataszteri térkép

Szavak hdyett képek dkamazasa egy szamitdgépes program beinditasdhoz
vagy abbdl kilépéshez. *

Az informé&cios rendszerek miszakilag megépitett eszkdzeinek, technikai
elemeinek Gsszessége.®

A geometriai és attribltum-adatok valdségga va 6 egyezdsegének mindsitése
szabvéanyositott ellendrzés eljaras keretében.®

Egy szervezet informacios tevékenységel végrehajtasat segitd adatfeldolgozés
6s adatavitdi eszkdzok, mikodtetés programjaik, az ezeket Uzemetetd
szeméyzet, az lizemeltetést ebird szabayok és a kezelt adatok Gsszessége. o
A vabsig, akornyez0 vilég visszatikrozOdése az emberi tudatban. o

Az informécié megszerzésavel, rogzitéstvel, generdasaval, |étrehozésaval,
tdrolasaval, kikeresesével, feldolgozasava, &aakitésival, csoportositasival,
tovébbitasiva, vétedével, megjeenitésével, megsemmisitésével foglalkozd
rendszer @

Egy szervezet informécio feldolgozés rendszerében felhaszndt informéciok és
kapcsolataik Osszessege. o

Eszk6zok (hardware, hardver), programok, szabdyok (software, szoftver),
adatok (data), felhasznd ok.®

Adatnyerés (input), adatkezelés (management), adatedlemzés (anayss),
adatmegjelenités (presentation); a felsorolt funkcidk tovabbi részekre bontasa
is szokésos.®

Kulonféle szoftver-rendszerek képessege, hogy adatokat és igényeket
cerdjenek, modszereket akamazzanak egy objektumigéenyld brokeren
keresztil az OMG-szabvanyokka 6sszhangban. Lehetdve teszi, hogy kilonféle
kereskedoktdl szarmazé kilonbozd akamazasok folytonosan (szakadas
nékdl) egytttm0kodjenek. *

International Standards Organisation —Nemzetk6zi Szabvanylgyi Szervezet. A
nemzeti szabvanylgyi testiletek vilagszOvetsége, mely a nemzetkozi
szabvanyok tovébbfglesztésével fogldkozik. A Miszaki Bizottsag (1SO/
TC211) a nemzetkdzi foldgzi szabvanyokat fejleszti. Sok n@s szamitdgépes
szabvany kozott az 1SO szintén karbantartja az SQL szabvanyt, és amak
tovabbglesztett  vétozatan, az SQL3-on dolgozik, amey a foldrgzi
adatdlomanyokra vonatkozo kereséseket tAmogatja. *

A foldrgzi informécié megszervezése és kozlése grafikus vagy digitdis
formdban. Beledthetd az Osszes fézis az adatgy(jtéstdl az abrazolasig és
felhaszndésg. *

Az informéciok grafikus térképi megjelenitését szolgd 6 modell.®

A Fold fizika fdszinén tddhatd, az ingatlan-nyilvantartashoz, ingatlan-
addzashoz kapesol 6do természetes és mesterséges tereptargyakat, vaamint az
orszagok, telepiilések, foldrészletek hatarvonaait 1:500-1:4000 méretaranyban
tartalmazo térkép, magassagi adatokat dtaldban alig tartalmaz; szinonimga
foldmérés daptérkep.®



—147-

kataszter
Cadastre

katonai koordinata
hélézati vonatkozas
rendszer

Military Grid
References System
(MGRS)

képpont

Pixel

képpont, pixd
Picture Element
konfiguracié
Configuration
koordinata-rendszer
Coordinate System

koordinata-rendszer
Coordinate System

koordinata-
transzformacio
Transformation of
Coordinates, Datum
Transformation

K oordinata aszamitas

Coordinate Converson

koordinata
vonatkozas rendszer

Coordinate Reference
System)

K 6zéphiba - p
Standard Error - s

k6zéptenger szint
Mean Sea Leve

Nyilvanos nyilvantartas vagy fdmérés, ami meghatarozza, vagy Ura
megdlapitia az dlami ésvagy maganbirtokok hatérait tulgjdonviszony
tisztézésa vagy adozés cdljabdl. *

A NATO-ban dkamazott helyzetazonositd rendszer, amely az UTM -vetiilet
koordinata-rendszerén és egy egyedi jel6lés rerdszer dkalmazésan dapul. +

Négyzetaaku cella, mely a szamitogépes kép legkisebb egysegét képezi. A
pixelméret meghatarozza a kép felbontésat, és a grafika dorézolds mindségét.
A pixelekhez szam vagy attribitum-érték rendel hetd. *

képpont , pixel. *
Egyedi hardver és szoftver sszedllités specifikus feladatok végrehgjtésara. *

Hivatkozés rendszer, melyet vizszintes és fliggdleges tavolsdgok mérésére
haszndnak  skrajzi  térképen. A koordindarendszert  rendszerint
térképvetiilettd, hivatkozés szferoidda, vonatkozas szinttel, egy vagy tdbb
szabvany parhuzamossal, kozponti merididnna és X- vagy Y -iranyban
lehetséges dtavolodassa hatarozzak meg az X,Y pontok, vonalak és terlileti
jellemzok helyének meghatérozésara. *

Egy pot helyének meghatarozésara szolgdd vonatkozés rendszer.
Térinforméci 0s rendszerek | &rehozasakor a kovetkezd koordinéta-rendszereket
hasdjak: sikkoordinda-rendszer, dlipszoidi fellleti koordindta-rendszer,
geocentrikus koordinéta-rendszer.®

Koordindak atszamitésa az egyik vonatkozas rendszerbdl a mésikba
Alapfeltétele, hogy a két koordinda-rendszer egyméshoz viszonyitott helyzete
ismert legyen. +

Ké koordindta-rendszer egyértdm( megfeldtetése, amely nem jar egylitt a
vonatkozas rendszer éadakitésaval. A koordinda atszémités konstansok
(paraméterek) alkamazésan aapulé szigori matematikai flggvény. llyenek
példaul a vetletek, a mértékegységek, a koordindtahddzati vonatkozés
rendszerek vatozasai. +

Egy geodézia vonakozds rendszer és egy koordinda-rendszer egyedi
kombinécidja. Egy geocentrikus és Foldhdz kétott vonatkozas rendszer és egy
derékszogh  koordindta-rendszer kombinacigja esetén nincs szilkség az
elipszoid definidlaséra. +

Mérések sorozatdban a vaodi hibak négyzetének kozépértekébdl vont
négyzetgyok. A tapasztalatok aapjan annak valoszinlsege, hogy a véetlen
hiba nagyobb legyen a1 értekénd 317,3 %o, azaz 1:3. +

Az Ocednok vizszintjének egy 18,6 éves teljes Meton-fée ciklus datt mért
dlaga. Megjegyzés: A kozéptengerszint helyi definicidja egy adott vizmérce
meghatérozott iddszakban tortént megfigyelésare vonatkozik. +
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logikai modéll
Logicd Model
megj elenités
Visualisation

megbizhatdsag
Redlihility
megj elenités
Visualization
metaadat
Metadata
mezd

Fedd

mér etar any
Scde

mér etar any
Scde
minds&g
Quality
modell
Mode

moddl model

multimédia
Multimedia
naprakészsig
Currency
négyesfa
Quadtree

Nemzeti Térbdi-adat

Infragtruktdra
NSDI

Aaz dméeti moddl jdlemzdinek digitdis formdban torténd tarolasahoz
sziikséges moddll; szinonimgja: adatmodell.®

A szamitdgépes grafika olyan terilete, amely megkisérli a vizudis dorazoléas
mind anditikai, mind kommunikécids problémanak megoldasit. A GlS-bena
megjelenités gyakran a térbeli demzés cdjaira kivaasztott foldrajzi adatok
vizudlis dorézolésara vonatkozik. *

vaamdy adatdlomanyban nagy vadszinlséggel mér kimutathatd durva hiba
atéké jellemzd mennyiség.®

Objektumok jelek, grafikus &ordk vagy képek formgaban torténd kozlése
sinonimga |&hatova téd. @

Adat az adatrdl ésfelhaszndés modjairadl. *

Egy vagy tobb afanumerikus karakter, melyek informécidegységet képeznek.
A térképen és a vaGsagban két ugyanazon pont kdzott mért tavolsag ardnya. *

Két pont térképi és vetlleti tavolsaganak hanyadosa; a vetiileti tavolsag sikon,
hengeren vagy kipon meghatérozott tvolsig. @

Vadamely egysegnek az a tulgdonsaga, hogy meghatérozott és evart
kovetelmeényeket képes kielégiteni; az egység lehet termék, tevékenység sth. @

A valésig egyszerGsitett dorézolasa, amit djarasok szimuldasara, egy helyzet
megértésére, eredmény dorgdzésére vagy egy probléma demzésére
hasznélnak. A moddl Ugy is tekinthetd, mint egy olyan kivaasztott
megkdzdités, mely - esatleges részletek elhagyasaval - lehetdvé teszi ava6sag
legfontosabb oldalainak megjelenitését és vizsgdatét. *

a val6sig leegyszerlsitett és absztrakt mésa, amely a val0sag egy részének a
vizsgat szempontok szerinti tulgidonsagait, torvenyszerliségeit mutatja be,
annak érdekében, hogy azokat kdvetkeztetések levonasira aka massa tegye®

Kulonféle felhasznddi interfészek és kommunikéacios eemek, mint pl. 810 és
mozgd képek, hangok, grafikus dorézolésok és szoveg kombinacidja. *

A szint, ameddig az adatot naprakészen tartjak. *

Kétdimenzios objektum, mint digitdis kép kifgezése, mint a kvadrénsok fa-
szerkezete, mely az egyes nem-homogén kvadransok ismételt Ujraosztasaval
dakul ki, mig a kvadransok homogénné nem véanak egy kivdasztott
tulgidonsignak megfelelden, vagy ameddig egy e€l6re meghatarozott
"mélységet” & nem érnek. *

Nationa Spatial Data Structure*
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NSDI
Nationa Spatid Data
Infrastructure

nyilt rendszer
Open System
objektum
Festure

objektum
Object

objektum

Object

Open GIS
Konzordum

Open GIS Consortium
ortofotd

Orthophoto

osztaly

Class

pilot project

poligon
Polygon

pontossag
Accuracy
racs, halozat
Grid

Nemzeti térinformatikal adatstruktara. Az USA kormanyanak végrehgjtas
utasitésa nyoman |étesitették, és a GIS dterjesztésdt, vaamint a politika
aakitasaban val 6 fokozott felhasznd asét probdjatamogatni. E kezdeményezés
célia az USA gazdasaganak hatékonyabba tétele és versenyképességének
megtartésa. *

Informéciéfeldolgozé rendszer, mely a tébbi hasonld rendszerekkel az OSl

(nyilt rendszer(l Gsszekottetés) szabvanyal szerint kommunikdal. *

Pontok, vonalak vagy poligonok sorozata a térbeli adatbézisban, melyek egy
vadésigos egyedet képvisanek. A jdlegzetessiget és  (annak  tagyi
megjelenését) az objektumot gyakran szinonimaként hasznaljak. *

Egy sorozat pont, vona vagy poligon atérbei adatbézisban, anely avaé vilag
egyedeit dorézolja. A jdlegzetessdy (feature) és objektum Ebject) szavakat
gyakran szinonimaként alkalmazzak. *

Vaamely entitas egészének vagy részeinek digitdis reprezentacioja.®

Az Open GIS Konzorcium dnkéntes kézhasznll maganszervezet, melynek cdlja
aterbeli adatok feldolgozasanak nyilt rendszerl megkozelitése. *

a hagyomanyos térképekke azonos geometriai tulgjdonségu (ortogondis)
ataakitott fénykép.®

Adott attribitumértékkel rendelkezd csoport egyedei. *

Nagy rendszerek |érehozasakor a rendszer-megvaldsitas  kockazatanak
csOkkentése cdljabol javasolt a tényleges megvadsitésra kertild rendszernd
lényegesen kisebb pilot rendszer kiserleti jellegl megvalositésa A Kiserleti
rendszer az eldzetes rendszerspecifikécio redizahatdésagét, valamint a kiserleti
eredmények aapjan az eredeti elképzelések szilkséges korrekcigja szolgdlja.®
Sokszdg, terlletek dbrézolasira szolgdd objektum. A poligont vondak
hatérozzék meg, melyek a hat&rvondét adjak, a hatarvonalakon bellll [évd pont
pedig azonositjia. A poligonok attribtumai leirjak a foldrajzi objektumot,
melyet orézolnak. *

Megfigye éseknek, szamitasoknak vagy becdéseknek avaldi, vagy va édinak
elfogadott értékekhez valo kdzelsége. A pontossig az eredmény pontossagara
utal, és kllonbdzik a preciziotdl (dességtdl), ami viszont az eredményt
produkalé mivelet pontossagara vonatkozik. *

Az adatok mért és dméeti étéke dtéréstnek a jellemzdje; szamszerlen
dtaldban a szorassd vagy a kdzéphibava adjak meg. ©

Foldrgjzi adatmodell, mely az informéaciot egyenld méret(, sorokat és
oxzlopokat képezd négyzetzetaak cellakban rendezi €. Minden haldzati
cellarafoldrazi X,Y helyként lehet hivatkozni. Ld. még a rasztert. *
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raszter
Raster

raszteradat

raster data

raszter alapu rendszer
rekord, téblazat sora
Record

relacios
adatbaziskezel 6
rendszer, RDBM S
Management System
rdécios adatmodell
Relational Data Moddl

szabvanyositas
egyezmény
Standardization
agreement (STANAG)
szakadat

szintvonal

Contour Line
szintvonal

Contour Line
szkennelés
Scanning

Szovetsdgi Foldraj zi
Adat Bizottsag
FGDC

tavér zékelés
Remote Sensing

Térbdi adatok tarolasanak, feldolgozasanak és megjdenitésének modszere.
Minden adott terlletet sorokra és oszlopokra bont, melyek szabdyos
récsszerkezetet alkotnak. Minden cellanak derékszoglnek kell lennie, bar rem
szikségszerien négyzetnek. E matrixon belil minden cdla tatamaz
attribltum-értéket és a hely koordinatait. Minden cella térbdi helye implicit
maAdon megvan a métrixon belll a vektoros struktarétdl etérden, amely kilon
tarolja a topologia adatokat. Az azonos arribdtum-értékkel bird tertileteket
mint olyanokat ugyan felismeri, de araszteres struktira nem képes azonositani
poligonként az ilyen terlletek hatarait. A raszteres szerkezetek is nagy
tarl Oképességlek bizonyos helyzetekben, mivel a métrixban 1évd dsszes cedlla
tardjak, tekintet nékdl ara, hogy azok objektumokat hordoznak, vegy
egyszer(en "Ures' helyek. *

Vaamdy terllet egészét Osszefliggd idomok (Atadban négyzetek vagy
héromszogek) segitségéve leird geometria adat.®

Az objektumok geometrigét raszteradatok felhaszndésaval leird rendszer @

1. Attribitum-tébldban a tematikus leirék egy "sora'. SQL-ben kifgjezve a
rekord atablézat soranak szinonimga.

2. Adatok logikai egysége egy féjlon belll.

Adatbéziskezel 6 rendszer, mely téblézatos f§jl okba szervezett adatok elérésére
képes, melyek kozos mezd segitségével egyméssad Gsszekapesolhatdk. A
relécios adatbéziskezeld rendszer képes az adattéteeket Ujraegyesiteni
kilonféle fglokbdl, mint hatasos adatfelhasznd 6 eszkoz. *

Az demek kozotti relacios kapesolatokat irja le. A relécios adatbézisok

hierarchiamentesen egy tablazatban téroljék az elemek adatait. A tablazatok az
adatok szerkezetének definidéasat, az adatok leirésat teszik lehetbvé, mig az

adatkezel &t rel &cids mlvel etekkel hajtjuk végre.®
A NATO-egyittmikodés keretében betartandd eldirasokat rogzitd katonai
szabvany. +

Az objektumok tulgjdonsagait megado adatfgjta, szinonimga attribltum.®
Azonos magassagu pontokat dsszek6té vonal. *

Természetes vagy mesterseges tereptargyak vizszintes vonaa, amelynek
minden pontja azonos magassagu. &

Térképlapok raszteradatok elGdlitasira szolgdd digitalizadlasdnak szkennerek
felhasznddsan dapuld modja.®

Federa Geographica Data Committee — SzOowetsagi Foldrgjzi Adat Bizottség.

A kornyezetbdl és afoldfelszinrdl, nagyobb tévolsaghbdl, pl. reptil6géprdl vagy
maholdrdl torténd adatnyerés modszere. *
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térbdi demzés
Spatid Andysis

térbdi informécio
Spatia Information
térbdi modellezés
Spatia Modelling

térinformatikai
r endszer

Geographica
Information System
(€S

térinforméacio
Geospatid Information
térinformacio
Geospatid Information
térinformacios
rendszer

Geographica
Information System
(€S

térkép

Map
térkép-generalizalas
Map Generalisation
térképszelveny

Map Sheet

térképvetiilet
Map Projection

A foldrgzi jdenségek hdyének, ezek térbdi kiterjedésének és kapcsolatos
attribGtumainak tanulményozésa anditikus modszerekkel. A térbeli elemzés
hasznos az aka massag megallapitasra, becd ésére és eldrg el zésre, valamint a
foldrgjzi objektumok és jelenségek helyének és eloszlasanak interpretalésdhoz
ésmegértéxthez. *

Informacio, amely magéba fogla egy ké- vagy haromdimenzids térbeli helyre
va 6 hivatkozést, mint annak egyik attribdtumat. *

Anditikus djarasok GlSakamazasban. A térbeli modelezb funkcioknak
haom fata van, melyek adkamazhatdk a GIShen lévd fdldrgzi
objektumokhoz: 1. foldrgzi modellek, mint pl. az objektumok kozotti
euklideszi tavolshg kiszémitésa Ovezetek dkamazasivel, terllet- és
kerlletszamités, 2. egybeests modellek, mint pl. az &fedések; és 3.
szomszédos moddlek (Utkereses, Ujrakorzetesités és ehelyezés). *

Egy téinforméacids rendszer tevékenységel megva dsitasat biztositod (hardver
és szoftver) eszkdzok, a kezelt adatok és a mOkddtetéshen érintett személyek
Osszessege. 0

Foldrajzi vagy derékszogl sikkoordindékka meghatarozott foldrgjzi helyhez
vagy térséghez kothetd térképek és egyéb kiadvanyok dsszessége. +

A helyhez kapcsol 6do (térbeli) informaciokka kapcesolatos funkciok dlétésara
szolga 6 informéaci6s rendszer; legfontosabb szinonimai: foldrgzi informécio,
geoinformécio.®

Olyan informacids rendszer, amelynek renddtetése a térbeli elhdyezkedéshez
kothetd informaciok gytijtése, tarolasa, kezel ése, elemzése és megjelenitése. o

A Fold egyes részeinek felszinét, valamint a felszinen vagy dlatta 1évo
termeszetes és mesterséges tereptargyakat ardnyosan kicsinyitve, megadott
vetites szabdyok szerint dtaldban sik fellleten dorézol6 fénykép vagy rgz; a
fényképet ortofoto-térképnek, argzot vonaas térképnek nevezik.@

A térképen szerepld adatok modositésa a konnyebb ésivagy cészer(bb
dbrézolés érdekében (pddaul  kiemeléssd, méreten fellli dbrézoléssal,
poligonok egyesitésével) .@

Terlletek felmérésekor a hézag és afedésmentes dorazolas érdekében a
terlletet a koordindta-rendszer tengelyeivel parhuzamos vondakbdl dlo
szelvényhdézattd fedik le, a szdvény a szelvényhddzat egy deme a
térképlapok megfelelnek a szelvenyeknek. @

Matematikai modell, mely a foldfelszin objektumainak helyeit daakitja két-
dimenzi6s fdszin hdyeivé. Mive a foldfelszin hdromdimenzids, bizonyos
modszereket kell akadmazni a térkép kédimenzios dbrazolasdhoz. Egyes
vetlletek formatartok, méasok terllettartok, tavolsag vagy irdnytartdk. Ld. még
a koordindtarendszert. A térképvetiletek segitségévd a foldfelszin sikra
vetithetd. Azonban barmely ilyen dorézolas torzitja a foldfelszin vaamely
paraméterét, gymint a tavolsagot, aterliletet, aformét vagy az iranyt. *
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térképvetiilet
Map Projection
terUlet

Area

TIN

TIN

topogr éfiai térkép
Topographic Map

topogr afiai térkép
Topographic Map
topoldgia
Topology

topoldgia

topolégiai model
Topologica Mode
UTM

UT™M

A Fold gorbilt feltletének a térképek és a szamitdgép monitorok sik felliletén
torténd dbrézol ésara szolgd 6 matematikai szabalyok egyiittese. +

Zart, folytonos két-dimenzids objektum, melyet rendszerint kilsd poligonkent
vagy fokha dzati cell&k folytonos Gsszessegeként haidroznak meg. *

Triangulated Irregular Network — szabdytdan h&romszoghdd. Tesszdldt
modellforma, mely haromszogekbdl épil fal. A haromszogek toréspontjai
szabdytdanul ehelyezkedd csomopontokat akotnak. A racshdotdl dtérden a
ritkitasdt pedig egyszerbb vagy homogénebb terlleteken. A TIN
adatallomany magaban foglalja a pontok és a szomszédos haromszogeik
topolégia kapcsolatat. Mindegyik mintapont rendelkezik X,Y koordindava és
egy fdllettd vagy Z-értékkel. Ezeket a pontokat sarkok kotik dssze, melyek
nem-atfedd hdromszOgek Osszességét akotjak a feliletdbrazolas cdjara A
TIN-eket szabdytdan hé&omszoghdonak vagy szabdytdan haromszoges
felszini modellnek is nevezik. *

1. Szintvondakat tartamazd térkép, mely az azonos magassigu helyeket
(domborzatot) mutetja, ezeket gyakran hivjdk topo-térképnek. 2. Gyakran
alkdmazzék az elnevezést azokra a térképekre, melyeket az USA Geoldgiai
Szolgdataad ki a7.5- vagy 15-perces négyszdgl sorozataiban. *

A Fold fizikal felszinén taldhato természetes és mesterséges tereptargyakat s
magassagi adatokat tartalmazd, dtadban 1:10 000-1:250 000 méretardnyu
terkép.®

Kapcsol6dd vagy szomszédos felszini objektumok  (ivek, csomdpontok,
poligonok és pontok) térbeli kapcsolata. Pl. egy iv topoldgiga tartamazza a
csomaoponttdl csomépontig terjedd, illetve ba és jobb oldai poligonjait. A
topol6gia kapcsolatok egyszer(l és dsszetett elemekbdl épiilnek fel: pontokbdl
(a legegyszerlbb elem), ivekbdl (Osszekotott pontokbdl), teriletekbdl
(Gsszekotott ivekbdl) és Gtvonaakbdl (szakaszok, amelyek ivekbdl vagy
ivrészekbdl dlnak). A folodeges adatok (koordinaték) hianyoznak beldle,
mivel az iv &rézolhat vonadas demet, terlletszer( objektum hatarvonadnak
egy részét, vagy mindkettét. A topoldgia hasznos a Gl S-ekben, mert sok térbeli
modellezés ejarashoz dlegendd a topoldgia informécié, és nincs szilkség
koordindtakra. Pl. két pont kozotti optimdlis Ut kikereséséhez csak az ivek
listgjara van sziikség, melyek dsszekétik a pontokat, és arra a koltségre, ami
minden iv minden iranyban val6 traverzdasahoz kell. A koordindtéra csak
akkor van szilkség, amikor amér kiszamitott utat be kell rgjzolni. *

Az objektumok geometrial jellemzésekor az egyes pontok, vonalak, fellletek
szomszédsagi kapcesolatainak — konkrét szamadatok nélkli — leirdsa @

A vektoradatok tarolésat szolgd 6 topoldgia leirdst is tartalmazo model|. @

Universal Transverse Mercator — Mercator vetllet. A Mercator vetlletre épitett
hal 6zatrendszer. Az UTM-hal 6zat észak-dd iranyban terjed az északi szélesség
80. fokatdl a déli szélesség 80. fokaig, és a 180. délkdrnd indul, kelet felé 60
darab 6-fokos zonara oszlik, féfokos édtfedéssd a 180. hosszisagi kornd
kezdbdd zonand. Az UTM-hadzatot topogréfiai térképeken és georeferencias
mahol dképeken akamazzak. *
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val6s vilag modell
red world model

véltozasvezetés
updating
vektor adat

vektor
Vector

vektor alapu rendszer
vetités

vetilet

projection
vetileti rendszer
Projection System

vonatkozas rendszer
Datum

Vonatkozas Rendszer
Reference System

avaos vilagnak egy olyan absztrakcigja, amely avilagnak az adott dkamazas
szempontjdbdl  |ényegesnek tekintett tulgjdonsigait testesiti meg, s az
érdeklodésre szdmot tartd entitdsokat tartamazza, szinonima eméeti
modell.®

Az objektumok geometria és attribltumadataiban bekovetkezett valtozasok
atvezetése az informaci 6s rendszer adatbézi séban. @

az objektumok térbeli helyzetét pontok, vondak, fellletek segitségével
megedo geometrial adat. O

Térbeli adatok tarolésara haszndatos adattipus-mbdszer. A vektoros adatok
vonaakbdl vagy ivekbdl dlnak, melyeket a csomépontokna tadkozd kezdd-
és végpontjaik hataroznak meg. E csomdpontok helyé és a topoldgia
szerkezetet rendszerint kilon téroljak. Az objektumokat csak hatarvonalaik
hatérozzék meg, és a gorbéket Osszek6td ivek sorozata forméjdban dorézoljak.
A vektoros tarolasba beletartozik az explicit topoldgia térolasa, amely
improduktiv koltségekkel jér; azonban csak olyan pontokat térol, melyek
objektumokat hataroznak meg, az objektumokon kivil esd teles tér
"neml é&ezd'™-keént mindsul. *

Az objektumok geometrigét vektoradatok felhaszndlasaval leird rendszer @
Olyan djaéds, amdlyd a masodrendd fellleteken (forgés dlipszoidon,
gbmbon) adott pontokat sikra vagy sikba fejthetd felliletre (hengerre, kipra)
vetitink. &

Adott torvényszerlségeket — matematikali egyenletek  segitségével  —
megva Gsito vetités.®

Vetlletek nagyobb tertiletre — példaul egy orszégra — kiterjedd megva ésitésa;
Magyarorszagon a leggyakrabban akamazott vetlleti rendszerek a
kovetkezOk: Egységes Orszagos Velleti Rendszer (EQOV), Gauss—Kriiger
vetlleti rendszer, hengervetlleti rendszer, sztereografikus vetlleti rendszer.®

Paraméterek és aappontok sorozata, melyeket a Fold (mint foldalak)
héromdimenzi6s aakjanak pontos meghatarozasara haszndnak. A vonatkozas
int a sikkordinata-rendszer alapja. Pl. az észak-amerikai vonatkozés szint
1983-ra (NAD830) az Oszes térképvetiiletre és koordindtékra érvényes az
Egyesiilt Allamokban és egész Eszak-Amerikéban. *

A geometrial adatok egyseges aapja biztosito rendszer.®



ABCS
ADRG
AFCENT
AG
CADRG
CEN
CiB
CIGA

K &zpontot
CMAS
CODE
DAT
DDM
DFAD
DRV
DIGEST
DIKAB
DITAB
DMM
DPPDB
DSZM
DTA
DTED
DTM

2. szamu fuggelék
Roviditések jegyzéke

Army Battle Comand System — hadsereg szint( harcvezetés rendszer

Arc digitized raster graphic —

Allied Forces Central Europe K6zép-eurdpai Szovetséges Erdk

Assotiation of Geographic Information — Foldrgjzi Informacios Tarsasag

Compressed Arc digitized raster graphic - Tomaritett Arc-formatumu raszter térképek
Eurépa Szabvanyositas Bizottsag

Controlled Image Base— Mérdképes digitdis Orfel vételek

Centro Informazioni Geotopografiche Aeronautiche — Replilés Térképészeti Informécios

Circular Map accuracy Standard —Vizszintes pontossagi szabvany

Collection of Datafrom Externa Sources — adatgyjtés kiilsd informéci 6forrashbol
Digitdlis alaptérkép

Digitalis domborzatmodel|

Digital Feature Analysis Data —digitalis objektum-elemz6 adatbézis

Digitdlis felszin modell

Digital Geographic Standart — Digitdis Foldrgjzi Szabvany

Digitdis Kartogréfia adatbazis

Digitalis Topogréfia Adatbézis

Digitalis magassagi modell

Digitd Point Position Database — digitdis helymeghatérozo6 adatbazi

Digitdis szintvonal modellek

Digitdlis Térképészeti Adatbézis

Digitd terrain-elevation data — digitdis domborzat modell

Digitd Terrain Modell — Digitdis terepmodel| (atopogréfiai felszin tereptéargyak nélkul

mért magassagi modellje)

EOTR
EOV
ETeMll

Egységes Orszagos Térképezés Rendszer
Egységes Orszégos Vetilleti Rendszer
European Territorial Management Information Infrastructure — Eurdpai terlleti irdnyités

informéci 6s infrastruktira

EU
EUREF
FD
F-D
FM

FM
ftv.
/M
GML
GNC
GPS
HRSC
IFSAR
IGM
[IM
1ISO
ITD

Europian Union — Eurdpai Unio

European Reference

Fundation Data— Algpadatok

Foundation Feature Data — Alapadatbézis

Field Manua — tébori kézikdnyv

Foldmivel ésligyi Minisztérium

A foldmérés és térképészeti tevékenysegrol szold 1996. évi LXXVI. torvény
FoldmOvelésligyi és Vidékfe lesztés Minisztérium

Geographic Mark-up Language Foldrgjzi Leironyelv (szabvany)

Globa Navigation Chart —1:2 000 000 meéretarany |éginavigacios térkep
Globa Positioning System — globdis helymeghatarozd rendszer

High Resolution Stereo Kamera— nagyfelbontési sztered kamera
Interferometric Syntetic Aperture Radar — szintetikus nyilast interferencia radar
Ingtituto Geografico Militare — Katonafoldrgjzi Intézetet

Ingtituto Idrografico della Marina— Flotta Vizrgzi Intézetét

International Standartisation Organisation — Nemzetk6zi Szabvanyosités szervezet
Interim terrain data — ideiglenes terepadatbézis
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UGG
Egyesiilet
INC
JOG/AIr
JOG/Ground
KDTT
LIDAR
LMAS
MH
MSDS
MSZ K
MSZ
MTP
NAPA
NATO
NBDS
NGDF
NIMA
NTD

NTI
OGC
ONC
oS
PRISM
PTADB
SRTM
STANAG
SZ0GSZ
TDN
TEKOB
TOID
TPC
TPED

International Union of Geodesy and Geophysics — Nemzetk6zi Geodézia és Geofizikal

Jet Navigation Chart— 1:5 000 000 méretarany | éginavigacios térkép

Joint Operationa Graphic — Air HadmOveleti egylttmOkodés térkép — 1égi vatozat
Joint Operationa Graphic — Ground HadmQveleti egytttmOkodés térkép — foldi vatozat
Katonai digitdistopogréfiai térkép

Light Detection and Ranging — fény érzékelés és tavmérés

Linear Map accuracy Standard — Magassigi pontossigi szabvany

Magyar Honvédseg

Mission Specific Data Set — Feladat specifikus adatkészl et

Magyar Katona Szabvany

Magyar Szabvany

Magyar Topografiai Program

National Academy of Public Administration

North Atlantic tresty Organisation — Eszak-atlanti Szerz0dés Szervezete

National Buildings Data Set— Epiletek Nemzeti Adatbézisa

Nationad Geospatid Data Framework — Nemzeti Térinformatikai Adat Keret
Nationa Imagery and Mapping Agency - Nemzeti Képfeldolgozd és Térképészeti hivata
National Topographic Database — Nemzeti Topogré&fia Adatbézis

Nemzeti Térinformatikai Infrastruktira

Open GIS Consortium— Nyitott Térinformatikai Rendszerek Konzorciuma
Operationa Navigation Chart 1:1 000000 méretarany | éginavigaci s térkép
Ordonance Survey Tlzér Felmérés (Az Egyesiilt Kirdlysag polgéari térképész szolgdata)
Portable Revision Survey Module — Hordozhat6 FelUjités Feimérd Modul

Planning terrain-analysis database—Tervezés terepi adatbézis

Shuttle Radar Topographic Mapping — Ursikl6 radar topogréfiai térképezés
Standartisation Agreement — EQységesités (szabvanyositas egyezmény)

Szocidista Orszagok Geodéziai Szervezetel

Topografische Dienst Nederland — Katonai Térképész Szolgda

Térképészeti Koordionaci6s Bizottsag

Topographic Identifier — topogréfiai azonositd

Tactica Pilotage Chart— 1:500 000 méretaranyu | éginavigéci os terkép

Tasking Processing Exploitation Dissemination —Tervezés (iranyitas) — Konvertaas

(felhasznd hatd forméatumba) —Adat egyesités — Adat mozgatés és tarolés

trv.
UML
us
USGS
(szolgdata)
UTM
UVMap
VITD
VMap
VPF
VRF
WGS 84
XML
ZMNE

torvény

Universd Modeling Languige — Univerzalis ModellezG Nyelv

United States — Egyeslilt Allamok

United States Geological Survey Egyesiilt Allamok Geoldgiai (térképész) Flmérése

Universal Transverse Mercator — Univerzdis Egyenlitdi helyzetQ Mercetor -féle vetlilet
Urban Vector Map Vektor formaumu telepll éstérkép

Vector interim terrain data— vektoros ideiglenes terepadatbazis

Vector Map — Vektoros digitdis térképi adatbézis

Vector Product Format — Vektor termék forméum

Vector Relationa Format — Vektor relécios formatum

Word Geodetic System 1984

eXtensible Markup Language — Internet protokol nyelv

Zrinyi Miklés Nemzetvédemi Egyetem
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