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»Kovetkezo terrortamadds?

Nem az a kérdés lesz-e, hanem hogy mikor. »!

BEVEZETES

Témavalasztdsom aktudlis voltdt mi sem mutatja jobban, hogy nem tudok naprakész
informaciokkal szolgalni. Hiszen mig 0sszeallitom a mondanivalémat — barmilyen roviden is
tenném azt — a vildgszerte kovetnek el terrorista merényleteket, robbantanak gépjarmiibe
rejtett bombaval, igy kozel sem allithatom biztosan, hogy az altalam bemutatott elkovetés
vagy védelmi modszer up-to-date.”

Tekintettel arra, hogy életlink minimum 1/3-4t — pl. alvassal — épiiletekben toltjiik,
kézenfekvd volt szdmomra épitdmérndkként, tervezd szakmérnokként, hogy terrorista
robbantas kapcsan az épiiletek védelmét kutatom.

Az 1d6k soran az épitett kornyezetiinkkel szemben tamasztott kdvetelményrendszeriink
jelentésen megvaltozott. Mig eleinte csak az idéjards viszontagsagai és a vadallatok ellen
kellett védelmet nytjtaniuk, késobb — és most egyre inkabb — embertarsaink, és az ellenséges
csapatok ellen is. Mindemellett komfortos, hangulatos belsd tereket is szerettiink volna
magunkénak tudni. Tehat az épitészekre vart és var ma is a feladat, hogy olyan épiiletet
alkossanak, melyben a biztonsagtechnikai szakemberek minden elvarasa teljesiil, ugyanakkor
nem erdditmény vagy beton bunker formdju. Réadasul ez az egyébként is Osszetett,
tobbszereplds igénylista, ami a gépészek, statikusok, épitészek és minden kozremiikodd
szakember koz0s erdfeszitésével teljesithetd, ujabban a robbanas elleni védelemmel boviilt. A
tervezési programba ezentul ezt az Gjabb szempontot is bele kell vegyiik és végig szem elott
kell tartsuk. Logikusan persze nem minden épiiletiink tervezése esetén, hiszen funkcidjanak,
elhelyezkedésének megfelelden sulyoznunk kell az épiilettel szemben tdmasztott elvarasokat.
De nem kétséges, hogy a kiemelt kozépiiletek, minisztériumok, kormanyzati-, kovetségi
épiiletek, katonai bazisok tervezése sordn a prioritasi listank €lén fog allni a robbanasallosagi
kritérium. Tobb mint 10 éve tudjuk, hogy kiilon veszélyt jelentenek az Un. ICON
BUILDINGS, azaz a jelkép értékii, szimbolumma valt épiiletek, mint a World Trade Center
egylittese volt. De egy egyszerli hotel is lehet célpont, ha azt rendszeresen hasznaljak

politikusok, életiinket meghatarozo kozszereplok, bankarok, gazdasagi szakemberek.

'Dr. Robert L. Hall, Chief of the Geosciences and Structures Division, Geotechnical and Structures

Laboratory (GSL) of the US Army Corps of Engineers — az Amerikai Hadsereg Geotechnikai és Szerkezeti
Laborjanak vezetdje.

* naprakész
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A VIPk jelenléte miatt kiemelt biztonsagi szintli rendezvényekre igénybe vett
helyszineken természetesen elengedhetetlen, de nem elégséges a személyvédelem, a kamerak
mikddtetése, hiszen ezek kiiktathatok, kijatszhatok, mivel az emberi tényezdre alapoznak.
Sokkal nagyobb védelmet biztositanak azok a passziv rendszerek, melyekkel az épiiletet
védjik egy esetleges Osszeomlastol. Még azok a moddszerek is, melyek a szerkezet
Osszeomléasat nem tudjak megakadalyozni, csak késleltetik, sz6 szerint életmentdk lehetnek,

hiszen id6t biztositanak a kitiritésre, az emberek, értékek kimenekitésére.

A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A NATO-vezetk altal az 1999-es washingtoni cstcstalalkozén elfogadott Stratégiai
Koncepci¢ is tartalmazza a kovetkezo utalast: “A Szovetség biztonsagpolitikdjanak tekintettel
kell lennie a globalis Osszefliggésekre is. A Szdvetség biztonsagpolitikai érdekeit
befolyasolhatjdk maés, tdgabb korben értelmezheté kockdzatok — beleértve a
terrorcselekményeket, szabotdzsakcidkat és a szervezett bilindzést is —, valamint a
létfontossagu eréforrasok aramlasanak megszakadasa...”

A fordul6pontot tehat, amikor a mérnokok, tuddsok, kutatok sajat teriiletiikon koriilnézve
mérlegelésre kényszeriiltek a 2001. szeptemberi tdmadas jelentette. Azo6ta mindenki
jeleskedik komoly eredményekkel, a kémikusok segitségével mar egyre kifinomultabb
modszerekkel tudjuk detektdlni a robbandanyagokat, a biztonsagtechnikai szakemberek
csticsmindségli kamerdkkal leptek meg minket és persze az épitészek, mérnokok is
kidolgoztak jobbnal-jobb anyagokat, szerkezeteket a megelézésre és a robbantds elleni
védekezésre. Mindez Magyarorszagon azonban gyerekcipdben jar. Sokan, sokféle aspektusbol
beszélnek a terrorizmus elleni védelemrdl. Csupan nézépont kérdése annak megitélése, hogy
le vagyunk-e maradva Eurdépa mas allamait6l pl. a szamitastechnikai, informacié védelmi
teriileten.’

Az én nézépontom sajat szakteriiletemet illetden az, hogy nem vessziik komolyan a
fenyegetettséget, elbagatellizaljuk a tamadas kockazatat és semmilyen miiszaki, kifejezetten
épitészeti Iépést nem teszilink azért, hogy az épiiletszerkezeteink védettek legyenek. Rébizzuk
a problémat a biztonsagtechnikai mérndk tarsadalomra és még tervezési kritériumként sem
foglalkozunk a megerdsités problematikdjaval. Ennek megfeleléen nincs jogszabalyunk, nincs

nemzeti szabvanyunk az épiiletszerkezetre. Nincs egy tervezési segédlet, melyben a

3 very important person — nagyon fontos személyiség
* North Atlantic Treaty Organization [Eszak — Atlanti Szerz3dés Szdvetsége]
> KOVACS Laszlo és KRASZNAY Csaba cikke kisebb vihart kavart a szakemberek ko6zo6tt, amiben a kritikus

infrastruktarak szamitstechnikai védtelenségére mutattak r. [1]
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kiilonbozo épiilettipusok funkcioja, szerkezete, telepités helye szerinti kockazati tényezo
megtekinthetd lenne. Az értékeket bemutatd tablazat alapjan legaldbb arra nyilatkozhatna a
tervezo, hogy az 6 adott épiilete nem esik veszélyes besorolas ald, vagy amennyiben mérsékelt
kockazatnak ki is van téve, a segédletben ajanlott megerdsitési modszerek vagy anyagok
melyikét valasztotta.

1996 ota jelen vagyunk miiveleti terlileten és mind a mai napig nincs olyan atfogd
szakutasitas, melyben meg lenne fogalmazva a katonai taborok épiileteire vonatkoz6 védelmi
kotelezettség, eld lenne irva az anyaghasznalat. Csak megszokasbol alkalmazzuk a HESCO
bastyakat, kiilonb6z6 fedezékeket és a szerencsére bizzuk katondink életét. Amig szdmitdson
kiviil hagyhatjuk egy hazai laktanya védelmét® a tamadas csekély esélye miatt, addig

hadmiiveleti teriileten mindennapos eseményeknek szamitanak.

KUTATOI HIPOTEZISEK

e Magyarorszag nem rendelkezik megfeleld épitésiigyi és adminisztrativ szabalyozéssal,
a robbantasos cselekmények 4ltal kiemelten veszélyeztetett épitmények védelmével
kapcsolatban;

e a Magyar Honvédség kiilfoldi katonai misszidi tdborainak terrorista robbantasok elleni
védelmét szolgald kialakitdsdhoz nincs megfeleld kozponti szabalyozas, nem kap
megfeleld hangsulyt a teriilet;

e a nemzetkdzi gyakorlatban széleskorlien alkalmazott biztonsagtechnikai eszkozok és
eljarasok, épitészeti megoldasok és kialakitasok, adminisztrativ szabalyozasok hazai
adaptaldsa, alkalmazasa révén, nagymértékben csokkenthetd lenne a robbantasos

cselekmények okozta fenyegetettség szintje.

A KUTATAS CELKITUZESEI
1. Vizsgaljam az épitett kdrnyezetlink, ezen beliil is a hazai kiemelt kormanyzati
épiiletek, katonai objektumok, illetve a kiilf6ldi katonai missziok, taborok robbantéssal
elkovetett terroristatdmadasok elleni védettségének szintjét.
2. Tudatositsam a civil és katonai szakemberekben a potencidlis veszély kezelésének
sziikségességeét.
3. Bizonyitsam, hogy hazank nem rendelkezik megfeleld civil épitésiigyi és katonai

szabalyozassal az objektumok robbantasos cselekmények elleni védelme terén.

®Igaz nem bomba-, ,,csak” fegyveres timadas tortént 1999-ben a Bolyai Féiskolan.
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4. Bemutassam az alap problémat képezO, a terrorista robbantdsok alapjaul szolgalo
robbandanyagokat, a beldliik épitett improvizalt robbandszerkezetek fajtait, valamint
néhdny ismertté valt merénylet leirasaval az elkovetések fejlodésének ivét,
prognosztizalhato jovojét.

5. Osszefoglaljam ezen robbandanyagok és robbanodszerkezetek terrorista céla
hasznalatanak jellemzdit, beszerzési lehetdségeiket a polgari és katonai koriilmények
kozott.

6. Osszefoglaljam azokat a fObb tervezési szempontokat, melyek alkalmazasaval
elsdsorban 1j épiiletnél, de adott esetben meglévd épiiletek atépitésekor is jelentdsen
csokkenthetd a terrorista tamadas veszélye. A tervezés mellett az ugyancsak
megeldzést szolgalé, az ilizemeltetés soran bevezetni javasolt uUn. rezsim
intézkedéseket is pontokba foglalom.

7. Rendszerezzem a kockéazatelemzés alapjaul szolgdlé azon szempontokat, melyek
alapjan az adott épiilet veszélyeztetettségét és a meglévo szerkezetek megerdsitésének
szlikségességét meg lehet hatarozni. Egy, a kockazatelemzésre alkalmas moddszert is
bemutatok.

8. Biztonsagtechnikai szakmérnokként bemutassam a fizikai és elektronikai eszk6zok
nyujtotta lehetdségeket a védelemre.

9. Epitémérnokként ismertessem a napjainkban egyre tobb orszagban mar hasznalatos
épitdéanyagokat, technologidkat.

10. Katonaként javaslatot tegyek a civil szférdban alkalmazhatd, alkalmazott védekezési
modszerek kormanyzati épiileteknél, kiemelt fontossdgi objektumoknal, ill. katonai
taborokban — azon beliil is leginkabb a vezetési pontok esetén — térténd hasznositasara.

11. Exponalom a védekezés teriileteit, melyek részbeni vagy egyiittes alkalmazasaval

javithatjuk jelenlegi biztonséagi szintiinket.

Ertekezésemben nem foglakozom az infrastruktira teljes spektruméval. Vizsgalatom azon
épiiletekre terjed ki (mitargyakat sem beleértve), melyek megfeleld védelmének
kialakitasaval emberi életek megovasat, sériilések elkeriilését érhetjiik el.

Nem foglalkozom a tartoszerkezetek méretezésével, hiszen ilyen célra szolgald
szamitogépes programok jol ismertek és az ilyen feladattal foglalkozo statikus tervezd
kollegak hasznaljak is.

Nem foglalkozom tovabba a terrorizmus okainak elemzésével, valamint a kiilonb6z6

szintli felderités, mint egyfajta megel6zd, védekezési modszer vizsgélataval sem.
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A KIDOLGOZAS MUNKAMODSZERE

A téma kutatasa és kidolgozasa sordn az altalanos kutatasi modszereket alkalmaztam, mint pl.
az analizis, szintézis, indukcio, dedukcio, tovabba matematikai és a torténeti 6sszehasonlitas
modszerét.

A kitlizott célok elérése érdekében tanulményoztam a hazai és kiilfoldi szakirodalmat, a
témamhoz legkdzelebb allo, maig egyediili dr. Mueller Othmar kandidatusi értekezését (az
altala 1étrehozott gyiijtemény’ dokumentumait alapvetd forrasként hasznaltam).

Meghatarozok voltak még tovabba prof. dr. Lukacs Laszlo ny. mk. alezredes publikacioi.
Szamos angol nyelvli publikaciot, termékismertetdt és néhany fellelhetd szabvanyt
forditottam, hogy az eredménye része lehessen az értekezésemnek.

Konzultaciot folytattam hazai és kiilfoldi szakemberekkel, a NATO C-IED programban
résztvevo munkatairsaival,8 a hadszintereken személyes tapasztalatokat szerzd
katonatarsaimmal.

Részt vettem hazai és kiilfoldi konferencidkon, eldadasokon, melyek a legljabb
robbandanyagokrol, azok hatasairol,” illetve a megel8zés, felderités modszereirél' szoltak.
Megbizas alapjan részt veszek, az Obudai Egyetem és a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem altal
elnyert, TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 Kritikus infrastruktira védelmi kutatasok
kétéves projekt (2012. januar 01 — 2013. december 31.), 4. alprojekt, Robbantasos
épitményvédelem KKT munkdjadban. Feladataim tobbek kozott: részvétel a robbantdsos
merényletek jellemzdit, valamint a robbanasi hatdsok elleni védelmet szabdlyoz6 hazai és
nemzetkozi eldirasok, kutatdsi eredményeit feldolgozd Osszefoglald tanulmanyok
elkészitésében; részvétel a ,kritikus infrastruktira korébe tartozo létesitmények
veszélyeztetettségének  meghatdrozasa  kockéazatelemzéssel”  targyt  kutatds, zaro

tanulmanyanak elkészitésében; részvétel a kisérleti robbantasok soran kapott adatok tiikrében

’A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Kozponti Kényvtar, Mueller Othmar Robbantéstechnikai Kiilsngytijtemény,
mintegy 26 ezer kotete, az 1800-as évek kozepétdl feloleli a vilag szamos orszagaban megjelent,
robbandanyagokkal, robbantastechnikaval foglalkozo konyveket és tanulmanyokat, kiegészitve a mintegy 30
ezres cikkgyljteménnyel, sok ezer prospektussal és tobb mint 100 videokazettan 1év6 szakfilmmel. Ezek koziil a
terrorista, vagy binds céllal elkdvetett robbantasokkal, az azok soran alkalmazott eszkozokkel, anyagokkal,
tovabba felderitésiik, elharitasuk lehetdségeivel, tobb mint 2000 konyv, egyedi kiadvany, illetve mintegy 5000
cikk, 2000 prospektus, katalogus foglalkozik.

SA 2012. 08. 01-04 kozotti szakmai latogatason konzultaciokat folytattam a témaban az illetékes NATO
kivalosagi kozpont szakembereivel: Counter-Improvised Explosive Device Center of Excellence (NATO C-IED
COE) — Madrid.

*MABS 22" International Symposium on Military Aspects of Blast and Shock [A robbanas és 16kéhullim
katonai szemszdgei nemzetkdzi szimpdzium], 2012. november 4-9. Bourges, Franciaorszag.

195%" Annual Defeating IEDs Training Workshops & Technology Exhibition [5. IED-megsemmisitési képzo
mihely és kiallitas], 2012. 12. 02-05. Briisszel, Belgium.
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ajanlasok kidolgozéasaban, az egyes épitmények kialakitasara, megerdsitésére, védelmi

képességének fokozasara.

VARHATO TUDOMANYOS EREDMENYEK ES AZOK HASZNOSITASI LEHETOSEGE
A kutatas varhaté tudomanyos eredményei:

e A kilfoldi robbantasos cselekmények, esetek tanulmanyozasa, azok tapasztalatainak
vizsgalata alapjan, a vonatkoz6é NATO ¢és Europai Unios eldirdsok, egyéb szabalyozok
honi viszonyok kozotti adaptalhatésaganak megallapitasa abbol a célbol, hogy
katondink részére minél teljesebb mértékben biztosithassuk a biztonsagos
munkavégzés feltételeit; valamint csokkentsiik csapataink felszerelésében a
robbantdsos események altal okozott karokat.

e A terrorista robbantasok elleni védelem terén, a nemzetkdzi polgari és katonai
gyakorlatban alkalmazott eljarasok hazai bevezetési lehetdségeinek és feltételeinek
feltaréasa, fejlesztése;

e Az ismert korszerli anyagok és technologidk alkalmazasanak elméleti alapjai, a
katonai alkalmazas célszertiségének igazolasa;

e A korszerli épitdanyagok, tervezési ¢és ¢épitési eljarasok ¢és technologiak
alkalmazasdnak lehetdségei-korlatai, az  alkalmazhatosdg peremfeltételeinek

meghatdrozasa.

Meggy6z0désem, hogy kozép és hossza tivon akkor lehet hatékonyan felvenni a
kiizdelmet a terrorizmus ellen, ha valamennyi érintett tudomdnyteriilet szakembereinek
munkajat, eredményeit Osszehangoltan tudjuk alkalmazni. Ezt megalapozva tudomanyos
munkdm megallapitasait, kutatdsi eredményemet tobb publikacidoban, tanulmanyban és
konferencia eléadasban 6sszefoglaltam, bemutattam.

Ertekezésemben leirtakat elsésorban azoknak a  biztonsagtechnikai, mérndk
szakembereknek a figyelmébe ajanlom, akik az épiilet tervezése és iizemeltetése kapcsan fel
tudjak hivni a dontéshozok figyelmét a potencialis veszélyhelyzetekre és a kivédésiikre

szolgalo, létezd technikdk alkalmazésara.

A hivatkozasokat, labjegyzeteket az MSZ ISO 690 szabvany szerint jelolom. Az értekezés

ismeretanyag gytijtését 2012. november 30-an, szerkesztését 2013. januar 31-én zartam le.
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I. A ROBBANTASOS TERRORIZMUS ELLENI STRATEGIAK ES
SZABALYOZOK

Az alabbiakban azokkal a hivatalos szervezeteket, csoportokat tekintem &t, amelyek a
terrorizmus elleni harcban jelentés szerepet vallaltak. Atfogd képet adok arrdl, hogy
munkajuknak, alapkiildetésilknek mennyire része a terrorizmus, milyen mértékii a
szerepvallalasuk az ellene valé nemzetkozi kiizdelemben. A nemzetk6zi szervezetek
keretprogramjaibol, ill. a hazai jogszabalyokbol megkisérlem levezetni, hogy milyen
kotelezettségeink, vallalasaink vannak, kinek (lenne) a feladata ma Magyarorszagon a

terrorizmus hatasaitol vald védelem kialakitasa.

I.1. A ROBBANTASOS TERRORIZMUS ELLENI STRATEGIAK

I.1.1.A NATO terrorizmus elleni tevékenysége

A NATO terrorizmus elleni programjat (DAT'') 2004-ben fogadtiak el az isztambuli
csucstalalkozon. A program azokra a kritikus teriiletekre koncentral, ahol a technologia segit
csokkenteni a terrorista tdmadasok hatdsait. A program legtobb projektje rovidtavon
megvalosuld, mielobb hasznalhaté megoldasokat keres.

A 10 legfontosabb teriiletnek tartottak kozott van pl. a kikotdk és partvonalak védelme; a
vegyi-, bioldgiai-, sugarzo- és nukledris anyagok felderitése, védelme és megsemmisitése; a
kritikus infrastruktara védelme; a nem-haldlos sériilést okozd eszkozok fejlesztése €s
természetesen az improvizalt (hazi készitésli) robbano eszkozdk elleni harc is.

A NATO kozremiikodésével zajld szdmos nemzetkdzi misszioban is megjelenik a
terrorizmus elleni kiizdelem:

e Az Operation Active Endeavour'> (OAE) a mediterran partok és vizek haditengerészet

altali ellendrzését foglalja magaban, jarérozés, kisérés formajaban.

e Az International Security Assistance Force'*(ISAF) — az afganisztani jelenlét — célja
az afgan kormany Onallosdgdnak és biztonsdgdnak megteremtésében segitséget
nyujtani €s ez altal eltiintetni a terrorizmusnak jo taptalajt nyjté kornyezetet, melyben
eddig akadalytalanul fejlodott.

e A balkani békefenntartd erdk is a potencialis terrorista tevékenységek megfékezését
segitik a teriileten. A miiveletek segitséget nyljtanak megallitani példaul az ember-,

fegyver- és drogcsempészetet, mely a terrorizmus financialis hatterét képezi.

"Defence Against Terrorism Programme [Terrorizmus elleni védelmi program]
Plaktiv torekvés hadmiivelet]
Bnemzetkdzi biztonsagi segitd erék]
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Nagyszabasu kozosségi rendezvények biztositasat is kiemelten kezeli a NATO. A
fontosabb kozéleti események (politikai cstucstalalkozok, olimpidk stb.) mindig is a terroristak
érdeklddési korébe tartozott, hiszen az ezek nagy publicitdst kapnak és szamos potencidlis
célszemély jelenhet meg rajtuk. Ezek biztonsagos lebonyolitdsdhoz tud segitséget nytjtani a
NATO, pl. azaltal, hogy barmely tagorszag igénybe veheti a 1égi megfigyeld rendszert,' vagy
a sziikség esetén bevethetd egyéb képességeit (pl. vegyivédelmi egységek bioldgiai
fenyegetettség esetén).

A fenyegetettség lekiizdésére szolgaldo 1) technologiak ¢és képességek elsésorban
csapataink védelmét szolgaljak, de ugyanakkor a civil lakossag és a kritikus infrastruktira
védelmére is hasznalatosak egy terrorista timadas esetén, legyen az akér ongyilkos merénylet,
hazi készitést robbandszerkezet vagy 1égi jarmi ellen irdnyitott rakétatdmadas.

Az improvizalt robbanoeszk6zok elleni védelem magaban foglalja az autoba helyezett
vagy az utak mentén elhagyott bombdk felderitését ¢s semlegesitését, vagy megsemmisitését.
A program NATO-n beliili vezetdé nemzete a spanyol. A munkaba tobb nemzet szakemberei
mellé be van vonva a NATO ipari tanacsad6 csoportja is. A felfedezett uj technologiak kozott

kiilonds figyelmet érdemel a minél nagyobb tavolsagrol detektalo eszkozok. [2][3]

I.1.2. Eurdpai Unids programok

Az Eurdpai Unid (EU) prioritési listajan is vezetd helyet kap az allampolgarok biztonsaga €s
ezaltal a blin6zés €s a terrorizmus elleni harc. Ez iranya tevékenységeiben — a NATO-t6] kissé
eltéréen — nagyobb jelentdséggel birnak a jogi alapok megteremtése, féleg a megeldzésben,
mint pl. a migracié kapcsan végrehajtott hatérellenrzéseknél. Altalanossagban a terrorizmus

kialakulasanak alapjait, (pénziigyi, infrastrukturalis) hatterét igyekszik elfojtani, kontrollalni.

Az EU alapelvei' a terrorizmus elleni harcban:

1. anemzetkozi torekvések erositése a terrorizmus elleni harcban;
a terroristak anyagi eszk6zokhoz valo hozzajutasanak megakadalyozasa;
az EU kapacitasanak novelése a nyomozasok és a vademelések terén;

a nemzetkozi szallitas biztonsaganak ¢és az EU hatarainak védelme;

A

a koordinacio eldsegitése a tagallamok kozott az olyan ligyletek megeldzésében,
amelyeknek kdvetkezményei terrorista tamadassal jarhatnak;

6. olyan tényezdk felderitése, amelyek hozzdjarulnak a terroristdk megerdsodéséhez;

“AWACS Airborne Warning and Control System [légi megfigyel6 és ellenérz6 rendszer]
EU Council Document 10586/04 Plan of Action Combating on Terrorism alapjan [4]
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7. aharmadik vilag orszagainak tdmogatésa a terrorizmus elleni hatékonyabb harcban.

2008-ban az Europai Bizottsag modositotta a terrorizmus elleni kiizdelemrdl szolo
kerethatarozatot. Ennek egyik célja tobbek kdzott az internetes kapcsolattartasok figyelemmel
kisérése a terrorista szervezetek kozott, valamint a toborzas, propaganda és egy€b szervezésre
utalo jelek halozati sziirése. Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a nemzeti rendfenntartd erdk
egyre inkdbb egylittmiikodnek, leginkabb az Europol-on keresztiil. A héagai székhelyl
Europol koordindcios kozpontként miikodik: Osszegylijti, elemzi, és megosztja a biliniigyi
aktivitasokrol szerzett értesiiléseit, ezzel segiti a tagallamokat az Union beliili stilyos biindzés
elleni harcban.

A 2008 aprilisaban elfogadott tven konkrét intézkedésbél 4116 unios cselekvési terve'® a
robbandanyagokkal elkovetett terrortdimadéasok kockéazatdnak minimalizalasaval foglalkozik.
A tovéabbi teenddk kozott talaljuk még az emberek és az infrastruktira jobb védelmének
kérdését, valamint a veszélyes anyagokhoz vald hozzaférés ellendrzésének az EU teljes
terliletén torténd erdsitését, és a tomegkdzlekedés biztonsaganak ndvelését. Az EU-
igynokségeknek — kiilondsen az Europolnak és az Eurojustnak — folytatniuk kell a szoros
egyiittmitkddést a kiilsd partnerekkel az EU biztonsaganak novelése céljabol.

Az EU 2010-ben bevezetett, terrorizmus finanszirozasanak felderitését célzo programjat
(TFTP) rendszeres feliilvizsgalat alatt tartjak. A 2011. februar 1. és 2012. szeptember 30.
kozott végrehajtott masodik feliilvizsgalat egyik szemléletes példaja a norvégiai Breivik-iigy
volt. Ebben az iigyben az TFTP-n alapuld informaciok segitségével a norvég és mas eurdpai
nyomozok — koztiikk az Europol — 6rdkon beliil azonositottdk azokat a csatorndkat, amelyek
utjdn Breivik a borzalmas terrortamadasai elokészitéséhez sziikséges pénzeszkozoket
Osszegylijtotte €s mozgositotta. Ezen adatok alapjan a finn hatésdgoknak sikeriilt
letartoztatniuk egy hasonld terrorcselekményeket tervezd személyt, mieldtt azokat
ténylegesen végrehajthatta volna.[6] Az EU és az USA kozotti egyezmény 2010
augusztusaban Iépett életbe, ebben megallapodtak a terroristak felderitését, azonositasat
tartalmazo adatok feldolgozasarol €és az informacio tovabbitasarol. A megallapodas tovabba
magaban foglalja az unids polgarok adatainak védelmét biztosité garancidkat, valamint
eldirja,,a  biztositékok,  ellendrzések  és  viszonossagi  rendelkezések” rendszeres

feliilvizsgalatat.

1% 1P/10/987 [5]
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I.1.3. Magyarorszag programja

A Kormany a Terrorizmus elleni kiizdelem aktudlis feladatair6l szolo 2112/2004. (V. 7)
Kormanyhatirozataban, az Eurépai Unido a Terrorizmus Elleni Cselekvési Tervében
meghatarozott feladatokat telepiti a hazai szervezetekhez, minisztériumokhoz. Jellemzden a
megelozésre, a kockazatelemzéshez sziikséges informéciogytiijtésre koncentral. Eldtérbe
helyezi az informatikai ¢és nukledris timadasok valds veszélyét, és kiemelt figyelmet fordit a
kritikus infrastruktira elemek k6z¢ nem sorolt, a terroristak altal ,,puha” célpontoknak tartott
helyek (pl. tomegrendezvények) biztonsaganak novelését is. Agazati Gsszefogast siirget a
létfontossdgu infrastruktura elemek lizemeltetdi, hasznaloi kozott. [7]

A célpontok meghatirozasa tehat alapvetd. Ennek egyik moddja lehet a kritikus,
létfontossadgu infrastrukturalis elemek listdjanak attekintése, melynek egy részhalmazat
képezik a védendd létesitményeink csoportja. Eldszor is tisztdzzuk a fogalmakat!

A ,kritikus infrastruktura: a tagallamokban talalhato azon eszk6zok, rendszerek vagy ezek
részei, amelyek elengedhetetlenek a Iétfontossagu tarsadalmi feladatok ellatasahoz, az
egészségligyhoz, a biztonsaghoz, az emberek gazdasagi és szocialis jolétéhez, valamint
amelyek megzavardsa vagy megsemmisitése e feladatok folyamatos ellatdsdnak hidnya miatt
jelentés kovetkezményekkel jarna valamely tagallamban.”"’

A védendo6 objektumaink — nevezhetjiik akar ,kritikus objektumoknak™ is — gyakorlatilag
azok az objektumok, melyekben infrastruktira folyamatok zavartalan miikodését kell
biztositsuk. Legyen ez az épiilet akar egy kongresszusi kozpont, ahol a G8'*-ak talalkoznak,
vagy egy vizmi épiilete. Az ezeket érd tdmadas is komoly kovetkezményekkel jarhat, jol
lattuk, hogy a WTC'" elpusztitdsa milyen hatalmas csapas volt a tézsdevilagra. De akar
specialis rendeltetési, kiilondsen veszélyes ilizemu épiiletek — mint pl. a katonai objektumok
18szer-raktarai vagy egy atomerdmil telephelye — elleni robbantdsos cselekményekre is
gondolhatunk.

Ezért 1s fontos az eurdpai létfontossagu infrastrukturdk azonositasardl és kijeldléseérdl,
védelmiik értékelésérdl szolo 114/2008. EK Iranyelv 1éte. Megsziiletéséhez az vezetett, hogy
2005 decemberében a Bel- és Igazsagiligyi Tanacs felkérte az Eurdpai Bizottsagot, hogy
terjesszen eld javaslatot a kritikus infrastruktirdk védelmére vonatkozd eurdpai programrol
(European Programme for Critical Infrastructure Protection — a tovabbiakban: az EPCIP).

Valo6sziniileg nem véletleniil dontott ugy, hogy a programnak Osszveszély-megkozelitésen

""A 114/2008. EK Iranyelv 2. cikk a) pontja szerinti megfogalmazas. [8]

A vildg gazdasagilag legfejlettebb 7 orsziganak (Kanada, Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag, Japan,
Egyesiilt Kiralysag, Amerikai Egyesiilt Allamok) és Oroszorszagnak az egyiittmiikodési foruma.

' World Trade Center [Vilag Kereskedelmi Kozpont]
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kell alapulnia, de elsobbséget adva a terrorizmusbo6l eredé veszélyekkel szembeni
kiizdelemnek.

Ehhez a kiizdelemhez az Eurdpai Bizottsdg pénziigyi tamogatist is nyujt a
tagorszagoknak. A 2007-2013 kozotti idészakban mintegy 140 milli6 Eurdnyi fedezet lett
biztositva, melyre palyazni lehet. A CIPS?® — “Terror” pénziigyi programként is emlegetett
palyazatok fobb tamogatési teriiletei pl. EPCIP irdnyelv végrehajtasanak eldsegitése céljabol a
pan-europai haldzati biztonsagi incidens gyakorlat fejlesztése, a folytonossagi iizletmenet
tervezése, a legjobb gyakorlat fejlesztése, a kozteriiletek védelme — terrortdmadas / robbantas
elleni védelem, az interdependencia21 elemzés.22[10.]

A Kritikus Infrastruktira Védelem Nemzeti Programjar6l szo6lo 2080/2008. (VI. 30.)
Korm. hatdrozat eldirja a kiilonb6z0 agazati feladat- és hataskorbe tartozo kritikus
infrastruktira védelmi tevékenységek kozos keretrendszerbe foglaldsat, agazatok kozotti
Osszehangolasat. A Korm. hatarozat 1. mellékletét képezi a kritikus infrastruktarak védelmére
vonatkoz6 nemzeti programrol szold ,,Zold Konyv”, melynek célja, hogy a hazai
infrastruktura létfontossagu elemeinek védelméhez kapcsolodd tovabbi konzultaciok alapjaul
szolgaljon, ¢és hogy biztositsa a nemzeti kritikus infrastrukturdk védelmérdl szolé nemzeti
program megvalositasat.

2008. december 8-an, tehat a Z6ld Konyv megjelenése utan nem sokkal hatalyba Iépett a
tanacs 2008/114/EK iranyelve az eurdpai kritikus infrastruktirdk (a tovabbiakban: ECI)
azonositasarol és kijelolésérdl, valamint védelmiik javitdsa sziikségességének értékelésérdl.
Magyarorszagon ugyantgy, mint az EU tobbi tagallamaban ezutdn ez az iranyelv hatarozta
meg a kritikus infrastruktarak védelmérdl valo kézgondolkodast.

Az iranyelvnek vald megfelelés érdekében sziiletett az eurdpai kritikus infrastruktirak
azonositasardl és kijelolésérdl, valamint védelmiik javitasa sziikségességének értékelésérdl
sz6l6, 2008. december 8-1 2008/114/EK tanacsi iranyelvnek valé megfelelés érdekében
végrehajtandd kormanyzati feladatokrol szold 1249/2010. (XI. 19.) Korm. hatarozat. A
kormanyhatdrozat kijeldlte ECIP kapcsolati pontként a beliigyminisztert €s l1étrehozott egy
munkacsoportot, amelynek a feladata az eurdpai és a nemzeti kritikus infrastruktarakra
vonatkozo6 kritériumrendszer kidolgozasa és egyben a javaslattétel az ECI-k kijelolésre. A

kritériumrendszerek kidolgozésara az eurdpai és a nemzeti kritikus infrastruktirak korében is

%0 Prevention, Preparedness and Consequence Management of Terrorism and other Security related Risks for the
Period 2007-2013.

I Kolesonds fliggdség

*dr. Locher Barbara — Eurdpai Kritikus Infrastruktira Védelem aktualitisai - tizemeltetdi szemmel c.
eléadasabol (XIV. Orszagos Tulajdonvédelmi Konferencia Hajdliszoboszld, 2009. 10.28).
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sor keriilt. ECI-t Magyarorszag nem jelolt ki, errdl a Bizottsagot az iranyelvnek megfeleléen
jelentésben tajékoztattuk.

A Kritikus Infrastruktira Védelem Nemzeti Programjarol szo6lo 2080/2008. (VI 30.)
Korm. hatarozat eldirja a kiilonbozé agazati feladat- és hataskorbe tartozo kritikus
infrastruktira  védelmi tevékenységek kozOs keretrendszerbe foglalasat, agazati
Osszehangolasat. A keretrendszert a 1étfontossagu rendszerek és 1étesitmények azonositasarol,
kijelolésérdl és védelmérdl szold 2012. évi CLXVI torvény (a tovabbiakban: Lrtv.) és a
végrehajtasarol sz6l6 Korméanyrendelet™  teremti meg. Tartalmazza tobbek kozott az
azonositasi eljaras, a nemzeti és eurdpai rendszerelemmé torténd kijeldlés, valamint a
kijelolés visszavonasanak szabalyait. Ezen tilmenden megnevezi a haldzatbiztonsagért felelds
szervezeteket és feladataikat, szabalyozza az lizemeltetdi biztonsagi terv 2 évenkénti kotelezo
feliilvizsgalatat, korrekciojat és a szabalysértési birsag kiszabasat is. [12]

Az Lrtv. 2012. november 22-én megjelent a Magyar Kozlonyben, hatdlyba azonban csak
2013. marcius 0l-én 1ép. Az elemek azonositasa, kijelolés megtorténte utan a védelem
biztositasa a feladat, melynek anyagi terhei a tulajdonost terhelik nem az allami koltségvetést.
A kijelold hatarozat lizemeltetdi biztonsagi terv készitését és biztonsagi 0sszekotd személy
kijelolését irja eld. A hatésagok nem gytijtik be valamennyi lizemeltetdi biztonsagi tervet,
elkeriilve ezzel azt, hogy egy helyen hozzaférhetd legyen Magyarorszag infrastruktardjanak
valamennyi gyenge pontja.

Az érintett &gazatokat harom csoportra bontja, és a harom csoporthoz kiilonbozd
hatalybalépési idépontot ir eld. Az elsd csoportba tartozik az energetikai és a kozlekedési
szektor. A honvédelmi rendszereket és létesitményeket tartalmazd aldgazat a térvény 3.
mellékletében van nevesitve, ami 2014. januar 01-én 1ép hatalyba.

Mindezek jelentdségét jol érzékelteti az is, hogy a tarsadalom és gazdasidg egészére
kiterjed6 Uj Széchenyi Terv (USZT) keretében megjelent Tarsadalmi Meghjulas
Programjaban (TAMOP) a kritikus infrastruktarak védelmi kutatasaira palyazatot irtak ki. Az
Obudai Egyetem és a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem (NKE) jogelédje altal 2011-ben kotott
tudomanyos-szakmai egylittmiikodési megallapodas alapjan egyiitt nyujtott be péalyazatot a
"TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 Kutatasi projektek és kutatasi szolgéltatisok
tdmogatdsa a kozép-magyarorszagi régidban” cimmel meghirdetett projektre. A sikeres
palyazatot kovetéen®* a két egyetem tudomanyos kutatasi konzorciumot hozott 1étre “Kritikus

infrastruktira védelmi kutatdsok” megnevezéssel. A projekt célja ,,a kritikus infrastruktura-

¥ Kozigazgatasi egyeztetés alatt all.
** A pozitiv elbiralas eredményeképpen a két egyetem Gsszesen 989 531 511 Ft. Gsszegii timogatast nyert.
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védelem teriiletén nemzetkozi szinvonalon és egyiittmikodésben végzett kutato-fejlesztd
tevékenységhez sziikséges kritikus tomegli humankapacitds konszolidacioja, sziikség szerinti
fejlesztése, valamint az e teriileteken végzett innovaci6d” tAmogatasa.

A projekt egyik kiemelt kutatasi teriilete (KKT) az ,.Epitmények védelme, megerdsitése

robbantasos cselekmények ellen”

. A KKT szakmai terve szerint: ,,A kutatads eredményeként,
egyrészt a magyarorszagi kornyezetben taldlhat6 épiiletek terrorista merényletekkel szembeni
védelmének besorolasi, osztdlyozasi modszereit, eljarasait kivanjuk kidolgozni. Az
osztalyozas szempontjai alapvetden a szerkezet karosodasdnak mértéke és a bent 1évo
emberek életének a védelme szerint értenddk. Vizsgaljuk tovabba, hogy az adott kornyezeti
feltételek mellett egy kiemelt fontossagu objektum hogyan tehetd biztonsagosabba. Kutatjuk
az aktiv és passziv védekezés lehetdségeit. A lakoépiileteken, hivatali épiileteken tul, a kutatas

vizsgalja a katonai misszios feladatok létesitményeinek, tdborainak védelmi lehetdségeit.”

[13] A KKT-en beliil folyé munka részeként is sziiletik jelen doktori értekezés.

Honvédelmi Minisztérium

A modositott ,,a honvédelmi minisztériumi objektumok védelmével, mikodésével
és az ezzel Osszefliggd iranyitasi tevékenységgel kapcsolatos feladatokrol szo6ld
6/2010. (I. 15.) HM utasitas” 3. § (1) bekezdése alapjan az objektumparancsnok a felelds a
,»P) a minisztériumi objektum fizikai biztonsagaért a reagalé erdkkel torténd biztositasaért,

c) az Orzés €s a védelem megszervezéséért, folyamatos biztositasaért....”

Ezen beliil kidolgozza a ki- és beléptetés valamint az anyagszallitds rendjét, elkésziti az
objektum veszélyhelyzeti intézkedés tervét. [14]

Az Utasitas 8. § (6) bek. szerint: ,,A technikai Orzés-védelmi eszkozokkel kapcsolatos
szakmai kovetelményeket a HVK Hadmiiveleti Csoportfdnokség, illetve a HVK Hirado,
Informatikai és Informéciovédelmi Csoportféndkség (a tovabbiakban: HVK HIICSF) vezetdje
hatarozza meg. A technikai Orzés-védelmi rendszerek lizemeltetését az MH TD teriiletileg
illetékes ellato szervezete végzi.”

Megallapitom tehat, hogy a szabalyzé elsdsorban az informaciévédelmet tartja szem elott,
viszont teljességgel hianyzik beldle az elektronikai és mechanikai védelem, vagyis az épiilet
fizikai behatolasok elleni védelme.

Az objektumok Orzés-védelmében 2010 decemberében bekovetkezett valtozds utdn a

Magyar Honvédség kiemelt fontossadgu és stratégiai objektumait hivatdsos vagy szerzodéses

* A KKT vezetéje prof. dr. Lukéacs Laszlo.
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alloméanyu katona és onkéntes védelmi tartalékos jogallasu személyek 6rzik. Ez a magasabb
Orzés-védelmi fokozat szavatolja a honvédség parancsnoksagainak, miikodo laktanydainak,
kiemelt védelmet igényld fegyver-, 10szer-, robbandanyag-, €s veszélyes anyag raktarainak
biztonsagat.”®

A Magyar Honvédség kevésbé veszélyeztetett, milkodd objektumait fegyveres
vagyondrség, lres (hasznalaton kiviili) objektumainak védelmét pedig fegyver nélkiili
vagyonOrok végzik. Ebben a rendszerben a HM Elektronikai, Logisztikai és Vagyonkezeld
Zrt. alvéllalkozok bevonasa nélkiil, a sajat munkavallaloi allomanyaval biztositja a

szolgéaltatast az orszagszerte dsszesen mintegy 300 objektumban.

Beliigyminisztérium

A 2012. oktober 01-jéig hatdlyban 1évé Renddrség Szolgalati Szabalyzatarol szolod
62/2007 (XIL. 23.) IRM rendelet szabalyozta a Renddrség ,, Terrorcselekmények elharitdsanak
feladatai™-t is. Igy pl. a 77. § (1) bek. szerint a Rendérség a terrorcselekmények megelézése,
felderitése (adatgytijtéssel, elemzéssel) és felszamolasa érdekében is intézkedhetett.[16]

Ezen feladatainak teljesitése soran egylittmiikodott a ,,Magyar Honvédséggel, a
rendvédelmi szervekkel, a nemzetbiztonsagi szolgélatokkal, mas allami szervekkel, a helyi
onkormanyzatokkal, igénybe vehette az dllampolgéarok és kozosségeik, valamint a gazdalkodo
szervezetek segitségét.”

Az 1j, a Rendbrség Szolgalati Szabalyzatarol szolo 30/2011. (IX. 22.) BM rendelete a
felderitést mar nem tartalmazza, csak a feltalalt robbandanyag kezelésének protokolljat. [17]
Az objektumok védelme kapcsan mar csak a katasztrofa bekovetkezte utani feladatokat

(kitiirités, Orzés-védelem) szabalyozza (54. §).

A Készenléti Rendorség az orszadgos rendorfOkapitany kozvetlen irdnyitdsa alatt onalld
feladat- és hataskorrel, orszagos illetékességgel 6nallod szerv. Kizardlagos hataskorébe tartozik
a nemzetbiztonsag teriiletén jelentkezd tlizszerészeti feladatok ellatasa, a 30/2011. (IX. 22.)
BM rendelet 21. §-a alapjan. Specidlis szervezeti egységeit a Kiilonleges Szolgalatok
Igazgatosaga oleli fel. Ide tartozik a Tlizszerész Szolgéalat, mely a robbantassal fenyegetett
helyszinek atvizsgalasat, és a renddrség hataskorébe tartozd tlizszerészeti feladatok ellatasat

végzi.

% Az 1997. évi CLIX. torvény 1. §. 1. bek. a) pontja eldirja, hogy az allam biztonsaga, illetve a honvédelem
szempontjabol fontos létesitményt fegyveres biztonsagi érséggel kell védeni.[15]

18



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2013.029

TEK — Terrorelharito Kozpont

Az Europai Parlament is leszogezte: fontos, hogy a tagallamok rendelkezzenek egy olyan
terrorelharito egységgel, szervezettel, kozponttal, barmivel, amely a nap huszonnégy 6rajaban
képes fellépni az esetleges terrortamadéasok kiterveldivel, elOkészitdivel szemben, ¢&s
informaciokkal barmikor a segitségére tud lenni mas tagallamok hasonl6 feladatra 1étrehozott
szervezetének.

2010-ben a magyar kormany ugy dontott, hogy létrehoz egy 1j, 6nalld koltségvetéssel
rendelkez0 szervezetet, ahol egy kézben Osszpontosul a terrorizmussal kapcsolatos feladatok,
a rendészeti ¢s titkosszolgalati feladatok, a miivelet és személyvédelem.

A szervezet a terrorcselekmények és ahhoz kapcsol6édd mas biincselekmények felderitését,
megeldzését, megszakitasat végzi, szervezi, koordinalja a terrorcselekmények elharitasat
végz8  szervek  tevékenységét, elemzi és  értékeli a  Magyar Koztarsasag®
terrorfenyegetettségének helyzetét. Feladatai kozé tartozik a kritikus infrastruktardk védelme,
veszélyeztetettség értékelése, biztonsagi intézkedési tervek kidolgozasa.

Amint azt a kozpont vezetdje is nyilatkozta egy interjuban ,Magyarorszagon nincs
terrorveszély, de a fenyegetettséglink valamelyest nétt az utobbi években”, tehat az alakulat
1étjogosultsaga indokolt.

A szervezet a Nemzetbiztonsagi szolgélatokrdol szolo 1995. évi CXXV. tv. [18] és a
Renddrségrdl szold 1994. évi XXXIV. tv. [19] altal kapott felhatalmazast. Hataskorét és
feladatrendszerét a 232/2010. (VIIL.19.) Korm. Rendelet [20], valamint a terrorizmust elharito
szerv kijelolésérdl és feladatai ellatasanak részletes szabdlyair6l szolo 295/2010. (XII. 22.)
Korm. rendelet szabalyozza, mely alapjan a TEK tobbek kozott:

* atvette a terrorizmus ellenes harc feladatait a polgari titkosszolgalatoktol, és a

rendvédelmi szervektol;

* minden adatbazishoz hozzafér;

* objektum és személyvédelmen keresztiil szliri a terrorizmus behatolasi pontjait

titkosszolgalati eszkozokkel és modszerekkel. [21]
Biinmegelozés
Az Orszagos Kriminologiai Intézet munkatarsa, Dallos Endre mérndk, blinmegeldzési
szakeértd foglalkozik az épitészeti blinmegeldzéssel. Eldadasaiban, jegyzeteiben arrol ir, hogy
meglévd ¢és uj varosszerkezeteink hogyan alakithatoak ki ugy, hogy csokkentsék, de

legalabbis ne szolgéljadk a bilinelkdvetés lehetdségét. A lakoteriiletek ésszerli szervezésével

Az orszag és az Aallamhivatalos neve 2011.december 31-igaz  alkotmany szerint Magyar
Koztarsasag volt, 2012. januar 1. 6ta az Alaptdrvény szerint Magyarorszag.
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jelentésen visszaszorithatd a bilinelkovetés, olyan egészen egyszerii mddszerekkel, mint a
bejarati lehetdséget biztositani az épiilethez, un. puffer zonat képezni a koz- és maganteriilet
kozott, mely megfigyelhetd barmely ott lako altal. Az épiiletek korbekeritése, sovénnyel vald
levalasztasa is eredményes lehet. A kozosségi kontroll fokozasa elsdsorban kisebb
lak6tombokben jelenthet megoldéast, de ott nagyon eredményesen. Javasolja tovabba a
forgalom-csokkentése eddig ismert moddjainak (pl. sebességcsokkentd un. ,,fekvorendor”
telepités) gyakoribb alkalmazasat. Felhivja a figyelmet a jol lathato, megvilagitott, beugroktol
mentes terliletek kialakitasanak fontossagara.

Nemcsak az eddig ismert épitészeti, varosrendezési, forgalomtechnikai vagy kertépitészeti
eszk6zok, modszereket ismerteti veliink, hanem utal az EN 14383-1:2006 jelli unios
szabvany®® eléirasainak figyelembevételére is, habar annak nagy része még csak elészabvany,

betartasa nem kotelezo, hiszen nem lett leforditva, honositva.[22]

I.2. AZ EPULETEKRE VONATKOZO JOGSZABALYI HATTER

A kovetkezOkben megvizsgadlom, hogy a robbantas jelentette redlis fenyegetésre milyen
valaszlépést tettek kiilonbozd szakmai szervezetek. Vannak-e, és ha igen, milyen kdzponti
szabalyozOk, szabvanyok az épitmények robbantasos cselekmények elleni védelmének
technikai, épitészeti lehetdségeire vonatkozoan.

A hivatalos szervekkel szembeni ezen elvaras nem 10j keletli. A XIX. szdzad végére, a XX.
Sajnalatos modon, ennek eredménye nemcsak ezen anyagok békés célu ipari, vagy katonai
felhasznalasdban jelentkezett, hanem a robbant6anyagokkal elkdvetett bilincselekmények
szdma is megnovekedett. A helyzet sulyossagat bizonyitotta, hogy az angol parlament 1883.
aprilis 10-én megalkotta a vilag elsd, a robbandanyagokkal kapcsolatos bilincseleményeket
biintetd torvényét. Azt pedig, hogy nem egyedi, a szigetorszagra jellemzd problémarol volt
sz0, a német kormany altal 1884. jinius 9-én megszavazott, “A robbandanyagok blinds €s
kozveszélyes felhasznéalasaval kapcsolatos birodalmi torvény” jelzi. [24]

A fejezetben a magyar alap, épitési kovetelményeket magaban foglalo torvénytdl
elindulva, a hazai és eurdpai unids szabvanyokon keresztiil a NATO ¢és az amerikai védelmi

minisztérium szabalyzdin at eljutok egy ugyancsak kiilfoldon sziiletett katonai kézikonyvig.

*Prevention of crime — Urban planning and building design [Biinmegelézés — Telepiilésfejlesztés és
épiilettervezés][23] Lasd 1.4.3. alfejezetben.
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I.2.1. Torvény, Kormanyrendelet

Az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl szolo torvény

Az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérdl szolo 1997. évi LXXVIIL. torvény 4. § (1)
bek. (Etv.) kimondja, hogy az allam épitésiigyi feladata az épitésiigy kozponti irdnyitdsa a
telepiilésrendezés tekintetében az arra vonatkozd orszagos szabalyok ¢és kozérdekl
kovetelmények megallapitasa, 6sszehangolasa és ellendrzése.

A torvény IL fejezete a telepiilésrendezés, -fejlesztés alapvetd kovetelményeit szabja meg.
A 7.8 (1) bekezdésében ennek céljaként hatdrozza meg a lakossag életmindségének és a
telepiilés versenyképességének javitdsa érdekében a fenntarthaté fejlodést szolgélo
telepiilésszerkezet és a jo mindségli kornyezet kialakitasat, a kozérdek érvényesitését az
orszagos, a térségi, a telepiilési és a jogos maganérdekek Osszhangjanak biztositdsaval, a
természeti, taji és ¢épitészeti értékek gyarapitdsat és védelmét, valamint az erdforrasok
kiméletes és kornyezetbarat hasznositasanak eldsegitését.

A szomszéd épiilethez valo viszony a ,feltaruld kilatas védelme” szintjén jelenik meg.
Arra nem talalunk utaldst, hogy van-e a telepiilés tervezéknek kotelezden figyelembe veendd
eldirasokat (pl. a kell6 biztonsdgi tadvolsagok) tartalmazd tovabbi szabalyzo, alacsonyabb
szintll jogi szabalyozas.

Az Etv. 1II fejezetében az épitési folyamat szabalyozasan beliil sz6l az épitményekkel
szemben tamasztott altaldnos kovetelményekrdl. A 3.1. § (4) bekezdésében arrdl ir, hogy ,,az
épitmények és azok részeinek (O6nalldo rendeltetési egység) épitése, bdvitése, felujitasa,
atalakitasa, helyreallitasa, korszeriisitése soran biztositani kell

a) a rendszeres karbantartas lehet0ségét,

b) hogy az épitmény rendeltetésszerli hasznalataval jardo kornyezeti terhelés az adott
helyen megengedett mértéket ne 1épje tul, valamint

c¢) mindenki szamara a kozhasznalati épitmények esetében a biztonsagos és
akadalymentes hasznalatot,

d) a teriilet geoldgiai, hidrologiai és szeizmologiai sajatossagainak valdo megfelelést.”

A 32/A. § szerint ,,Az épitészeti-miiszaki tervezési szerzddésre Ptk.-ban szabalyozott
tervezési szerz0dés szabdlyait kell alkalmazni azzal az eltéréssel, hogy

b) a tervezd a szerz6désben meghatarozott esetben és modon vehet igénybe tarstervezot,
illetve szakagi tervezdt...” [25]

Mindezek értelmezhetdk gy, hogy ha az épitész gy itéli meg, szerencsés esetben a
tervezési programban mar rogzitve van, hogy kiemelt biztonsagi fokozati létesitmény

kialakitasa a cél, akkor bevonja a biztonsagtechnikai szakmérnokot. Ezzel azonban még csak
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maximum a fizikai és elektronikai védelem van megoldva. Semmi nem ad garanciat arra,
hogy a tervezd az anyagvalasztasndl, a homlokzatképzésnél figyelembe veszi, hogy azok
alkalmasak a repeszhatés kivédésére, vagy a statikus tervezd gondol — e a szélsdséges terheket

okoz0 robbanasi erOhatasokra.

Az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrol sz0lo Kormdanyrendelet

Az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrdl szo16 253/1997. (XII. 20.) Korm.
rendelet (tovabbiakban OTEK) az elsé mértékadd jogszabaly, amikor épiilet tervezésérél van
sz6. Ebben a rendeletben altalanossagban szabélyozva van, hogy hogyan alakithat6 ki egy
épitmény, hogy az rendeltetésszerii hasznalatra alkalmas legyen. Eldirdsai kiterjednek a
telepiilésen beliili elhelyezkedéstdl kezdve a 1épcséfokok cm-ben meghatarozott mértékéig, de
a robbanas elleni védelemmel nem foglalkozik. Altalanossagban megfogalmazza, hogy a
szerkezetek ¢és az ¢épiilet egésze feleljen meg a ,még vonatkozd Dbiztonsagi
kovetelményeknek”, anélkiil, hogy ezek mibenlétét kifejtené.

A 1IL fejezete, amely az épiiletek elhelyezésére vonatkozik, a 31. § (1) bekezdésében
meghatarozza, hogy ,,az épitményeket csak ugy szabad elhelyezni, hogy azok egyiittesen
feleljenek meg a telepiilésrendezési, a kdrnyezet-, a taj-, természet- és a miiemlék-védelemi,
tovabba a rendeltetési, az egészség-, a tliz-, a kdz- és mas biztonsagi, az akadalymentességi
kovetelményeknek, valamint a geoldgiai, éghajlati, illetdleg a terep, a talaj és a talajviz
fizikai, kémiai, hidrologiai adottsagainak, illetdleg azokat ne befolyasoljak karosan.”

Az épiiletek kozotti legkisebb tavolsagok (36 — 37. §) illetve a véddteriilet (38.§)
meghatarozasanal sem emliti a robbantas elleni védelem miatt sziikséges biztonsagi tdvolsag
mértékét, elsésorban a hagyomanyosan figyelembe veendd veszélyekkel szamol, mint pl. a
tlzvédelmi okok. JOl mutatja, hogy mennyire eldtérbe helyezik a tlizvédelmet az is, hogy az
OTEK egyik tervezett modositasaban a 75. § (2) bek. helyett az is szerepelt volna, hogy ,,A
kozmiivek féelzard szerelvényeinek helyét az épitmény fobejaratanal jelezni kell” — ami
egyértelmil €s komoly vesz€lyt jelentett volna barmely kozépiiletnél, nem is emlitve a kritikus
infrastruktira elemeket (Iétfontossagl rendszereket) vagy a fokozott biztonsagi kovetelményti
¢épiileteinknél.

A terrorizmus elleni védelemmel legkevésbé Osszeegyeztethetd a gépkocsi tarolas
kialakitdsara vonatkozo eldirasok, hiszen amig a robbanoszer bejutasdnak megakadalyozasa a
cél, a rendelet 42. § elbirja, hogy rendeltetési egységenként az eldirt mennyiségl és fajtaju a
gépjarmii  elhelyezésérdl gondoskodni kell, tovabba rendszeres teherszallitds esetén

rakodohelyet kell biztositani. A legnagyobb problémat az okozhatja, hogy a (6) bekezdés

22



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2013.029

szerint ,,a telken a gépjarmiitarolokat — a 103. § eldirasai szerint — elsddlegesen épiiletben
vagy terepszint alatti épitményben kell megvalésitani.” Ez szembemegy minden robbantés
elleni védekezés alapelvével, miszerint az ¢épiilettl minél tavolabb kell tartanunk a
gépjarmuforgalmat és a parkolast is.

A tartoszerkezetek allékonysaga kapcsan az 51. § (1) eldirja, hogy ,,az épitményt ¢€s
részeit, szerkezeteit, beépitett berendezéseit ugy kell tervezni és megvaldsitani, hogy a
megvalositds és a rendeltetésszerli hasznélat sordn varhatéan fellépé terhek, hatisok ne
vezethessenek

a) az épitmény ¢&s részei teljes vagy részleges dsszeomldsahoz,

Ugyanezen szakasz (3) bekezdése viszont mar legalabb a polgari védelem jogszabalyban
eldirt kovetelményeinek vald megfelelésre kotelez.

A haszndlati biztonsagrol szolo rész 54. § (1) bekezdése ir eldszor a robbandsrol, amikor
megszabja, hogy ,,az épitményt és részeit, az 6nalld rendeltetési egységet, helyiséget és annak
részleteit ugy kell megvalositani, ehhez az épiiletszerkezetet és beépitett berendezést ugy kell
megvalasztani és beépiteni, hogy a rendeltetésszerli hasznalathoz biztonsagos feltételeket
nyUjtsanak és ne okozzanak balesetet, sériilést, példaul.....

h) robbanast (pl. energiahordozo, hétermeld vezeték, berendezés hibaja miatt)”

Legmegfelelsbb helynek az ,Epitmények egyes hatisok elleni védelme” részben

gondolnam megemliteni a (biinds célu) robbantas elleni épiiletvédelmet, a
kovetkezoképpen:
57. § (1) Az épitményt és részeit védeni kell az allékonysdgot, mechanikai szilardsagot és a
rendeltetésszerli hasznélatot veszélyeztetd vegyi, korrozios €s bioldgiai hatasoktol, véletlen
vagy szdndékos robbands (robbantds) hatdsaitol, tovabba a viz, a nedvesség (talajviz,
talajnedvesség, talajpara, csapadékviz, lizemi viz, para stb.) karos hatdsaival szemben. [26]

Egy ilyen utalassal legalabb annyi varhat6, hogy a tervezéssel foglalkozo szakemberek
atgondoljak, hogy a tervezési feladatuk targya mennyire van kitéve a tamadas kockézatanak,
majd veszik a faradsdgot és utdna olvasnak a vonatkoz6 szabvanyoknak vagy ennek
hidnydban a jozan ¢észt koOvetve extra megerdsitéseket alkalmaznak a  kritikus

csomopontokban.

1.2.2. Szabvanyok
EN-14383 Prevention of crime - Urban planning and building design [Biinmegel6zés —

Viaros- és épitészeti tervezés] A 2006-ban kiadott eurdpai szabvanysorozat tobb részbdl all,
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melybdl csak az 1. szamu, a szakkifejezéseket, definicidkat tartalmaz6 lett magyarra
leforditva.

A szabvéany 8. része (Protection of buildings and sites against criminal attacks with
vehicles®) foglalkozik az épiiletek és telkek védelmével autdba helyezett bombaval elkdvetett
tamadasok esetén. A szabvany célja a megeldzés és a gépjarmiivel elkovetett tettek karos
kovetkezményeinek csokkentése. Altaldnos eligazitist ad, hogy hogyan alakitsuk ki
kornyezetiinket, épiileteinket, hogy viszonylagos biztonsagban legylink a bombatamadasok
ellen, ugyanakkor mégse legyen olyan érzetiink, hogy egy katonai eréditményben éliink.

Az épiiletiink hatarold szerkezetét érd, a jarmii becsapodéasa altal keletkezett kinetikus
energia becslésére szolgal a kovetkezo képlet:

W=m/2 - v* 1)

ahol: W — a kinetikus energia mennyisége [Nm];

m — a jarmi tomege [kg];

v — a jarmii sebessége [m/s].

A szabvany segitséget jelent annak megallapitasara, hogy milyen tdvolsag esetén érik
el a kiilonbozd tipusu személygépkocsik a kelld ereji robbanas kivaltasdhoz megfeleld
sebességet. gy pl. egy BMW X5 18 m utan, egy Mercedes 500 19 m utan, mig egy Audi A6
,»csak” 22 m megtétele utan csapddik be 50 km/h-s sebességgel a célpontba.

Az autoba rejtett gyulékony/robbandanyag fenyegetést jelent legalabb harom szempontbol:

. mint nagy hohatast kivalt6 anyag,
. mint egy tulnyomast okoz6 jelenség és
. mint a repeszképzddés okozdja.
1 kPa sériilés az ablakokon, ajtokon, tetén
10 kPa vékony badogozott szerkezetek dsszeomlésa
50 kPa dobhartya atszakadasa
250 kPa tiido sériilése, 0sszeesése
1000 kPa massziv badogozott, ill. falazott szerkezetek dsszeomlasa
2000 kPa komoly kérok a beton szerkezeteken

1. sz. tablazat. A nyomas altal okozott karosodéasok az épiilteken és az emberi szervezeten
(forras: a szabvany alapjan a szerz0 altal atdolgozva)

¥ [Telkek és épiiletek védelme autoval elkdvetett biinds céli tamadas ellen]
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Egyarant komoly vesz€lyt jelent nemcsak az emberek, hanem a tulajdonok, épiiletek
tekintetében is, mint ahogy a fenti tdblazat is mutatja.
A veszély nagysaga valtozo, aszerint, hogy:
* milyen tipust jarmiirél van szo (teherautd, személyauto..);
* milyen lizemanyaggal miikddik (gézolaj, benzin, LPG..);
* mennyi iizemanyaggal van feltoltve;
* milyen a teriilet, mennyire beépitett, elkeritett stb.;
* valamint hogy milyen a katasztrofa elharitasat végzok elérhetdsége.

A veszélyeztetett emberek alatt nemcsak az épp arra jarok, az épiiletben €16 lakok,
dolgozok értendok, hanem azok is, akiknek a teriilet biztositdsa, megtisztitasa a feladatuk,
mikdzben nincsenek teljesen tisztaban azzal, hogy pontosan milyen Osszetételi anyagok
kozott teszik mindezt.™

A teriiletek, telkek védelmére haszndlhatunk természetes €s mesterségesen tervezett
elemeket. Természetes megoldast adhatnak a tavacskdk, virdgtartok, a tobbszintes
jardaszegélyek vagy a rampak. Mesterségesen ugyanilyen célokat érhetiink el a Jersey
elemek’' vagy a korlatok alkalmazasaval.

A kiépitett védelem lehet:
* allando6 vagy ideiglenes;
» fix vagy elbonthato;
* lathat6 vagy rejtett.

A biztonsadgoshoz legkdzelebb all6 megoldast a teriiletiink, épiiletiink korbekeritése
jelentheti, melyhez ma mar szamos biztonsagtechnikai eszk6z 4ll rendelkezésiinkre a fizikai
védelem kialakitasdra. A domindhatas, ill. a tliz (mdasik jarmiire vagy épiiletre torténd)
terjedésének megeldzésére az ajanlott biztonsagi tdvolsag S0-100 m.

A lenti tablazat értékeit Osszevetve lathatjuk, hogy az a hatarérték, aminél Gsszetorik az
éptiletek livegezése, az az emberi szervezetre mar nagy valoszinliséggel haldlos mértékli. A
(beton anyagu) tartoszerkezetekben 16v6 tartalék meglehetésen tag hatarok (20 — 200 kW/m?)
kozott mozog, a felsd hatar tovabbi — megerdsitésekkel torténd — novelésével az emberek,

értekek kimenekitésére tobb 1d6 all rendelkezésre, nagyobb esélyt garantalva.

* PL. a 9/11 utani romeltakaritast végzé tlizoltok, rend6rok, akik késSbb maradandé egészségkarosodast
szenvedtek a belélegzett mérgezo portol.
*Lasd I11.5.1. alfejezetben.
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kisugarzott
feli’ileti emberi szervezetet éro hatas épitett kornyezetet éro hatas
teljesitmény
(kW/m®)
1,7 elviselhetd fajdalom kiiszobértéke -
3 visszafordithatatlan sériilés, B
jelentds sériilés veszélyének értéke
5 halalos hatas kiiszobértéke a kozonseges.ufle’g ezes
megsemmistiilése
g hatarozottan halalos mértéki a dominohatas kiiszobértéke, komoly
sériilés sériilés a szerkezeteken
nagyon komoly karosodas a
16 - szerkezeteken, kivéve a beton
anyaguakat
a betonozott szerkezetek par oraig tartd
20 — ellenallasanak kiiszobértéke a nagyon
komoly karok elviselésére
500 B a betonozott szerkezet

megsemmisiilése 40 percen beliil

2. sz. tablazat. Az emberi szervezetet és épitményeket ér6é sugarzasi hatasok
(forras: a szabvany alapjan a szerzd altal atdolgozva)

MSZ EN 13541:2001 Glass in building. Security glazing. Testing and classification of

resistance against explosion pressure [Epiiletiivegezés. Biztonsagi iivegezés. Robbanas

okozta légnyomas ellenallosagi tesztje és mindsitése]

Ez a szabvany tulajdonképpen az EN 13123-1 szabvany magyar valtozata. [27]

EN 13123-1 Windows, doors and shutters. Explosion resistance. Requirements and

classification. Shock tube [ Ablakok, ajtok és redonyok. Robbanasallésag. Kovetelmények €s

minosités. Robbantd csOben]

kod nyomas csucsértéke | pozitiv fajlagos impulzus32
(i)
EPR™ 1 50 kPa 3,7
EPR 2 100 kPa 9,0
EPR 3 150 kPa 15,0
EPR 4 200 kPa 22,0

3. sz. tablazat. Uvegezések mindsitési besorolasa
(forras: a szabvany alapjan a szerz6 altal atdolgozva)

** Tulajdonképpen a pozitiv nyomas és id6 gorbéje alatti teriilettel egyezik meg.
» Explosive Pressure Resistance = Robbanasi Légnyomas-allosag
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A teszt robbantd cs6ében végrehajtott 100 — 2500 kg TNT-nek megfeleld robbandanyag 35,
illetve 50 m-ro6l torténd robbantasa utan keletkezett 16késhullamnak vald ellenallast méri, ez
alapjan torténik a besorolas.

i,=Ip@®) - dt=P.-t,- { /A -1/A* [1- exp (-A)]} ()

ahol: P;—a pozitiv tilnyomds maximuma;

t,. — a pozitiv tullnyomas id6tartama;

A — a hullamalak-paraméter (értéke 0—4 kozotti). [28]
EN 13123-2 Windows, doors, and shutters. Explosion resistance. Requirements and
classification. Range test [ Ablakok, ajtok ¢és redonyok. Robbanasallosag. Kovetelmények és
besorolas. Szabadtéri teszt]

A teszt a célfeliilettd] par méterre szabadon (nem gépjarmiiben, nem burkolva) elhelyezett

robbandanyaggal végrehajtott robbantds hatasat méri. Nemcsak az {ivegezést veszi
figyelembe, hanem a teljes szerkezetet, a kerettel és a rogzitéssel egyiitt, viszont nem

foglalkozik a korit6 falszerkezeteket kozvetleniil éré vagy rajuk atadott er6hatasokkal. [29]

1.2.3. Egyéb szabalyzok

UFC 4-010-01 9 February 2012 Unified Facilities Criteria (UFC) DoD* Minimum
Antiterrorism Standards for Buildings [Epiiletek terrorizmus ellenes szabvanya — egységes
létesitmeényi eldirasok]

Ez az amerikai védelmi minisztérium altal kidolgozott szabalyzo6 kotelezéen alkalmazando
minden — nemcsak az Egyesiilt Allamok teriiletén 16v6 — a védelmi minisztériumhoz tartozé
épiilet kialakitasdhoz, azok terrorista tdimadasok esetén valo sériilékenységének csokkentése
érdekében. Az ebben foglalt eldirasokat az épiiletek {izemeltetdinek, kezeldinek is
kotelességiik betartani, illetve betarttatni. A szabalyzd készitdi folyamatos visszajelzéseket
varnak, hogy az életszerli helyzeteknek megfelelden alakithassak 1d6rdl idore az eldirasokat.
A korabbi 2003. oktober 8-1 szabalyzot 2007. janudr 22-én mddositottak, majd 2012. februar
9-én ismét. Erre a legutobbi mddositasra azért keriilt sor, mert szamos, korabbi rendelkezést
félreértelmezve alkalmaztak, illetve olyan élethelyzetek, szitudciok keriiltek bele, ami addig
hidnyzott beldle, valamint belesz6tték a legujabb kutatdsok eredményeit. Torlésre kertilt
néhany elavult, sziikségtelen ajanlas is.

Részletes minimalis és fokozott biztonsagi igényszintre vonatkozé szabalyzokat tartalmaz

Uj és régi, sajat és bérelt épiiletekre, lako-, munkavégzési- és kozdsségi funkciok esetére. Az

** Department of Defense [Védelmi Minisztérium]
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amerikai katondk és csaladjai szamara kialakitott teriileteken minden megtalalhatd, ami a
mindennapi élethez kell, az iskolatél a benzinkutig, a gyorséttermektdl a bankig, ezért
minden, a kiilonbdzo rendeltetésbol adodo veszéllyel szamolni kell.

Kiilonbséget tesz a keritéssel ellatott (Orzott), valamint a nem ellatott teriiletek kozott,
tovabba az eldregyartott szerkezetii ill. a konténeres (ideiglenes) épitmények kozott is.

A helyszinrajzi elrendezések legfontosabb eleme a védelem szempontjabdl kiemelten
kezelendd biztonsagi tavolsagok meghatarozasa, hiszen a robbantisok ereje a tavolsag
novelésével négyzetesen csokken. Ahol az ajanlott tdvolsdgok nem biztosithatok (pl. meglévo
épiiletek), ott egy robbands-rezisztens tervezésben jaratos mérndk elemzése alapjan meg kell
erbsiteni a szerkezeteket. Mig a korabbi UFC*’-k egységesen kezelték a szerkezeteket, addig a
mostani valtozat mar kiilonbséget tesz teherhordd- €s nem teherhordé kiilsé fal kozott,

valamint annak anyagat (tégla, beton, vasbeton stb.) tekintve is.

Megkivant biztonsagi tavolsag
. Hagyomanyos
Elhelyezkedés | Epiilet tipusa Alkalmazando vasbeton | Minimalisan
biztonsagi szint szerkezet elvart®
esetén
lakoépiiltek alacsony 20 m 5,5m
ellendrzott elsodleges
kerité’s vagy kozosségi alacsony 20 m 5,5m
pakolok, utq.k épiiltek
kerités nélkiil
lakatlan épiilet nagyon alacsony 20 m 5,5m
lakoépiiltek alacsony 5m 3,6 m
keritésen elfoh(.ileg’;e.s
beliili parkolok kozosségi alacsony 5m 3,6 m
és utak epiiltek
lakatlan épiilet nagyon alacsony S5m 3,6m
lakoépiiltek alacsony 5m 3,6 m
elsodleges
szemét tarolok kozosségi alacsony S5m 3,6m
épiiltek
lakatlan épiilet nagyon alacsony S5m 3,6m

4. sz. tdblazat. Biztonsagi tavolsagok 0j €s meglévo épiiletek esetén
(forras: sajat készitési tablazat)

% Unified Facilities Criteria [egységes 1étesitményi el6irasok]
% Uj épiileteknél kotelezéen tartando, megléve, megerdsitett épiileteknél eltérés megengedett, de nem javasolt
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Figyelembe véve, hogy a teriiletre behajto jarmiivek a robbané anyag bejutdsanak legnagyobb
veszélyforrasai a parkolok kialakitdsa is nagy figyelmet igényel. igy példaul jol el kell
hatarolni a beszallitok (mosodai-, postai- és egyéb aruszallitas), a latogatok és a teriileten
lakok, dolgozok parkolo teriiletét, de ugyanakkor tilos név, beosztds vagy rendfokozat
feltiintetésével megjeldlni a parkolokat. Az épiiletek koriil minimalisan 3,6 m-es tavolsag
tartando, amin beliil nincs olyan be nem lathaté vagy — akar utcai butorokkal — takart teriilet,
ahol 150 mm vagy annal nagyobb robbanoszerkezetet el lehet helyezni, rejteni. Hasonld

elovigyazatossaggal kell a szeméttarolok helyét is meghatarozni.

A szerkezeti tervezés atgondolasanak az a célja, hogy ha a megfeleld biztonsagi tavolsag
betartasaval a robbantds elkovetésének esélyét csokkentjiik, akkor a szerkezetek atgondolt
tervezésével, kivitelezésével az esetleg mégis bekdvetkezett robbanas okozta progressziv
Osszeomléas vagy a tomeges sériilések bekovetkezése elkeriilhetdk legyenek. A progressziv
Osszeomlés veszélye a harom- vagy annal tobb szintes épiiletek esetén még jelentdsebb, ezért
erre kiillon szabalyzot dolgoztak ki, melynek a szerkezet tervezésekor eleget kell tenni. Az
UFC 4-023-03, Design of Buildings to Resist Progressive Collapse®” a természeti és egyéb
katasztrofakra méretezett épiiletek tervezési eldirasait tartalmazza. Ha nem tudjuk ellendrizni
a személybejaratot, vagy foldalatti gardzsunk van az épiilet alatt, mindenképpen ellendrizniink
kell a tartdoszlopokat, -falakat a progressziv 6sszeomlésra. Az egyik 1ényeges szempont, hogy
a teherhord6 szerkezetek mellett masodlagos elemeket is tervezziink, melyek athidal6 szerepet
kapnak az elsddleges tartoszerkezetek sériilése esetén.

Tovéabba fontos, hogy a szerkezetiink fliggetlen legyen a szomszédos épiiletektdl, ezzel is
csokkentve az esetleges sériiléskor bekovetkezé dominodhatast. Keriilni kell a talnyalo, kiugrod
szerkezeti elemeket (erkélylemezek, konzolok), melyek segitik a megbujast, a robbandanyag
elrejtését, ill. az épiiletbe valo bejutast, ezek alatti parkolast is tiltani kell. A hatarold falak
kotelez6 vasaldsat, valamint annak minimalis mértékét is eldirja a fejezet.

Az épitészeti megoldasokrol sz0l6 részben a repeszhatas elkeriilése, ill. mértékének
csokkentése érdekében rendkiviili hangstulyt fektet az iivegezett feliiletek, tetdablakok,
bevilagitok tervezésének. Annak ellenére, hogy ez csak az alacsony kockazatu épiiletekre
vonatkozik — a kiilonosen védett épliletek hasonld tervezésére kiilon mindsitett,
biztonsagtechnikai tervezési segédlet all rendelkezésre — részletesen szabalyozza nem csak az

iivegezett feliiletek ardnyat, hanem az ablakiivegek vastagsagat, laminaldsat, st a keretek

37 r e r ’ o , w17 7
[Epiiletek tervezése a progressziv dsszeomlas elkeriilésére]
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mindségét is. Tovabbi megerdsitések, kihorgonyzasok kiképzését is eldirja a terhelések
fliggvényében annak elkeriilésére, hogy a teljes ablakfeliilet berepiilésével sériilést okozzon.

A bejarat elhelyezkedésénél fontos, hogy az épiiletbe érkezd, illetve az azt elhagyo
személyek ne lehessenek megfigyelés alatt, ezaltal tamadas (pl. belovés, idézitett bomba)
alanyaivd ne valhassanak. Bejarati ajtok tekintetében eldirds, hogy kifelé nyiljanak, igy az
esetleges robbanaskor nagyobb valoszintiséggel helyén marad és semmilyen repesz sem repiil
be a térbe. A postai kiildemények fogadasara szolgald helyiség(ek)et mindenképp az épiilet
kiils6 oldalan javasolt elhelyezni a levélbombak okozta karok csokkentését szem el6tt tartva.
Ha meglévd ¢épiiletben nincs lehetdség kiilsé fal mentén kialakitani, akkor a teljes
helyiségcsoport szerkezeti megerdsitése johet szamitasba.

A gépészeti eloirasok célja elsdsorban a kritikus infrastruktira elemek tdmadas elleni
védelme. Alapvetéen az energiabiztonsdg kérdésével foglalkozik, a sziinetmentes
aramforrasok biztositasaval. Nagy hangsulyt fektet ugyanakkor a szellzési, légkondiciondlo
berendezésekre is. Ezek friss levegd betaplalasat ugy kell megoldani, hogy minél kisebb
esélye legyen a csovekbe kisebb méretli bombak (csd-, levélbomba stb.) beejtésének vagy
CBRN* anyagok bejuttatdsanak. Optimalis helyként minimum a harmadik emeleti
magassagban, de még inkabb a tetdn elhelyezett bekotéseket javasolja.

Az egyéb gépészeti vezetékeket kozos szereldaknakban, a teherhordo szerkezetektdl tavol
helyezi el, hogy azok esetleges sériilése ne vezessen a gépészeti rendszerek automatikus
megsemmisiiléséhez. Minden 14 kg vagy anndl nehezebb fej felett elhelyezett szerelvényt
megfeleld rogzitéssel kell ellatni, csokkentve annak valdsziniiségét, hogy leesve sériilést
okozzanak. Ezekre a rogzitésére eldirja, hogy a szerelvények sulyanak vizszintesen min. 0,5-
sz0ros, fliggdlegesen min. 1,5-szeres terhelésnek alljanak ellen.

Tovabbi terrorista ellenes lépésekre tett javaslatok

Ezek elsdsorban a teriilet megkozelitésére, a beléptetés rendszerére, az utak, ellendrzé pontok
kialakitasarol szolo javaslatok. A kozeledd jarmiivek sebesség csokkentését tartja fontosnak, a
megfigyeld pontok kialakuldsanak megeldzésére ndvényzet telepitését vagy visszatlikr6z6do
felilletek hasznalatdt ajanlja. Kiilondsen az elhagyott (lakatlan) épiiletek veszélyére
figyelmeztet, az ilyenektél minél tavolabb kell tartani a nagy létszamu latogatdét vonzd
rendezvényeket, vagy az esetlegesen arra vezetd vasttvonalak megalloit. Az épiiletek jol
atlathatoan legyenek elhelyezve, hogy kozottik a tamadok cselekményei hamar

felismerhetok, elharithatok lehessenek.

¥ CBRN= chemical, biological, radiological, and nuclear azaz kémiai, biologiai, sugérzé és nukleéris
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Az épliletek kozotti tavolsagok betartdsara visszautal és ahol lehetséges koriilottikk min. 1
m-es foldfeltoltést javasol a repeszhatdsok csokkentésére. A latogatok konnyli szemmel
tartasa is fontos, szamukra kiilon parkol6 1étesitendd.

Az ideiglenes, illetve kiilfoldon kialakitott teriiletek vonatkozésaban csak visszautal az
alapkoncepcidkra, védotavolsagokra, metodusokra. A tdblazatban meghatidrozott minimalis
betartandé tavolsdgok az ideiglenes szerkezetek sériilékenyebb volta miatt szigorubbak,

nagyobbak. [30]

Légbetaplalas 3 m
folott legyen, rogzitett
szerelvények legyenek

Legyen kerités az
épulet kordl

Sl it e e e s —
a tet6feljarat - 3 szint magassag folott
mar specialis szerkezeti

srosrrooossSCTEEIETEILTIIEIIIEIIEE: # megerGsités szikséges

Fodémek felhajlas
ellen legyenek
méretezve, a
postazo az épulet
szélén legyen

Al

El kell kertlni az épulet

Minél kevesebb ajto

Kilsé, meg alatti és tetéparkoldkat
legyen (=kevesebb nem erdsitett
célpont), kifelé nyiljanak falazat tilos!

1. sz. abra. A szabvany szerinti minimalis elvarasok, ajanlasok
(forras: a szabvany alapjan a szerz6 altal atdolgozva)

STANAG 2280 MC MILENG (EDITION 1) - Design threat levels and handover
procedures for temporary protective structures [Az ideiglenes védett Iétesitmények
fenyegetettségének tervezése és atadas-atvételi eljarasa]
A szabvany elsédleges célja, hogy minden NATO nemzetnek® legyen egy kozds tervezési
segédlete a védett létesitmények és berendezések tervezési, fejlesztési és tesztelési
folyamatdhoz. Ennek birtokaban a parancsnokok hatékonyabban tudnak kommunikdlni a
mérndkokkel és szakemberekkel, hogy elérjék a megfeleld védelmet. Az eldirds masik célja,
hogy azonos szinvonalat értsen mindkét nemzet egy katonai tabor atadas-atvételekor, illetve
iizemeltetése soran.

A szabvany hagyomanyos katonai fegyverek és IED elleni fenyegetettség szintjének

megallapitasara vonatkozik, nem terjed ki nagy kaliberti tiizfegyverekre, harckocsi 16vedékre.

¥ A 2008. dec. 18-4n megjelentetett szabvany mind a mai napig nem keriilt bevezetésre hazankban.
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A tervezési kategoridk a veszélyeztetettségnek megfeleléen 5 — 1-ig (5-a legnagyobb
erejii) csokkend sorrendben, veszélytipusokként A—E-ig (A: kis— és kozepes kaliberti
l6vedékek, B: vallrol indithaté fegyverek/puskagranatok, C: rakétdk/aknavetdk, D: kis

méretli/testre szerelt IEDk, E: autoba rejtett robbanoeszkozok) vannak besorolva.

D
. (kis méretii, E
Kategoria | mélyen (VBIED)
hordott IED)
csomag, tdska )
5 bomba nagy teherautd
20 ke TNT >4000 kg TNT
testre szerelt kozepes
4 eszkoz" teheraut6 4000
9 kg TNT kg TNT
3 nagy taska kisteherauto
9 kg TNT 1500 kg TNT
csomagba személyauto
2 helyezett bomba 400 kg TNT
1,5 kg TNT
1 levélbomba motorkerékpar
0,125 kg TNT 50 kg TNT

5. sz. tablazat. IED-k kategorizalasa
(forras: a szabvany alapjan a szerzd altal atdolgozva)

Az atadas-atvételi eljarasnak része a teszt jegyzOkonyv, melyben rogzitik, hogy a
kiilonbozd besorolast veszélyeknek mennyire alltak ellen az egyes létesitmények. A teszteket
nem_hajtjak végre a robbandanyagokkal, igy nincs referenciank, nem lehetiink biztosak, hogy

az ilyen tipust fenyegetettség milyen kéarokat okoz a tdborainkban, az épiileteinkben. [31]

JFOB*' Force Protection Handbook [Osszhaderénemi miiveleti bazis védelmi kézikonyve]
Ez a kifejezetten szolgalati hasznélatra szant kézikonyv gyakorlatilag a katonai taborok
kialakitasahoz ad segitséget a helyszin kivéalasztdsdn keresztiil a kerités menti mechanikai
védelemig mindenre gondolva.

Az 1. fejezet a katonai bazisok tipusait mutatja be aszerint, hogy mekkora csapatok

befogadasara alkalmas, allando vagy ideiglenes rendeltetésii tdborrol van szo.

* Belehelyezett szogekkel, csavarokkal, acélgolyokkal, mint repeszhatast fokozo anyagokkal kell szamolni.
*! Joint Force Operation Base
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A 2. fejezet bemutatja a Force Protection (az erék védelme) tervezését, ami
természetesen a katonai dontéshozatali folyamatokon alapul.
A 3. fejezetben a csapatok védelmének tervezéséhez a felderités adataira tdmaszkodva
a fenyegetettség mértékének meghatarozasaban nyujt segitséget. A begyljtott informaciok
alapjan a kornyezet analizalasara keriil sor, majd az ellenséges erdk feltérképezésére €és ennek
fiiggvényében a valaszlépések kidolgozasara.
A taborok veszélyeztetettségének harom alaptipusat kiilonboztetik meg:
1. fenyegetettségi szinti: az ellenséges szimpatizansok, terroristak tdmadasanak kitett;
2. fenyegetettségi szintli: gerilla csapatok, valamint nem hagyomanyos erdk
tamadasanak;
3. fenyegetettségi szintli: hagyomdanyos csapatok, 1égi tdmadasnak vagy CBNR
tamadasnak kitett katonai taborok.

Ezen szempontok alapjan bemutatja, hogy a kézikonyv helyszinéiil szolgald iraki
hadszintér milyen kategéridba sorolandé és milyen tamadasok és ellenlépések varhatok,
illetve torténtek a multban. Fotdkkal illusztralva bemutatja tovabba a tdmadasok eszkdzeit, az
elkdvetés modjara is utal. Megjegyzésként lathatjuk azt is, hogy melyik tipust 16vedéket
szoktak felhasznalni IED készitéséhez, milyen IED telepitések jellemzdek, sot azt is, hogy a
gyerekek 150 iraki dinart kapnak az iidités fémdobozokért, ha Osszegyljtik és leadjak
bombakészitéshez.

A kézikonyv 4. fejezete a kockéazatelemzésrdl €s kockazatkezelésérdl szol. E szerint 8
alapvetd 0sszetevdje van a kockazat elemzésnek. Meg kell hatarozni:

- akulcsfontossagl elemeket, beleértve a kritikus infrastruktara elemeit is;

- afenyegetettség valoszinlisegét;

- az eszk6z(0k) sebezhetdségét;

- azincidensre adott valaszlépést;

- abekovetkezés valoszinliségét;

- avarhat6 kdvetkezményeket;

- akockazat sulyat €s sorrendjét;

- akockazat elemzés eredményét.

Az 5. fejezetben bemutatja a tdborhelyszin kivélasztdsanak ¢és kialakitasanak
szempontjait. Az atgondolt helyszinvalasztas csokkenti a veszélyeztetettség mértékét, ezaltal a

védelmi koltségeket is.
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Az alabbi harom folyamat soran kell figyelembe venni és integralni a biztonsagi
eléirasokat:

- ahelyszin kivalasztasa soran;

- ataboron beliili épiilet elhelyezés tervezésekor, valamint

- azegyes ¢éplletek kivitelezésekor.

A helyszin kivalasztasa elott ajanlott elvégezni egy elemzést, mely kiterjed arra, hogy a
teriilet mennyire védhetd, fedezett, milyen akadalyok vannak a kdrnyezetében, milyen utakon
kozelithetd meg az ellenség altal. Nemcsak az adott pillanatban fennéallé veszélyeket kell
figyelembe venni, hanem a vérhaté jovobeni terrorista taktikdkra vonatkozd felderitd
informaciokat is. Ossze kell vetni, hogy a missziés feladathoz képest mi all a helyszinen
rendelkezésiinkre (meglévd adottsagok, infrastruktira stb.), hogyan alakithatok ki pl. a
sziikséges biztonsagi tavolsagok vagy a mélységben 1épcsdzott védelem.

A helyszinrajz kidolgozasanak szempontjai hasonloak a teriilet kivalasztasakor figyelembe
vett szempontokhoz. Az altalanos kovetelmények kozott szerepelnek a hadmiiveleti feladat
végrehajtasabol, a miikodési folyamat zavartalan biztositasabol adodoak. De itt mar komoly
tervezést igényelnek a beszallitok beléptetése, a parkolok kijeldlése, a magasabb biztonsagi
igényl teriiletek védelme és a periméter (azaz a keriilet menti) védelem is.

Elétérbe keriil a feladat végrehajto egységek jellege, szdma, az elhelyezendd személyzet
l1étszama, a szervezeti igények, a berendezések, jarmiivek szama, fajtdja is. Itt jol elkiiloniti a
bazis ilizemeltetdinek ¢€s hasznalonak kotelezettségét ¢és az egyiittmiikddésre kotendd
szerzOdés szlikségességét is.

A kiemelt épiiletek/eszkozok telepitése soran mérlegelni kell, hogy a biztonsagi tdvolsag
tartdsa a fontosabb, vagy a szeparalds. Min¢l tavolabb helyezziik el a keritéstdl, annal keveésbé
kitett a gépjarmiibe helyezett robbandszeres tdmaddsnak, viszont a szeparacioval esetleg
kozvetett tliztamadasnak tesszilk ki. Mar ekkor gondolnunk kell az egyes ¢épiiletek,
szerkezetek megerdsitési lehetdségeire.

A 6. fejezet meglehetdsen hosszan targyalja a kerités/keriilet menti védelmet, tekintve
hogy ez a tabor elsé védelmi vonala, fontossdga nem vitathatd. A megfelelden kialakitott
rendszer védelmet nyujt a rakéta, tlizérségi és aknavetd tdmadésok ellen, a behatolasi,
szabotdzs ¢és terrorista merényletek ellen is.

A biztonsagi tavolsagok betartasara, mint legalapvetébb védelmi eszkdzre mar a tabor
telepitése soran gondolni kell, de ez csak a megfelel6 hadmiiveleti biztonsagi szabalyokkal

parositva lehet hatékony.
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A fizikai objektum védelem elsdsorban a ki- és beléptetésnél kap szerepet. Két alap tipusat
ismerjiik:

- atermészetes akadaly (hegyek, mocsar, siirii ndvényzet, folyok, 6blok, sziklak stb.);

- amesterséges akadalyok (keritések, falak, kapuk, gépjarmii akadaly stb.).

A keritéesek és teriiletlevalaszto szerkezetek kialakitasanak lehetOsége szinte végtelen.
Ideiglenes védvonalként szolgalhatnak akar szorosan egymas mogé parkoltatott nagy testi,
pancélozott jarmiivek. A kis szallitasi sulya és konnyl telepithetdsége miatt is kedvelt
HESCO bastyak nagy szerepet kapnak a tdbor koriili védelem kiépitésénél. Nagy hangsulyt
kap a gépjarmiivek beléptetése, a beléjiik rejthetd IED-k keresése vizualisan, mechanikusan
vagy kiképzett keresd kutyakkal torténhet.

A mechanikai védelem szinte teljes skalajat (az egyszeri egykari sorompoétdl a nagy
becsapddasnak is ellenalld gyors kapuig) bemutatva ismertetdt kapunk, hogy melyik eszkoz
milyen szituacidban szolgéalhatja céljainkat.

A biztonsagi vilagitasi rendszer csak akkor nyujt megfeleld védelmet, ha mellette mindig
van ¢lderd, aki az adott teriileten torténd mozgast megfigyeli.

A 7. fejezet a taboron beliili biztonsdgrol szol. Ez mindenkor a tabor parancsnokéanak
felelosségi korébe tartozik, neki kell arrdl is gondoskodnia, hogy amennyiben tobb szervezet,
egység van egy tdboron beliil a biztonsagi erdk szorosan egyiittmiikodjenek. A biztonsagi tiszt
a parancsnok és a hadmiiveleti tiszt elsddleges tanidcsadoja kell legyen.

A kézikonyv leghosszabban taglalt részében, a 8. fejezetben a védelmi szerkezetek
vannak ismertetve. A VBIED és RAM* tamadasok ellen az aldbbi helyeken kell védelemrél
gondoskodni:

- oldaliranya védelem ¢€s megerdsités (minden olyan helyen, ahol robbanas vagy

repeszhatas érhet);

- osztott terek kialakitasa (ahol nagy 1étszam van egy térben jelen pl. étkezde, pihend);

- tetdk (kozvetett belovések ellen);

- személy- és eszkoz bunkerek, fedezékek;

- megfigyel? és tiizeld allasok;

- meglévo szerkezetek.

A hadmiveleti bazisok telepitésekor gyakran elkeriilhetetlen meglévd, hagyomanyos
kivitelezésti épliletek birtokbavétele, hasznélata, amik persze nem rendelkeznek semmilyen

szinti robbands- vagy belovés elleni védelemmel. Tekintve, hogy tovabbi fal vagy

*2 RAM - rockets, artillery and mortars azaz rakéta, tiizérségi és aknavetd timadas
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foldfeltoltés nem mindig jelent elégséges megoldast, a berendezések/funkcio védett helyre
koltoztetésén tal mar csak az adott szerkezetek megerdsitése marad.

Néhany megerdsitési modszerrdl tesz emlitést a konyv, mint pl. a fal megfogd rendszer.
Ez egy vékony acéllemez, amit a fal belsé oldala elé kis tavolsagba helyeznek és a rést
poliuretan habbal, vagy mas, a Iokéshullam csillapitasara alkalmas o6rleménnyel kitoltik.
Ehhez hasonld elven miikodik a falazat elé feszitett geotextil is. Mindkét esetben a
falazatokon 1év6 nyilasokat el kell fedni. A polimeres gyanta belsé oldali felhordasa mellett

viszont a nyiladsok szabadon hagyhatok.

VBIED A Kkozepes védettséghez sziikséges tavolsag [ft]*
robban()‘al'lyag Geotextil szovet
mennyisége Fal megfogo Polimeres
(TNT egyenértékii rendszer Comtrac Aramid bevonat
salya) [Ib]* R500 szdlas
50 3 15 26 17
220 6 34 69 41
500 10 61 110 62
1000 13 92 171 90
4000 33 215 400 180
40000 108 902 1700 492

6. sz. tablazat. Megerdsitésekkel elérhetd biztonsagi tavolsagok
(forras: a kézikonyv alapjan a szerz6 altal atdolgozva)

A kézikonyv minden moddszer utan ismertet egy tablazatot melyben megadja azokat a

biztonsdgos tavolsdgokat, melyek a kozepes védettségi szint eléréséhez az adott
technoldgiaval biztosithatok. A fenti tablazat ezek kivonatolt értékeit tartalmazza, j61 mutatva,
hogy a legnagyobb védelmet a teljes feliiletii fémlemezes boritias adja, akar 1 méteren
beliil robbantott mintegy 22 kg-nyi TNT esetén is kozepes karokhoz*” vezet.

A 9. fejezet az incidensre adott valaszlépés kérdésével foglakozik. Az incidens
gyakorlatilag egy krizis kezelést igénylé esemény, melyben kotelezd résztvevok:

- az egészségiigyi szakemberek;

- atlzoltok;

- atlizszerészek;

- ahelyszineld csoport és

- akutato-ment6 csoport.

11b=0,45359 kg

“1ft=0,3048 m

* Kozepes szint: az épiilet helyrehozhato sériiléseket szenved, tartoszerkezetén nincs maradando sériilés. Halalos
sériilés valoszinitlen, néhany kisebb sériilés torténhet.
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A 10. fejezet a kommunikacioval foglalkozik. A C4 (Command, Control,
Communications and Computers), azaz az iranyitas, ellen6rzés, kommunikécio és komputerek
Osszhangja teszi lehet6vé, hogy egy vezetd hatékonyan miikodjon a sajat felelsségi teriiletén
beliil. A C4 rendszereinek megtervezésekor szorosan egyiitt kell miikkddni a biztonsagi
tiszttel/terrorista ellenes szakemberrel pl. a megfeleld hely kivalasztasahoz. A rendszer
kiegészitd és egyéb alkatrészei (kéabelek, antenndk) kiilonosen sériilékenyek, ezért ezek
megerdsitett védelmérdl gondoskodni kell. A fizikai biztonsdgon tul az adat és atviteli
biztonsag kérdéseit is meg kell oldani (titkositas, valtakozd addsavok stb.).

A kovetkez0, 11. fejezet a kritikus infrastruktira elemeit és azok védelmét hatarozza meg.
Ezek azok az elemek, amelyek a tabor alapvetd miikodését kell biztositsdk minden
koriilmények kozott. Ilyenek a szennyviz rendszer, a viz- és elektromos ellatas, valamint a
szemét elszallitdsa. A valldasi gyiilekezeti helyek, iskolak, pihené helyek 1is kritikus
infrastruktira elemnek szamitanak, tekintve, hogy nagy létszdm befogadasara alkalmasak,
célpontnak szamitanak. Egyéb kritikus infrastruktara teriiletnek szamit még a kommunikécio,
mivel az antennatorony célpontnak szamit, jobb a tabor néptelen teriiletén elhelyezni.

A 12. fejezet a koltségvetési forrasok és szerzddéskotések témaja kore épiil. A forrasok
nem csak id6, financidlis vagy emberi er6forrasok lehetnek, ide tartoznak még a beszallitoi
tamogatasok, a meglévo anyagok, felszerelések és egyéb eszk6zok is.

A 13. fejezet a kiképzéssel €s gyakorlatokkal foglalkozik. A védelmi minisztérium négy
szintet hatdrozott meg az anti-terrorista kiképzés keretein belill, és minden szinthez
hozzarendeli azok csoportjat, akiknek teljesiteni kell ezeket.

A 14. fejezetben képet kaphatunk az erdditési, csapatvédelmi terv készitéserol.

A 15. fejezet a kézikonyvben hasznalt roviditések magyarazatat tartalmazza, mig a 16.-
ban az egyes elemekre, cselekményekre vonatkozo kérdés segitségével beazonosithatd a

konyvben elfoglalt helye, ahol részletes leirast talalunk. [32]

KOVETKEZTETESEK

A terrorizmus egyenes ut a népszeriiség felé, barmilyen teriileten is néziink koriil. Gyakran
ragasztjak jelz6ként mindennemil bilincselekményre, az ellene vald harcot is minden
valamirevald politikus, sikerre vagyo kozszerepld a zaszlajara tlizi. Sokan és sokféle
szemszogbdl foglalkoznak vele tehat, ami sziikségszerii, hiszen a probléma komplex ¢€s
¢letiink minden teriiletét behalozza. Egészen bizonyos, hogy csak a valamennyi kutatasi
teriileten elért eredmények egylittes alkalmazasaval varhatdo javulds. Tanulmanyok,

diplomamunkdk sora sziiletik, de ezek tobbsége a terrorizmus, mint globalis probléma
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kialakulasanak okaival foglalkozik. A konkrét robbantasos cselekmények kapcsan, a miiszaki
teriileten elsésorban a megeldzésre koncentralva a biztonsagtechnikai eszkdzok, mddszerek
alkalmazasat szorgalmazzak. Gyakran osszekapcsoljak a kritikus infrastruktura®® hangzatos
(divatos) fogalmaval.

A téma népszerisége ellenére meggyozodésem, hogy az ¢épiiletek robbantasos
cselekmények elleni védettségének szempontjabol torténd vizsgalata, a biztonsagot ¢és
védettséget fokozd épitészeti, biztonsagtechnikai és egyéb adminisztrativ szabalyozd,
korlatozd6 megoldasainak, modszereinek kutatdsa, bevezetése akar a civil szféradban, akar a
katonai — elsdsorban kiilfoldi missziés — gyakorlatban Magyarorszagon ma sem kap elég
figyelmet annak ellenére, hogy az elmult iddszakban Eurdpédban tortént terrorista merényletek
intd jelként szolgdlhatnanak. Amerikaban a 2001. szeptember 11-i terrortimadast kdvetden
gyokeres valtozds tortént a biztonsagndveld szabdlyozas, szervezet és eszkOzrendszer
tekintetében egyarant. Ahhoz, hogy ezek az eredmények hozzank elérjenek, az elmult 10 év
sem volt elegendo.

Fentiek alapjan megallapitom, hogy a kutatasi teriilet hazai szabalyzasa hidnyos. A
legatfogobb az amerikai védelmi minisztérium szabalyzata (UFC DoD Minimum
Antiterrorism Standards for Buildings), melynek adaptaldsa a megel6zés teriiletén megoldést
jelentene. Az alkalmazand6 anyagokra, technologidkra vonatkoz6 javaslatokat a katonai
kézikonyvben (JFOB Force Protection Handbook) taldlunk, melyen honvédségi rendszerbe
allitdsa a nemzetkozi missziokban szolgalatot teljesitd katondink biztonsagat jelentdsen
fokozna.

A robbantésos cselekmények elleni hatékony védelem érdekében mindenképpen feliil kell
vizsgalni azokat a hazai szabalyzokat, melyek épiiletek Ilétesitésére vonatkoznak. Nem
elégséges az adott jogszabaly egy-egy szakaszdban megjeldlni a robbantdsos cselekmények
hatasait csokkentdé modszereket, hanem egy hidnypotld, csak ebben a témdban sziiletett,
atfogé szabalyzatot, kézikonyvet kell mielobb megjelentetni a tervezOk ¢és az
objektumiizemeltetok munkdjanak megkonnyitésére. Az Magyar Honvédség részére szintén
ki kell dolgozni egy ezzel kapcsolatos szakutasitast, melyre a kiképzést lehet épiteni pl. a

Force Protection Handbook 13. fejezetére épitve, annak mintajara.

* P1. Pataki Janos Imre a ZMNE HDI 2012 — ben méasodéves PhD hallgatéja kutatasi témaja ,,A terrorizmus mint
biztonsagi probléma a kritikus infrastruktura védelmi szabalyainak tiikrében”.
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II. ROBBANTASOS CSELEKMENYEK ES AZOK EPULETEKRE
GYAKOROLT HATASAI

Ebben a fejezetben megismertetem a robbandsi folyamat fizikdjat, hatasait, hiszen anélkiil,
hogy mindezzel tisztaba lennénk, nem lehetiink sikeresek a robbantésok elleni védekezésben
sem. Nem elveszve a részletekben igyekszem atfogd képet adni a legismertebb
robbandanyagokrol, valamint a beldliikk épitett improvizalt robbandeszkozok fajtairol és
mikodésiikrél. Rovid torténelmi attekintés keretében mutatom be hogyan véltoztak az
évtizedek sordn a merényldk altal alkalmazott eszk6zok és modszerek. Kitérek az IED-k
hadszintéri alkalmazasara és a merényleteknél hasznalt beszerzési lehetdségeire.

A fejezet masodik részében bemutatom a robbantdsok épiiletre gyakorolt hatdsait. Ezen
beliil elemzem az épiilet belsd terében tortént és az épiileten kiviili robbantast, majd
Osszehasonlitom az eltérd technologidval késziilt épiiletek teherhordd szerkezetinek
valaszreakcioit a robbanasi terhekre. Végezetiil osszefoglalom az egyéb épiiletszerkezetek

robbantdas altali karosoddsanak jellemzdit.

I1.1. A ROBBANAS FOGALMA ES TIPUSAI
A robbanas az anyag olyan allapotvéltozasa, illetve atalakulasa, amit energidjanak az eredeti
anyag vagy a belOle keletkezett termékek és a kornyezé koézeg kompresszidos és mozgasi
energiava torténd igen gyors atalakulasa kisér. Igy megkiilonboztethetiink:

 fizikai robbandst — amit nem kisér égés, az anyagnak csak a fizikai allapota valtozik

meg (pl. kazdnrobbanas vagy erds hének kitett gdzpalack berobbanasa);

+ kémiai robbandst — amikor az anyag kémiai Osszetétele valtozik (nagy ho-fejlodés,
gazképz6dés, igen nagy sebesség’’);

+ atommag 4atalakulasi robbanast — melynek soran maghasadés vagy magfuzi6 jon létre.

Tanulmanyom szempontjabdl a kémiai robbanasokkal foglalkozom, melynek soran a
,vegyi reakcio olyan sebesen megy végbe, hogy sebessége egybe esik a robbandanyagban
terjed6 mechanikai hullam sebességével. Ennek kovetkeztében a reakcio az eredeti allapotban
1évé robbandanyag és a robbands igen nagy nyomasu és homérsékletli termékei kozotti
nagyon vékony rétegben megy végre. A két allapot e hirtelen megszakadasat detondcios

hullam néven ismerjiik.” [33] A detonécios hullam okozta feliileti nyomas (a robbands pozitiv

“"Amikor az égési sebesség parszaz m/s felett van, mar detonaciorol beszélink, de nincs meghatérozott
hatarérték a robbanas és a detonacio kozott.
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fazisa), illetve szivohatds (a negativ fazis) kovetkeztében a merev ¢épililetszerkezetek
karosodnak vagy tonkre is mennek.

A robbanas nagy reakciosebessége miatt az égés kiviilrdl nem taplalhatd, igy a
robbandanyagoknak nemcsak az éghetd anyagot, hanem az égéshez sziikséges oxigént is
tartalmazniuk kell.

A robbanodanyagokat gyakorlati alkalmazdsuk szerint oszthatjuk fel inicidlé (primer),
brizans (szekunder) ¢és ballisztikus (tol6 hatastl) robbanoanyagokra. A  brizans

robbandanyagok tovabb bonthatok magas, kdzepes és alacsony hatderejiickre. *®

I1.1.1. Ballisztikus (tolé hatasu) robbanoanyagok

., A ballisztikus robbanoanyagok (16porok) olyan told hatast robbandanyagok, amelyeknek
stabil és gyors az égése, de ez az €gés altalaban nem megy at detonacidba (az anyag csak
explodal). Elsésorban l6fegyverek, 18por-hajtomiivek céljara, valamint specialis banyaszati
tevékenységre (pl. marvanybanya) hasznalatosak.”*’

Alacsony hatderejli, angol nyelvi besorolds szerint LE (Low Explosive)
robbanodanyagokként is ismertek. Egésiik soran nagy mennyiségii gaz keletkezik, égési
sebességiik kisebb mint 1000 m/s . Gyulékonyak, normal koriilmények kozott nagyon lassan
is éghetnek™, és ez az égés nem is mindig megy 4t robbanasba. Mivel lefojtva képesek
robbanasra, elsésorban 16fegyverekhez és specialis banyamuveletekhez hasznalatosak.

A salétrombol, kénbdl és faszénbdl eldallitott feketeloport [2 KNOs+ 3 C + S], i.sz. 700
koriil Kindban fedezték fel, de évszazadokig csak tlizijatek céljara hasznaltdk. 1000 koriil
keriilt el6szor katonai alkalmazasra a Tavol — Keleten, 1200 koriil pedig mar az arabok is
harcoltak vele. 1249-ben, Roger Bacon (1214 — 1292) angol szerzetes ,,talalta fel” Eurdpa
szamara a 16port, a XIV. szazad elején kezdték el6szor 16fegyverekben hasznélni.

Maximalis robbanési sebessége 500 m/s. Ugyanakkor a vizsgélt téma szempontjabol
fontos hangstlyozni, hogy az egyediili — nem inicidl6 — robbandanyag, mely lang hatdsara
felrobban. Igy elsGsorban személyek elleni robbandszerkezetek készitheték egyszeriien
beldle, de a viszonylag konnyen beszerezhetd alapanyagokbdl, nagyobb mennyiség hazi
eléallitaisa sem bonyolult. Megfelelden elhelyezve, lefojtva (pl. foldfelszin alatti
helyiségekben), nagy gazfejleszté képessége miatt sajnos nem zéarhatd ki épitmények elleni

merényleteknél torténd alkalmazasa sem.

*Dr. LUKACS Léaszl6: Bombafenyegetés — a robbanoanyagok torténete. [34] 416. p.

*loc. cit. 416. p.

A, lassu” jelzé viszonylagos: a detonacié 1000 m/s feletti értékéhez viszonyitva, a deflagracié valoban ,,csak”
néhany m/s nagysagrendii.
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A légyapot vagy nitro-celluléz”’ [ C¢H70,(ONO,)s] laza, fehér aproszalas anyag, a
hajtétoltetek alapvetd robbandanyaga. Az égés gyakorlatilag 1athato fiist nélkiil megy benne
végbe, azért a feketel6pornal jobb hajtéanyag. A salétromsav nitrdldshoz tiszta gyapotot
hasznaltak, amit késobb pedig zselatinaltak, vagyis olddszerrel homogén, képlékeny anyagga
gyurtak. Nagyobb a teljesitménye: fajlagos energiatartalma 16%-kal, fajlagos gaztérfogata
245%-kal, fajlagos nyomasa 222%-kal nagyobb, mint a feketel6pornak. Szaraz allapotaban

veszélyes, gyakorlatilag mar iitésre robban.

I1.1.2. Az inicialé (primer) robban6éanyagok
Az inicialo (primer) robbanoanyagok olyan érzékeny robbandanyagok, amelyekben nem
csak a lokéshullam, hanem egyéb energiaforras (szarélang, surlodéds, gyenge iités,
felmelegedés stb.) is kivalthatja a detonacidt. Robbanasukkor viszonylag kevés nagytérfogati
gaz keletkezik, ezért onmagukban robbantasi tevékenységre nem hasznaljak dket. Elsdsorban
a brizans robbanoanyagok detonacidjanak eldidézésében van fontos szerepiik.”>

A higany fulmindt, vagy durranéhigany™ [Hg (ONC),] fehér, kristalyos anyag,
fémorganikus robbandszer. Salétromsav, higany és tiszta etil-alkohol elegyitésével allithatd
el6. Fém (higany) tartalma miatt alacsony stabilitdsu, kis mennyiségben is fojtds nélkiil
detondl. Gyakori hasznalatat az idok soran kiszoritotta a biztonsdgosabb olom-azid [Pb(N3)a],
ami erds inicidld robbandanyag, a gyutacsok nagy tobbségeében fellelhetd. Mérsékelten

mérgezd. Detonacio kozben eredeti alkotoelemeire, 6lomma és nitrogénné hullik szét.

I1.1.3. Brizans robbanéanyagok
A brizans (szekunder) robbandanyagok robbandsa normal korilmények kozott, csak
megfeleld erdsségli 1okéshulldammal (aktivalasi energidval) — pl. gyutacs vagy masik
robbandanyag toltet robbandsdnak hatdsdra — idézhetd el6. Viszonylag nagy
detonaciosebességiik és a robbandsuk sordn keletkezd jelentds mennyiségli (térfogatu)
gazképz6dés miatt az ipari és a katonai gyakorlatban kiemelt jelentéséggel birnak.”*

Masként magas hatoerejli, angol nyelvli besorolds szerint HE (High Explosives),

detonacidsebességiik nagyobb mint 1000 m/s. [35] [36]

>11846-ban Schonbein német vegyész talalta fel a nitrocellulozt, amit a tiszta celluloz salétromsavas kezelésével,
nitralasaval allitott el6. Majd1884-ben a franciak feltalaltak a gyér fiistli vagy fiist nélkiili 16port, a l16gyapotot.
>*Dr. LUKACS Laszl6: Bombafenyegetés — a robbandanyagok torténete. [34] 416. p.

SFelfedezését 1630 koriil Cornelis van Debbel holland tudés nevéhez kapesoljak, de csak az 1800-as évek elején
Edward Charles Howard, brit kémikus munkajanak kdszonhetden terjedt el.

>*Dr. LUKACS Laszl6: Bombafenyegetés — a robbandanyagok torténete. [34] 416. p.
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A honi katonai robbantastechnika a brizans robbandanyagokat magas, kozepes ¢és alacsony
hatoerejlickre bontja tovabb [37]. A nemzetkozi szakirodalomban a brizans robbandanyagok
katonai és ipari robbandanyagok szerinti csoportositdsaval is talalkozhatunk. Kiilondsen
érdekes, mivel egyéb, nem robbandanyagként gyartott, de erre a célra is hasznalhaté vegyi

anyagokat is bemutatnak.

Katonai robbandanyagok
Az egyik legismertebb katonai brizdns robbandanyag a TNT [C¢Ha(NO,);CHs], halvany
vajsarga, tliszeri kristdlyos anyag. Nagyon mérgezd, borrel érintkezve is felszivodik,
belélegezve allergias reakciokat valthat ki. Nagy dézisban bizonyitottan rakkelté hatast.
Olvadaspontja alacsony, 80,35°C és 295°C-on erésen g6zolog és elbomlik. Nem gyulékony
anyag. Termokémiai szempontbdl nagyon stabil, iitésérzékenysége 15 J (azaz nem
iitésérzékeny), nem valik érzékennyé magas hdmérsékleten sem. A detonacid sebessége: 6930
m/s. Az elmult idészak fegyveres konfliktusai soran (pl. Irak, Libia, stb.), a katonai
raktarakbol hatalmas mennyiségli robbandanyag tlint el (bdvebben lasd a I1.6. alfejezetben),
foleg trotil, igy a IL3. alfejezetben bemutatdsra keriilé IED-k jelentds részénél ezt
szamitogépes programok™ is féleg a trotilt veszik kiindulo anyagnak, és ehhez hasonlitva
lehet a TNT egyenérték alapjan mas robbandanyagokra vonatkozatott eredményeket kapni.

A TNT egyenérték az a szam, amely megmutatja, hogy valamely robbandanyag

robbanashéje™ hanyszorosa a TNT robbanashéjének. Szamitasa az alabbi képlettel torténik:

W —Hﬂp
Vonr = Werp
Hoyy 3

ahol:
Winr — a toltet TNT egyenértékii stlya,
Hyyr — a TNT robbanési hdmennyisége,

H .., — arobbandanyag robbanasi hdmennyisége.

pl. Ansys LS-Dyna, Auto-Dyna, ProSAir 3D
*Robbanashé: egy kg robbandanyag tokéletes robbanasi atalakulasa soran, llandé térfogat mellett felszabadulo,
elméletileg meghatarozott hdmennyiség.
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robbandanyag nyomasi egyenérték
TNT 1,00
c-4" 1,30

Composition B (60%

RDX/40%TNT) 120
pentolit 1,42
dinamit 60 % 0,90
dinamit 20 % 0,70
robbano zselé 0,85
ANFO>* 0,82
fiist nélkiili 16por 0,60
fekete 16por 0,60

7. sz. tablazat. A leggyakoribb robbandanyagok 6sszehasonlitasa
(forras: http://www.nctc.gov/site/technical/tnt.html 2011.10.19.)[38]

A PETN’® (pentaeritrit-tetranitrat vagy mas néven pentrit vagy nitro-penta)
[CsHgN4O)2], egy robband salétromsavészter. Tiszta allapotban fehér, kristalyos, viszonylag
konnyen tarolhatd ugyanakkor egy rendkiviil brizdns, nagy erejli, nagyon nagy
detonacidsebességli robbandanyag (8400 m/s). Nem mérgezd, konnyen inicializalhato.
Tobbnyire detonatorokban (szekunder toltet), plasztikus robbandanyagokban (pl.: a SEMTEX
1A —76% PETN, és a SEMTEX H — 40, 9% PETN), kis kaliberti 16szerekben (50 mm-ig) és
robband zsinorokban alkalmazzak. KonnyQ inicidlhatosaga miatt folyadék-keverékben mar
tobbszor probaltak robbantasos cselekmények soran, pl. repiilogép fedélzetére feljuttatva
alkalmazni.®

Az RDX®' [C3HgNeOg) tiszta allapotaban fehér kristalyos anyag. A gyutacsok 0 toltete,
ugyanakkor — mas robbandanyagokkal keverve — az egyik legelterjedtebben hasznalt, féleg

katonai robbandanyag. Enyhén mérgezd. SzobahOmérsékleten nagyon stabil. Viszonylag

érzéketlen, azaz meggyujtva erés fény kiséretében elég, de nem robban. Detonacids

TComposition 4

*Ammonium Nitrate and Fuel Oil (amerikai elnevezés); Eurépiaban ANDO néven ismert (Diesel Oil
roviditésébdl eredden).

YEls6ként Tollens és Wiegand Aallitottdk eld pentaeritrit nitratalasaval, 1891-ben. 1912-ben, miutan
szabadalmaztattak, Németorszagban megkezdték nagyiizemi gyartasat. Akar a nitroglicerin, a nitropenta is
hatékony értagitoé gyogyszer, amelyet bizonyos szivpanaszokra alkalmaznak.

%p1. 2009. Karicsonyan, a Nortwest Airlines 253-as, Amszterdam-Detroit jaratan, egy Airbus 330-as
repiilégépet probalt ilyen robbandanyaggal felrobbantani, egy Al-Kaida szimpatizans, 278 utassal a fedélzetén.
%'Royal Demolition eXplosive (UK) vagy Research Department eXplosive (USA, CA) roviditése, Européban
hexogénnek is hivjak, Amerikaban ciklonitnak.
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sebessége: 8750 m/s, TNT egyenértéke 1,5. 1890-be fedezték fel, de csak 1920 koriil figyeltek
fel az RDX robbané tulajdonsagara. A II. vildghdborban minden harcban all6 orszag
hasznalta, altaldban TNT-vel keverve (ciklotol). Alkalmazzdk pl. kumulativ toltetekben,
18szerekben, rakétdkban hajtéanyagként, tovabba plasztikus robbandanyagok készitéséhez.
Ilyen plasztikus robbandanyagok pl. a C4, amiben 91% RDX talalhato, 2,1% polyisobutylene,
1,6% motorolaj, és 5,3% 2-ethylhexyl sebacate. A C4 detonacids sebessége 8050 m/s elonye,
hogy alakithat6 allaga miatt feltapaszthatd a robbantani kivant targyra, illetve betolthetd sziik
helyekre is. Ha kell a helyszinen allithat6 6ssze beldle egy kumulativ robbanotoltet.

Az ipari és katonai célra felhasznalt robbandszerek tobbsége tobb kiilonbdzd robbanodszer

keveréke, a kivant €gési- és hatasjellemzok, valamint a kezelési igények elérése érdekében.

Alacsony hatderejii ipari robbanéanyagok

A hazi készitésli robbanodszerkezetekhez gyakran haszndlnak viszonylag konnyen elérhetd
ipari alapanyagokat, mint pl. az ammonium nitrat. Ebbdl késziilt robbandanyagot hasznaltak
az egyik legismertebb nagy ereji robbantasnal, 1995. aprilis 19-én Alfred P. Murrah
kormanyzati épiileténél Oklahoma belvarosdban, amikor egy kisteherautoba rejtett 16 db,
egyenként 200 literes hordoba t61tott ANFO keverék detonacidja 168 ember halalat okozta.

Az ANFO vagy ANDO (ammoniumnitrat-fuel vagy diesel oil, azaz gazolaj keveréke)
elészor 1947. aprilis 16-an okozott jelentdés karokat Texas kikotdjében. Az erdsen
higroszkopikus tulajdonsdgt ammoniumnitrat miitragyahoz — elkeriilendd, hogy a tengeri
szallitds soran a megkdsse a nedvességet — paraffin- és petroleum adalékot adtak. A hajon
keletkezett tliz kovetkeztében 2300 tonnanyi eurdpai farmereknek szant, behajozasra vard
mitragya robbant fel ily modon, 581 ember halalat okozva. Az ANFO elméleti keveréke 94%
ammoénium ¢és 6% gazolaj, de az ettdl nagyobb aranyban hasznalt gézolaj nem rontja a
hatderejét, viszont javitja a keverék vizallosagat.

A robbanézagy, a vizes alapu robbantétdltet a XX. szdzad kozepén® jelent meg. Az
ammonium nitratot poliszahariddal stritik, majd érzékenyebbé tételiikhoz TNT-t, aluminium
port hasznalnak. gy hatéerejiik tobbszorose az ANFO/ANDO keveréknek.

Az emulzios robbandanyagok alapja az ammonium nitrat, melynek mikronnyi szemcséit
vékony olaj, gazolaj, xilol, kerozin filmmel vonjédk be. Ett6l a keverék vizallo lesz és az

emulgalo keveréknek kdszonhetéen megtartja robbanasi tulajdonsagait —25 °C-ig.

621958-ban fedezte fel az ismert amerikai kémikus, Melvin Alonso Cook.
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Ennek tovabbfejlesztett valtozata az Gn. watergel,”

amiben a viz az olajban emulzi6
helyett olaj a vizben hasznalatos és az Or6lt ammoénium-nitrat helyett egy specialis
kristalyforma van jelen. [39]

Az ismertetett anyagok nem Olelik fel robbanodanyagok teljes korét. Felosztasuk,
csoportositasuk is eltérd lehet, de a bel6liik készithetdé improvizalt robbanoszerkezetek —

amire dolgozatom fokuszal — altal okozott rombolohatdsok megértéséhez elegendd ismeretet

biztosit.

I1.2. ROBBANOANYAGOK INICIALASA

Ahhoz, hogy a robbantdsos cselekményeknél hasznalt robbandszerkezetek kiilonbozd fajtait
elemezni tudjuk, be kell mutatnunk a robbandanyagok inditdsanak, inicialasanak a
modszereit. Lukacs Laszl6 az aldbbiak szerint foglalja Ossze az ezzel kapcsolatos fobb
1smérveket. [34]

»A ma alkalmazott ipari és katonai (szekunder) robbandanyagok stabil képzoddmények,
melyek detonacidjanak eldidézéséhez meghatarozott nagysagu kezdd, azaz inicidlé impulzus
sziikséges. A primer robbandanyagokat nem tekintve, a feketeldpor az egyediili olyan
robbanodanyag, mely valoban lang hatasara kdzvetleniil felrobbanthato.

A brizans (szekunder) robbandanyagok detondcidja (pont a megfeleld kezelésbiztonsag
miatt) h6-impulzussal nem hozhat6 1étre. Mechanikai behatasokkal (iités, dorzs6l€s) szembeni
atalakulds elinditasahoz) kelld erdsségli 10késhullamra van sziikség. Vagyis, ahogy a
kalyhdban a szén sem gyujthatd meg egy szal gyufival, Gigy a mai kor biztonsagi
kovetelményeinek megfeleld robbandanyagok sem robbanthatok fel az emlitett
»szurolanggal«. Ehhez egy ugynevezett gyujtasi lancot kell 1étrehozni, melyben egy kis,
rendszerint hdenergiaval elinditott impulzus kertil tobb kozvetitd anyag altal addig fokozasra,
mig a szekunder robbandanyag (mint fotdltet) stabil detonacidjat nem lesz képes kivaltani. Ezt

a folyamatot nevezzitk masként a toltetek inicialasanak.”®

% A Magyar Robbantéastechnikai Egyesiilet ,,Fiiras-robbantastechnika 2010” Nemzetkozi Konferencian a
MAXAM Hungary kft. eldadas alapjan. (megjelent a konferencia kiadvanyaban)
% Dr. LUKACS Laszlo: Bombafenyegetés — a robbandanyagok torténete. 417. p.
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gyujtozsindr nitropenta f6toltet

, . tetril
o6lomazid

2. sz. abra. Gyujtasi lanc egy valtozata
(forras: loc. cit. 417. p.)

A toltetek inicidlasanak legelterjedtebb modozatai:
* atlizzel valo gyujtas;
* avillamos gyujtas;
* amechanikai gyujtas;
e avegyi gyujtas.

A tlizzel valo gyajtas — elsd halldsra — megtévesztd lehet, hiszen pont az eldbb tisztaztuk,
hogy a robbandanyagok (a fekete 18por €s a kiilon e célra gyartott inicialé robbandanyagok
kivételével) nem robbanthatéak fel sem egyszerli, sem un. szurdlang hatiasara. A gyujtasi
lancban mindenképpen a gyutacs szekunder toltetének detonacidja sziikséges a toltet (vagy a
fotoltetet robbantd detondtor, booster stb.) felrobbantasahoz. A tlizzel vald gyujtasnal a
gyutacsban 1évé primer robbandanyag inditdsa torténik szurdlanggal, melyet az iddzitett
gyujtozsinor segitségével juttatunk el rendeltetési helyére.

A villamos gyuajtasnal ugyancsak ,,tlizzel” gygjtunk. A kiilonbség annyi, hogy ebben az
esetben egy kis ellenéllas (az Gn. izz6szal) heviil fel az d&ram hatésara és ez lobbantja be az 6t
kortilvevé gyuelegyet (pirotechnikai keveréket), mely inditja a gyutacs primer toltetét. A
folyamat ezt kovetden megegyezik a fent ismertetettel.

A mechanikus gyujtasnal egy iitdszeg csap ra egy csappantytra, mely iitésre érzékeny
primer robbandanyagot tartalmaz (akarcsak a l8szer kildvésekor a hiivelytalpon talalhato
csappantyunal), melynek robbanasa fogja a mogotte 1év0 gyutacsot inditani.

A vegyi gytjtasnak sokféle modozata ismert. Altalaban mechanikus Gton Osszetort
ampullakbol kifolyo és Osszekeveredd vegyszerekbdl alakul ki egy gyujtdelegy, melynek

ongyulladéasa utan kovetkezik be a gyutacs robbanésa.
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Osszességében tehat azt lathatjuk, hogy tulajdonképpen a gyujtasi lancbol elengedhetetlen
gyutacs robbanasa minden esetben lang (az esetek dontd tobbségében szurdlang) hatasara
kovetkezik be az Osszes gyujtdsi modozatnal. Eltérés csak ennek a langnak a létrehozasi

modjaban tapasztalhatd. A kovetkezd alfejezetben a robbantdsos cselekményeknél hasznalt

......

I1.3. IED FAJTAI ELHELYEZESUK ES A FELHASZNALT ROBBANOANYAG TiPUSA SZERINT
Kezdetben a hazi készitésii robbandszerkezetek megjelenéséhez tobbek kozott a pénztelenség,
a kisérletezd kedv, vagy a lebukastol vald félelem vezetett. Hiszen akinek nem volt pénze
kereskedelemben kaphatd robbandanyagokra, az elkezdte probalgatni kémiai tudasara
alapozva a korilotte vagy a haztartasban fellelheté anyagok kevergetését. Lehet, hogy egy
félresikertilt alkimista kisérlet nyoman tortént meg a robbands, melybdl késébb profitalt a
miikedveld kémikus. A pénztelenségen tal az ipari eldallitasti robbandanyagok beszerzése a
szigoru hatdsagi szabalyozasok miatt nemcsak hogy nehézkes lehet adott esetben, de feltiing
is. Hamar felderitheté mire késziilnek az elkovetdk. Igy a ,legtisztabb” dolog a barkacsolas
maradt, ami mint lathatjuk, mér professziondlis szinten jar.

Az IED, az angol Improvised Explosive Device, azaz hazi készitésli robbanoszerkezet
roviditésébdl szarmazik. Eloszor a Brit katonai korokben nevezték igy az IRA altal
eldszeretettel hasznalt ANFO keverék vagy a booby trap65 -hez Libiabol elcsent Semtex
felhasznalasaval épitetett robbanodszerkezeteket. Manapsag leggyakrabban ,,utszéli
bombaként” is emlegetik, mivel Irak és Afganisztdn szerte a gépjarmiikonvojok elleni
merényletekhez az Gt mentén helyezik el 6ket. A szerkezet egyedileg Osszerakott olyan
robbanoszerkezetek takar, melyek robbano-, haldlos-, artalmas-, gyulékony kemikalidkat
tartalmaznak és rombolasra, zavarkeltésre van tervezve.

Az IED felépitése:

* robbano anyag;

* inicial6 anyag (gyutacs, indito toltet);

» vezérlés (kapcsold, érintkezd);

* vezeték és konténer;

* 4ramforras (elem, akkumulator); elhagyhat6 elemek

e rombolas fokozd elemek.

% triikkos csapda
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A megcélzott eredmény szerint, vagyis a rombolandd célok szerint beszélhetiink
személyek-, gépjarmiivek-, infrastruktardk elleni szerkezetekrél. Kutatdsom elsdsorban az
infrastrukturan beliili épitett kornyezetiink részét képezd épiiletek védelmének modszereit
keresi.

A szerkezetek miikodésbe léptetése torténhet®

* vezérelt médon:

- RCIED - Radio-Controlled Improvised Explosive Devices (radi6 tavvezérléssel
mukodésbe hozott improvizalt robbanoszerkezet pl. autoriaszto, csengo);

- CWIED - Command Wire Improvised Explosive Device (megfigyelt
improvizalt robbanoszerkezet);

- S(B)IED - Suicide (Borne) Improvised Explosive Device

(6ngyilkos merényld altal mitkddtetett robbandszerkezet);

SVBIED - Suicide Vehicle Borne Improvised Explosive Device
(gépjarmiives ongyilkos merényld altal mikodtetett robbandszerkezet).
* idozitve (elektronikai, mechanikai, kémiai folyamattal):
- TDIED - Time Delay IED (iddzitett — késleltetett idejii - improvizalt
robbandszerkezet);
» aldozat altal (htizas, nyomas, elengedés, higanykapcsold, mozgasérzékeld stb.)
- VIOIED - Victim Operated Improvised Explosive Device

(4ldozat altal miikodésbe hozott improvizalt robbanoszerkezet). [40]

Az inicidlés torténhet elektromos vagy nem elektromos uton (lasd a II.1. alfejezetben). A
toltetek anyagat tekintve, mig a katonai gyakorlatban a C4, TNT a gyakoribb, a hazi
készitésnél a konnyebben beszerezhetd anyagok, mint az ANFO vagy a TATP alkalmazasa
jellemzdbb. A toltet kialakitdsandl beszélhetiink iranyitott hatdsu toltetrl, mint az
Explosively Formed Projectile (EFP) [robbanassal formalt 1ovedék elvii® szerkezet] vagy a

robbanasi hatasurdl, mint az Improvised Rocket Assisted Mortar (IRAM).68

**Daruka Norbert, a New Challenges in the Field of Military Sciences 2010 konferencidn elhangzott el6adasa
alapjan.

A Misnay — Schardin effektus elvét, a II. vh. alatt fejlesztette ki egymastol fiiggetleniil a magyar Misnay Jozsef
és a német H. Schardin. Schardin megallt a kutatasi eredménynél, gyakorlati alkalmazasig nem fejlesztette
tovabb elméletét, Misnay tervei alapjan viszont legyartasra és alkalmazasra keriilt a LOTAK (16v6 tanyérakna),
mint az elsd ilyen elven miikdddé miiszaki harcanyag.

8 A 2007-es iraki habortiban elterjedt eszkoz egy iires gézpalackba helyezett robbandanyagbél és srapnelekbol
all, amit akar egy teherautd platojarol aknavetovel 16nek ki.
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A legnagyobb valtozatossagot a tarolok terén talalhatjuk, hiszen az IED-k fizikai megjelenési
formainak csak a képzelet szabhat hatart, vagy még az sem. Ilyen példdul a DBIED — Donkey
Borne Improvised Explosive Device (4llatokra rogzitett robbandszerkezet).

Talan a legelterjedtebbek a taskakba, iidités dobozokba, hordokba, hatizsakokba,
csOvekbe helyezett bombak. A gépjarmiivekbe rejtett robbanoszerkezetek (VBIED — Vehicle
Borne Improvised Explosive Device) is rendkiviil ,,kdzkedveltek”, ezért is foglalkozom veliik
kiemelten.®’ [41.]

A rombolderd fokozasara kiilonféle elemekkel lathatjak el a robbandszerkezeteket. Régen
ismert, hogy a CBRN tdmadésokndl a kémiai, bioldgiai, radioaktiv, nuklearis fertdzést okozo
elemeket tesznek a szerkezetbe. Nem uj taldlmany a kiilonféle gazok vagy a srapnelek
alkalmazasa sem. Ez utobbihoz sorolhatnank akar az épiiletszerkezetek romboloképességét,
illetve repeszhatdsait kihaszndlo HBIED (House-Borne Improvised Explosive Device)
szerkezeteket is. Ilyenkor egyes kiszemelt épiiletekbe robbandszerkezeteket telepitenek és
akkor léptetik mikodésbe, amint a felderitd csapatok megérkeznek és elkezdik az épiilet
atvizsgalasat. Tekintve, hogy az autokba rejtett robbanoszerkezetek altalanossa valtak és
nagyobb figyelmet szentelnek ellendrzésiiknek, igy célszeriinek tiint technikat valtani és talan
egyszerlibb is az épiiletekben elhelyezni az IED-ket. Rdadéasul a detektalasuk sokkal
bonyolultabb, hiszen egy zegzugos helyiség barmely kicsiny sarkaban lehet, amit egy
berendezett iroda, lakas esetén szinte lehetetlen idében észlelni. A repeszhatds kovetkeztében
nemcsak az épiiletben 1évo katonak semmisithetdk meg, hanem az épiilet koriili megfigyeldk
is harcképtelenné tehetdk. A modszer, melyrdl 2010-ben jelent meg tobb cikk, eldszor Irakban
keriilt a terroristak repertoarjaba, majd onnan keriilt 4&t Afganisztanba.

Természetesen, amig a konfliktus helyzet fennall, szamithatunk ujabb és 1jabb
fejlesztésre. Lehetetlen prognosztizalni, hogy milyen lesz a kdvetkezd mddszer, csak egy

dolog biztos: egyre triikkdsebb, fejlettebb és egyre nehezebben lesz detektalhato.

I1.4. ROBBANTASOS CSELEKMENYEK ES TORTENELMI FEJLODESUK

Korunk IED-jéig hosszt volt az ut. Eleinte a robbandanyagok megbizhatatlansaga okozott
gondot és a tavolrdl torténd inditds sem volt egyszerli pl. mobiltelefonok nélkiil. De az
elektronika fejlddése nem csak a mindennapi életiinket tette komfortosabba, hanem a

veszélyeztetettséglinket is ndvelte. Ahhoz, hogy a robbantasos cselekmények ellen

% Lasd biztonsagi tavolsagok kérdésénél.
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eredményesen védekezhessiink, meg kell érteniink alkalmazasuk mozgat6 rugoit, az elkovetok
szandékait és az ezek elérése érdekében alkalmazott modszereket.

Az elmult évtizedek legismertebb robbantasos merényleteit Gsszevetve kideriil, hogy
milyen tipusu robbandanyaggal, milyen elrendezéssel, modszerrel értek el pusztitobb hatast az
elkovetdk, mekkora rombolast okoztak, kiilondsen az épiiletekben.

Lukacs Laszlo egy, mar az 1.1.3. alfejezetben is idézett tanulmanyaban az aldbbiakat

irja:"
»Mai vilagunk sajnos ezen a téren is soha nem latott »fejlodést« mutat: mig egyes adatok
szerint 1605 és 1950 kozott, mintegy 3000 robbantdsos merényletet, vagy annak kisérletét
jegyezték fel [42] (nem szamolva pl. a haborus id6szakok partizan akciéit), addig a Global
Terrorism Database (tovabbiakban: GTD) 1970 és 2007 kozotti idészakot feldleld statisztikéja
szerint kozel 448007" robbandanyaggal elkovetett merénylet tortént a vilagszerte. Ez évente
nagyjabol ezer ilyen cselekményt jelent...”*

A robbantésos cselekmények kiterveldit és végrehajtoit, a nagyfokl pusztitas lehetdségén
kiviil a kezdeti id6szakban két cél vezérelte tdimadasi modszeriik megvalasztasa soran:

o cgyrészt a cselekmény »eredményességének« magas foka (egy fegyveres tamadas

esetén nagyobb a valésziniisége a megtamadott fé esetleges megmenekiilésének);

e masrészt az elkovetd személyesen nem kell, hogy megjelenjen a tdmadas helyszinén,

igy lebukasanak veszélye is kisebb.

Az elmult id6szakban ezen a téren is nagyot valtozott a vilag. Az dngyilkos elkdvetdkrdl
sokaig csak az assassinok,”* majd a II. vilaghdbor( japan kamikaze pilotai jutottak esziinkbe.
Ma mér a cselekmények egy jelentds részét, onmaguk életének a felaldozasaval kovetik el a
terroristak. A statisztikak jol mutatjdk, hogy amig a 2000-es évek elején is csak néhany ilyen
ongyilkos robbantdsos merényletet kovettek el a vildgon, azdta ugrasszerli novekedés
tapasztalhatd ezen a téren. (Mig 2000-ben csak 20, addig 2004-ben mar 94, 2006-ban 522,
2008-ban 608 ilyen merényletet regisztraltak.)

A robbantasos cselekmények mozgatorugoi szerint az alabbi 6t csoport képezhetd:
e nacionalista: ilyen példaul a nemzeti fiiggetlenségért kiizdd IRA, a baszk ETA, a kurd
PKK és szamos palesztin terrorcsoport;

e politikai: a szélsébalos Voros Brigadok, vagy a perui Fényes Osvény;

"Dr. LUKACS Lészl6: Epiiletek elleni robbantasos cselekmények és jellemzdik pp. 5-7. [13]

! http://www.start.umd.edu/datarivers/vis/GtdExplorer.swf (letdltés 2012. 06. 10.)

2 Lasd még: Dr. KOVACS Zoltan - Terrorista robbantasok — a kezdetek c. irasat [43]

7 Lasd pl. a Reagan elndk elleni fegyveres merényletet

™ 1090-ben, Hasan ibn al-Sabban ltal a Kaszpi-tengertél délre, egy hegyi eréditményben alapitott, Ismaili Rend
nevi terrorista csoportot ongyilkos merényl6i.
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e cgy célra 0sszpontositok: példaul egyes szelsdséges allatvédod csoportok;
e lizleti: a terrorcselekményeket bérmunkéban végzd szervezetek, ilyen volt az Abu
Nidal féle csoport, vagy a japan Vorés Hadsereg;
e vallasi: az utdbbi évtized leggyakoribb irdnyzata, ide tartoznak az iszlam
terrorcsoportok, és a japan AUM-szekta.
A robbanoanyagokkal elkdvetett biin/terrorcselekmények hatasukban, a pusztitds méreteiben,
valamint a megtamadott célok tekintetében jelentds eltérést mutatnak. A fobb jellemzok
értékelése alapjan a tamadasok az alabbi fobb kategdridkba sorolhatok:
e akonkrét személyek elleni merényletek;
e ademoralizal6 (zavarkeltd) célzatu és
e az altaldnos bosszl vezérelte robbantasok.
Az egyes kategoOridkon beliill vilagosan behatarolhatok az elkdvetési modszerek és a
potencialis célszemélyek, illetve objektumok:
e a konkrét személyek elleni, robbandanyaggal végrehajtott timadasok:

- kozvetlenill a személy, vagy az altala hasznalt, alkalmazott targy, berendezés
wellen« készitett kisméretli és tomegii, céliranyosan elhelyezett toltetek;

- akivitelezés konkrét formai altalaban a levél-, csomag- és autdbombak;

e ademoralizalo célu robbantasok:

- a cél els6sorban a zavarkeltés, melyet viszonylag kis mennyiségl
robbanodanyag-toltetek forgalmas helyen torténd elhelyezésével probalnak
elérni;

- az esetek egy részében még a toltet inicialasara sem keriil sor (pl. egy aruhaz
forgalma csupan a redlis fenyegetésnek a demonstralasaval is jelentdsen
visszavethetd), az elkovetdk a tdmadasok egy részénél igyekeznek elkeriilni a
tényleges személyi sériiléseket;

- jellemzd a merénylet eldzetes »bejelentése« a hatosagoknal, hiszen a cél
elérhetd a teriilet lezardsat, atvizsgalasat, a bomba hatastalanitasat részletesen
bemutatd sajtonyilvanossagon keresztiil is (a »sajtdo hatalmat« jol bizonyitja,
hogy az ilyen jellegli merényleteknél akar tobb — az esetek egy részében
teljesen ismeretlen — szervezet vallal felel0sséget a timadasért).

e az altaldnos bosszl célzatu merényletek:
- a helyszin megegyezé lehet, mint a demoralizal6 céli robbantasndl, de

mindenképpen sok aldozattal szdmol az elkdvetd;
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- a robbandanyag mennyiség erds eltérést mutathat az egyes cselekmények
kozott, hiszen a teste koré erdsitett robbandanyagot viseld »¢l6 bomba« néhany
kilogrammjatol, a tehergépjarmiivel keritést attoré merénylé akar tobb széz,
vagy ezer kilogrammos toltetéig terjed a »valaszték;

- a fo cél a minél nagyobb pusztitds, melynek egyik eszkoze a kozvetlen
robbanason kiviil pl. az 6sszeomlo épiilet, vagy annak egyes részei;

- azilyen jellegli tiamadésok elharitasa a legnehezebb feladat, a borzalmas hatasu
robbantasok széles sajtd publicitasa’ pedig az elkovetdket segiti az Gjabb

merényletek megszervezésében.” [45]

A kezdetek.... New York, Wall Street, 1920

A gépjarmiibe rejtett robbanodszerekkel elkdvetett merényletek ,,prototipusaként” jegyzik a
Wall Street-i robbantast New York pénziigyi negyedében, ami 1920. szeptember 16-an 12 6ra
1 perckor kovetkezett be, é¢s amelyben 38 személy életét vesztette és mintegy 300 megsériilt —
koztiik 143 sulyosan.

A merénylet napjan délben egy piros szinli lovas kocsi allt meg a Wall Street 23. szam
elétt, a J.P. Morgan bank épiiletével szemkozt, az iizleti negyed legforgalmasabb
keresztez6désében. A benne elrejtett 45 kilogrammnyi dinamit felrobbanasaval 230
kilogrammnyi ontottvas darabokbol allo srapnel repiilt szét. A kocsit hizo 16 megsemmisiilt —
fejét nem messze, patdit azonban tobb haztomb tavolsagban talaltdk meg —, a hajté azonban
még a robbanas el6tt elhagyta a jarmiivet.

A 38 aldozat — foként fiatal futarok, gyorsirok, hivatalnokok és brokerek — tobbsége a
robbanas pillanataban é€letét vesztette. A sebesiiltek szama tobb mint 200 volt, koziiliikk sokan
sulyos sériiléseket szenvedtek. Az anyagi kar akkori értéken szamolva is tobb mint 2,5 millié
dollar volt, a J.P. Morgan bank belsé tereinek egy része elpusztult. Az elkovetéssel
gyanusitott csoport, a ,,galleanistak™ kovetdjének tartott Mario Buda értett a dinamithoz és
mas robbandszerekhez, a kdrnyezetében 1évok tudtdk rola, hogy srapnelként a toldablakok
nehezékeként hasznalt ontdttvas darabokat hasznalta. Miutan a renddrség rekonstrualta a
robbanoszerkezetet, arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az nem tartalmazott olyan alkatrészt,

amely ne lett volna barki szdmara elérhetd. [46]

> A terroristak szdméra az internet és a kibertér nélkiilozhetetlen propagandafeliiletté valt. Minden atrocitas,
amirdl csak olvasni lehet a hirportalokon, az 6 malmukra hajtja a vizet: minden olyan mivelet, amirdl hetven
orszag tobb millié6 muszlim fiatalja értesiil, nagyon jol jon nekik. Hiszen 6k jelentik az utanpotlast, akik latjak
ezeket a tetteket, és kedvet kapnak hozza, hogy valami hasonl6 nagy dolgot miiveljenek.” [44]
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3. sz. dbra. A merénylet helyszine
(forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Wall Street-i_robbant%C3%A1s 2011. 12. 05.)

Biatorbagy, 1931

Talan az els6 magyar, de mindenképp a legismertebb magyarorszagi merényletet egy bécsi
kereskedd, Matuska Szilveszter kovette el. A biatorbagyi volgyhidat robbantotta fel,
mikozben azon épp egy — sajnalatos modon a késésben 1évo tehervonat helyett az emiatt
eléreengedett — gyorsvonat haladt at, igy 22 ember halalat és 17 sulyos sériilését okozta. A
késébbi nyomozas szerint a tettes kb. 1,5-2 kg tomegii ekrazitot’® hasznalt, amit el6re a
helyszinre vitt. A robbandanyag nem a vaganyon athaladé mozdony alatt robbant fel, hanem
a nemzetkozi gyorsvonat masodik és harmadik kocsijanak athaladasa kozott, a sin terheletlen

allapotaban.

4. sz. abra. A mélybe zuhant szerelvények
(forras: http://www.orszagalbum.hu/merenylet_p_5960 2011. 12. 12.)

76 pikrinsavas robbanéanyag
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A detonécid csak egy 7 méteres sinszakaszt robbantott ki, a megszakadt vaganyrészen
nagy sebességgel athaladd gyorsvonat mozdonya és az utdna 1évé poggyaszkocsi, négy
személy- és egy halokocsi kisiklott és zuhant a mélybe. A szétszakadt vonat tobbi kocsija
sértetlentil a vaganyon maradt. A roncsok alatt a mozdonyvezetd holttestét ugy talaltak meg,
hogy keze a fék fogantyujat szoritotta.

A merényletet az akkori kormany egy nagyobb kommunista terrorhullam kezdetének hitte,
¢és ezt az eseményt hasznalta fel arra, hogy a kommunistak akkor illegélis tevékenysége ellen

fellépjen. [47]

New York, World Trade Center, 1993

Sokan csak az ikonépiiletet megsemmisitd repiilégépes tamadas kapcsan hallottak el0szor az
épiilet ellen elkdvetett korabbi merényletrél. 1993. februar 26-an helyi id6 szerint 12:17-kor
az épliletegyiittes északi tornyanak alagsori gardzsaban terroristak felrobbantottak egy kb. 650
kg (1200 font) robbandszerrel megrakott kisbuszt. A felrobbané bombatdl hatan meghaltak,
tobb mint ezren pedig megsebesiiltek €s az épiiletben is sulyos karok keletkeztek: a detonacio

mintegy 30 méteres rést iitott 4 alagsori szint betonjaban.
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5. sz. dbra. A robbanas helye az épiilet metszetén bemutatva
(forras: http://beyondpoliticsand911.com/photogallery/displayimage.php?pid=295 2010. 08.13.)[48]

A jelentések szerint a robbantashoz nitro-ureat hasznaltak, alul-feliil hidrogén réteggel,

ami novelte a robbands erejét. A nitro-urea, fehér kristalyos szerkezetli robbandszer, nitro-
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carbamidként is ismert. Nagy erejii robbanoszer, de a detonacid bekovetkeztéig stabil, nem
érzékeny az iitddésre, razkodasra, ezért is szallithattak teherautoba rejtve. Ereje a TNT-jéhez,
vagy a pikrinsavéhoz hasonl6. TNT egyenértéke 90,5%, kaldria értéke (azaz a robbanés soran
felszabaduld energiamennyiség) 34%-kal tobb mint a TNT-jé, és 19%-kal tobb mint a pikrin
savé. Az ammonium-nitrattal 6sszehasonlitva az értékei 13%-kal kisebb gazképzddést, 38%-
kal tobb relativ er6t és 47%-kal tobb kaloria értéket mutatnak. [49]

A terrorcselekményért hat muszlim szélsdségest itéltek el — legismertebb, a szervezének
tartott Ramzi Yousef — akiknek f6 célja az €szaki torony destabilizalasa, €s a déli toronyba

dontése volt, amivel mindkét tornyot megsemmisitették volna.

Oklahoma City, 1995

Az 1995. aprilis 19-1 Alfred P. Murrah korményzati épiilet ellen elkdvetett robbantas volt 9/11
eldtt a legnagyobb pusztitast okozé terrortamadas az Egyesiilt Allamokban. Az elkoveté egy
bérelt kisteherautoba helyezte a 16 hordonyi (kb. 1800 kg TNT erejének megfeleld) ANFO
keveréket és az épiilet hatsé frontjanal leparkolt vele, elinditotta a gyujtot €s elsétalt. A 9:02-
kor bekovetkezett robbands utan a 9 szintes épiilet egy harmada 7 madasodperc alatt
megsemmisiilt.

A robbanast a helyszint6l 7 km-re 1évé Természettudomanyi Mizeum szeizmométere a
Richter skéla szerinti 3-as erdsségti’’ foldrengésnek érzékelte. Az épiilet eldtt 9 méter széles
és 2,5 méter mély krater keletkezett. A 17 kormanyzati hivatalnak helyet ad6 épiiletben
dolgozd, tartozkodd emberek koziil 168 halt meg, koztik sok gyermek, mert a 2. szinten
gyermekmegorzé 1s milkodott. Tobb mint 680 ember sériilt meg, legtdbbjiik a kirepiild
iivegszildnkok miatt. A kozelben 16 blokknyi sugarban allo épiiletben esett kisebb-nagyobb

kar, a kornyéken parkolok koziil 86 autd semmisiilt meg. [S0]

Budapest, Aranykéz utca, 1998

1998. julius 2-an Budapest belvarosaban, az Aranykéz utca 2. szamu haz el6tt parkold Polski
Fiat 126-0s gépkocsi alatt nagy erejii pokolgép robbant. Négy ember meghalt, huszondten
megsériiltek, koztik kiilfoldi allampolgarok is. Habar az esetet a kozvélemény hajlamos
terrorista cselekményként emliteni, a szakemberek pontosan tudjak, hogy ez a merénylet egy
volt az olajmaffia leszamolasi esetei kozott. Célpontja €s egyik aldozata a Boros Tamas néven

ismert vallalkoz volt, akit a rendérség koronatanuként tartott szamon az olajmaffia-tigyben.

77 r , O 1oz
Mas forrasok 6-os erdsségrol tesznek emlitést
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A kb. 4 kg brizdns robbandanyag robbandsa a kdrnyezetben is ardnytalanul nagy karokat
okozott. A keskeny, magas bérhazak altal hatarolt utcaban a robbanasi 10késhullam a zart
térben torténd robbanashoz hasonldan visszaverddott a falakrol. A ,,szerencsétleniil” azonos
iranyba hat6é hulldamok szuperpondlodtak, ez eredményezte a fent jelzett, ardnytalanul nagy
helyi rombolodasokat. A sok iivegezett feliilet a foldszinti kirakatokon, a homlokzatokrol

lerepiilé burkoldlapok mindegyike novelte a repeszhatasok okozta sériiléseket. [51]

Oslo, 2011

Az autdba rejtett bomba, ami 950 kg ANFO-t tartalmazott Oslo korményzati negyedében
robbant jalius 22-én 15:25:19-kor, a miniszterelndk iroddja és mas kormanyzati épiiletek
kozelében. A robbandsban nyolc ember meghalt és sokan megsériiltek, koziilikk tobb mint
tizen életveszélyesen. (Mint késobbi hiraddsokbdl kideriilt, a robbantds inkabb csak a
figyelem elterelésére szolgalt. Az elkdvetd ezt kdvetden amokfutd 16voldozésbe kezdett és

megOlt majd’ 80 fiatalt Uteya szigetén egy ifjusagi taborban.)

The bomb attack in Oslo july 22, 2011

G block
M H block

M s block
R5

HR4
M17
Y block
Car bomb

6. sz. abra. Az elkdvetés helyszine kormanyzati épiiletek kdzott volt
(forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/2011-es_norv%C3%A9giai_terrort%C3%A1mad%C3%A1sok
2011. 08. 09.)

Az autoba rejtett bomba elhelyezkedése a f6 korményzati épiilet (H épiilet) bejaratanal. Az
»R” épiiletben taldlhatdé a Koolaj- és Energialigyi, valamint a Kereskedelmi és Ipari
Minisztérium. Az ,,S” épiilet pedig az Egészségiigyi Minisztériumé.

A miniszterelnokségnek helyet add 17 emeletes épiilet ablakainak nagy része betort. A
kozelben 1évd tobbi minisztérium ablakai is betortek, az olajliigyi minisztérium épiilete
felgyulladt. Tobb épiilet er6sen megrongalodott, a robbanés kovetkeztében tobb helyen tiizek
keletkeztek.
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7. sz. abra. Kornyez6 épiiletek iivegei kirepiiltek
(forras: http://www.budaorsiinfo.hu/?p=9867 2011. 08.09.)

A gyantsitott allitdsa szerint egy biogazdasidg igazgatdja volt, valdszinlileg ennek a
cégnek a nevében vasarolt mdajus elején hat tonna ammonium-nitratot, ami az egyik
Osszetevojeként szolgalt az altala készitett (ANFO) és kés6bb autdba rejtett

robbanoszernek.[52]

IL.5. IED-K HADSZINTERI ALKALMAZASA
A varosi kornyezetben leginkdbb a merényld testén vagy gépjarmibe rejtett
robbanoszerkezeteket alkalmaznak, melyek idézitettek vagy radid taviranyitottak, ritkan az
ongyilkos merényld altal elmiikodtetett szerkezetek. Vidéki helyszineken 4ltaldban a
taviranyitassal,”® pl. radié adé-vevével (Spider, Instalate vagy Sega tipusokkal) robbantott
bombak jellemzdek. Az inditdshoz hasznilnak még nagy hullamhosszii vezeték nélkiili
telefont, ajtocsengdt vagy taviranyitdsu jatékok vezérldit, melyek megadott frekvencia
tartomanyban miikodnek és akar tobb IED-t is tudnak egyszerre, vagy kiilon-kiilon inditani.
Az aldozat altal miikodésbe hozott eszkdzok is népszeriiek, emelés, mozditds vagy nyomas
hatasara indulnak. De taldlkozhatunk fényérzékeny, elektronikus vagy mechanikus
késleltetéssel inditott robbanoszerkezetekkel is.

Alapvetd kiilonbségek fedezhetdk fel az Irakban (féleg varosias kornyezetben) illetve
Afganisztanban (inkabb vidéki helyszineken) alkalmazott IED-k kozott. Az Irakban

hasznaltak kifinomultabb szerkezetek, mint az afganok, ami foleg az infravoros érzékeldk

" Az aknat a kezel6 akkor robbantja, amikor a célszemély a szerkezet 20 — 30 m-es kozelében tartozkodik.
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(PIR) hasznalatanak, valamint a nagy sikerrel alkalmazott EFP elven’” alapuld ut menti
bombaknak kdszonhetd.

Trendként megfigyelhetd, hogy emelkedik a VBIED-k és az ongyilkos merényldk altal
miikodésbe Iéptetett robbantasok (SIED vagy SBIED) gyakorisdga. Ennek kovetkeztében
emelkedik a haldlos sériilések szama, €és az egyre bonyolultabb robbanodszerkezetek és
modszerek eldforduldsa. Ugyancsak 0j jelenség, hogy a timadasok eldszeretettel irdnyulnak a
kutatd-ment6 vagy tiizszerészmentesitd alakulatok ellen.*

A leggyakoribb bevetési helyszineknek a kozlekedési tutvonalak szamitanak
(keresztezddések, utsziikiiletek, utpadkak, elvalaszto- és gyorsitd sdvok), melyek soran fakra,
villanyoszlopokra, jelzotabldkra, vagy ut mellett allo6 épiiletekbe is helyezhetnek el
robbandanyagot. A megrendezett helyszinek, bevetett technikak eszkozei lehetnek pl. az ut
mentén elhagyatottan 4ll6 lerobbant gépjarmiivek, motorkerékpérok, vagy akar emberi vagy
allati tetemek. Kiemelt célpontot a tlizszerész alakulatok jelentik.

Az iraki statisztikdk alapjan listavezet6 a RCIED gyakorisaga, kb. 38 — 40%. A
radidiranyitast eszk6zhoz hasznalt robbandanyag mind hazi készitésii, mind katonai vagy
akér ipari robbandanyag is lehet. Tomegiik a 10 kg-t6l a parszdz kilonyi robbanodanyagig
terjed, és elsdsorban infrastruktarak ellen irdnyulnak a tAmadéasok. A masodik leggyakrabban
hasznalt modszer a VBIED (15 — 17%), amikben ANFO vagy TNT van telepitve. Az 50 — 500
kg-nyi anyagokat koztereken, vagy konvojok, ellendrz6 pontok ellen vetik be.

Eldrejelzések szerint a jovoben sem marad el a hagyomanyos IED-k fejlesztése és
alkalmazéasa Irak és Afganisztdn hadszinterein. Tekintve, hogy ezek egy része piacrol
beszerezhetd (inditdshoz hasznalt mobiltelefonok, érzékeldk), igazodva az eredeti, civil
felhasznalok igényeihez egyre fejlettebbek lesznek, igy a felhasznalasukkal késziilo IED-k is
fejlédnek, egyre kifinomultabb eszk6zok megjelenésére kell szamitani.

Az eszkdzok célba juttatdsat altalaban személyesen végzik, de mar ezen a téren is
felfedezhetjilk a modern technikdk beépiilését, a vezetd nélkiili foldi jarmivek vagy a
taviranyitott autok megjelenésével. FElo, hogy a vezetd nélkiili viz alatti és repiild jarmiivek

fejlesztésével az egyes terrorista csoportok ezeket szintén felveszik a palettajukra.

"Robbanéssal formalt Iovedék — Misnay — Schardin effektus, 1asd a I1.2. alpontban — az itt alkalmazott téltetek,
féleg Iranbol szarmaznak.
%A HBIED tipikus alkalmazési kore.
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I1.6. MERENYLETEKNEL HASZNALT ROBBANOANYAGOK BESZERZESI LEHETOSEGEI

Mint lathatjuk az elkovetdk alapvetden harom féle robbandanyaghoz folyamodnak: az egyik a
katonai toOltetek alkalmazasa, a masik a mind katonai, mind civil szféraban hasznalt
robbandanyagok, a harmadik lehetdség a sajat gyartasu robbanoszer lehet.

Az els6 csoportba sorolt katonai tolteteket els6sorban hadmiiveleti teriiletekrdl szerzik,
gyakran ott is haszndljak fel. Az iraki, afganisztdni robbantasok elkdvetdi eldszeretettel
konstrualnak improvizalt robbandszerkezeteket, melynek alapja a tiizérségi granat. Ebbdl a
legegyszeriibb IED-t késziteni, hiszen a I6vedékben minden egyiitt van (robbandanyag,
detonator, repeszképzd kiilsé burkolat), csak az inditasat kell megoldani. Rdadasul tobbet is

sorba lehet beldliik kotni,>!

¢s igy a bomba amugy is jelentds ereje, ill. a rombolasra szant
teriilet novelhetd.

Nemcsak elhagyott laktanyakbol, hanem rosszul 6rzott katonai raktarakbol is eltlinhetnek
a robbandanyagok. A hirekben leginkabb a nagy mennyiségekrdl ejtenek szot, de mint tudjuk
az ,.elkonyvelt” mennyiségekkel is komoly kart lehet okozni. A 2004-es hiradasok hangosak
voltak a Bagdadhoz kdozeli béazison tarolt 350 tonna mennyiségli hadianyag eltlinésétol,
melynek az amerikai invaziot kovetd fosztogatasok idején veszett nyoma. A bazist kordbban
feliigyeld Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség emberei az invazid utdn nem léphettek a
tertiletre. Az ellopott anyag a plasztikbomba alapanyagait tartalmazta, melyet autoba rejtve
szamos merényletet kovettek el Irakban.[53][54]

2008-ban az APF francia hiriigynokség szamolt be 28 kilogramm Semtex robbandanyag
és a hozz4juk tartozo detonatorok katonai raktarbol vald eltlinésérdl. Az egykori erddot 2005-
ben adta el a védelmi minisztérium a beliigyminisztériumnak és azota a teriilet gyakorlatilag
teljesen védtelen volt. A tervek szerint 2009-ben erdsitették volna az Orzést, térfigyeld
kamerdk visszaszerelésével, a bejarat megerdsitésével és csak ezt kovetden taroltak volna ott
robbandanyagot. [55]

A libiai polgarhabora soran tobbek kozott, az Eurdpai Unid is tiltakozott az arab orszag
illetékeseinél a lazadok altal elfoglalt laktanyakbol, raktarakbol eltulajdonitott nagy
mennyiségli robbandanyag, és pl. vallrdl indithat6 fold-levegd és pancélelharitd rakétak miatt,
melyek nagy része terrorista csoportokhoz keriilhetett.** [56]

Az 6rzés hidnya persze megkonnyiti a dolgot, bar ha kellden ismerjiik, minden rendszer
kijatszhatd. Emlithetem a kozelmultbol, hogy 2011 oktoberében egy rutinellendrzés soran

deriilt ki, hogy a nyitranovaki, bekamerazott €s szigoruan Orzott katonai raktarbol 200

*'Daisy-Chain IED [szazszorszép koszoru]
#2 T5bb tizezer tonna 18szer hever Srizetleniil a libiai sivatagban egy francia tuddsito szerint.
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kilogramm municio6 és egyéb anyag, pl. 2,5 kil6 plasztik robbandszer hianyzott. Mivel a 2,5
kg-os csomag elég kicsi, elfér a kabat alatt, igy azt barmely alkalmazott gond nélkiil
kicsempészhette a katonai objektumbdl.

Mind ipari, mind civil robbantas-technikaban hasznalatosak az RDX alapu robbandszerek,
mint pl. a C4, vagy a masik legismertebb ilyen robbandanyag a Semtex, melyet a csehorszagi
Pardubice mellett gyartanak. Korabban nagy mennyiségben exportaltik, Eszak-Vietnamnak
12 tonnat, Libidnak 690 tonnat adtak el 1974 — 81 kozott (utobbit OMNIPOL néven). A
hivatalos exportbol minden bizonnyal tobb terrorista csoport is szerezhetett. Egyes szakértok
szerint a vilagon eddig eladott Semtex Osszmennyisége akar 40 000 tonna is lehet. Ezt a
mennyiséget szembeallitva azzal a ténnyel, hogy akar negyedkilonyi elég® egy repiil6gép
elpusztitasahoz, ijesztéen sok tadmadas elkovethetd vele. Ez az anyag rendkiviil stabil és
erdsebb az ANFO-nal, s6t a TNT-nél is. A terrorista szempontjabdl rdadasul sokaig
,kedvezd” tulajdonsaga volt, hogy a hagyomanyos robbandanyag detektorok nem mutattak ki.
Azota (0sszhangban a nemzetkozi szabalyozassal) megfeleld adalékanyagok alkalmazasaval,
ez a probléma megoldést nyert.

A ,home-made”, azaz hazi készitésli szerkezeteknél gyakran alkalmazzak az ANFO-t. Ez
a keverék hatésat tekintve bizonytalan, ugyanakkor jellegzetes szagi az ammonium nitrathoz
adott gazolajtol, ezaltal detektalasa egyszeriibb, de mégis a terroristak altal ,,kozkedvelt”.

Osszetevéihez talan a legegyszeriibb hozzaférni, amint az 0sl6i robbantonal is lathattuk,
elég egy mezdgazdasagi cég az ammonium-nitrat beszerzéséhez.

Ugyancsak az 0Onjeldlt vegyészek keveréke a londoni metrérobbantds anyaga is. Ez a
legegyszeriibb alapanyagokbol, mint a fehéritésre, hajfestésre hasznalt hidrogén-peroxid,
aceton és sosav keverékébol készitett, TATP robbandanyag volt.** Az még inkabb hihetetlen,
hogy ez az 1895-ben felfedezett, de érzékenysége, instabilitdsa miatt a legalis gyakorlatban

nem alkalmazott keverék, a TNT erejével vetekszik. [57]

I1.7. ROBBANASOK EPULETEKRE GYAKOROLT HATASAINAK JELLEMZOI
A fenyegetést jelentd robbandszerkezetek jellemzdinek attekintése utan nézziik meg, hogy a
bekovetkezd robbanads milyen hatassal van a ,,céltargyra”, a fenyegetett épiiletre.

A robbanas csakugy, mint a foldrengés vagy egyéb szélsdséges kornyezeti események

rendkiviili terhelést jelentenek az épiilet tartoszerkezetének, melyre a szerkezet szilardsagi és

$31988-ban a lockerbie-i katasztrofa sordn a Boeing 747-es repiildgépet a libiai merényldk késébbi vallomasa
szerint kb. 312 gramm hasznalataval semmisitették meg. A robbanodanyagot a gép elején helyezték el, egy
bérondbe zart dobozban.

¥ TATP — triaceton triperoxid
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alakvaltozassal valaszol.

Az eltérd épitési technologiakkal késziilt szerkezetek eltérd modon reagalnak az Oket érd
robbanasi hatasokra. Kiilonbséget kell tenniink abban is, hogy a robbandanyag bekeriilt-e az
épiiletbe, vagy sem. Lényegesen tobb eszkoziink van a bejutas megakadalyozasara (III. 5.
alfejezet), mint az épiilet kornyékének atlathato ,,tisztan” tartasara.

Az épiiletszerkezetek alapvetden az épiilet allékonysagat biztositjak, valamint a kiilsé és
belso terek elvalasztasara szolgalnak. Az elsddleges teherhordd szerkezetek komoly sériilése
esetén az épiiletiink megsemmisiilése valoszinli, a bent tartozkodok életben maradasi esélyei
pedig jelentdsen csokkennek. Megfelelden tervezett vagy utdlag megerdsitett szerkezetek
legalabb a kimenekiilés idejére allékonyak maradnak. Az épitmények robbandssal szembeni
allékonysagat jol érzékelteti a kovetkez6 adat: 0,1 bar (100 kPa) tilnyomasértékkel szdmolva

a létesitmények részleges rombolddasa kb. 17 m sugari korben kovetkezik be. A kiilonbdzo

nagysagu tilnyomas hatdsidra bekovetkezd varhatdo karosodas mértékét az alabbi tablazat

tartalmazza.
Tulnyomas [bar] A rombolas mérteke

0.1-02 A létesitmenyek részleges
romboladasa.

0.2-03 Varosi nagy létesitmenyek
jelentts rombolodasa.

0.6-0.7 Acélvazas epiiletek és kénnya
vasheton épitmények
lerombolodasa.

1.0 Az sszes epitmeny teljes

lerombolodasa. kivéve a
foldrengésallo vasbeton
szerkezeteket.

1,5-2.0 Faldrengésallo vasbeton
1étesitménvek lerombolddasa,

illetve komely megrongalodasa.

8. sz. tablazat. Tulnyomas okozta karosodasok mértéke®
(forras: M(/31 Tlzszerész Szakutasitas, HM Kiadvany, 1999)

Akar kiils6, akar belsé robbanas torténik, az épiiletben tartozkodd emberekre a robbandas
kozvetlen hatdsain kiviil (tilnyomas, a robbandszerkezetbdl szarmazd primer repeszek, a
hirtelen gyorsulds, majd a felszinre torténd érkezéskor jelentkezd hirtelen lassulds, valamint a
hohatas) komoly veszélyt jelentenek a robbanas kdrnyezetében 1évo targyakbol keletkezo, Un.

szekunder repeszek, valamint a leoml6 szerkezetek okozta sériilések. [58]

%1 bar = 100 kPa
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I1.7.1. Epiilet bels6 terében tortént robbanasok hatasai

Az épiilet belso terében torténd robbands kiillondsen nagy rombolast képes okozni. Ennek — a
robbandanyag mennyiségétdl fliggetleniil — két oka is van. Az egyik ok, hogy a robbanas zart
térben keletkezik, mintegy fojtas alatt, a l6kéhullimok nem tudnak a légtérben szabadon
terjedni, valamint a nagy feliiletekrdl ,,szerencsétleniil”, azonos iranyba hatdé hullamok
visszaverddve feler6sddnek, szuperponalddnak, igy okoznak jelentdsebb karokat.

A masik ok, hogy ilyen robbandsok esetén nagyobb valdszinliséggel kozelebbrdl éri a
hatds az ¢épiiletek tartoszerkezetét. Ilyenkor nagy valdsziniiséggel szabadon felfektetett
toltetekrdl beszélhetiink, pl. ha az elkdvetd a gardzs tartboszlopara helyezi a robbandtoltetet.
Az elkovetok a koriltekintd tervezés soran megtalaljak az épiilet tartdoszerkezetének azt az
elemét, amelyet megrongéalva, megsemmisitve elérik a teljes épiilet 6sszeomlasat.

Ezért is nagyon fontos, hogy amennyiben lehetséges, keriiljiik a tartboszlopok
megmutatasat, a felszin alatti mélygardzsokat, hiszen a legszigorubb beléptetd rendszerek is
kijatszhatdéak és konnyedén robbanoanyag juttathaté az épiiletbe. Ilyen, belsd térben tortént

esemény volt 1993-ban a World Trade Center garazsaban elkovetett robbanas is.

8. sz. abra. World Trade Center gardzsa az 1993-as robbantas utan
(forras:http://www.nycop.com/Stories/Dec_00/World Trade Center Bombing/body world trade center bombi
ng.html 2011. 09. 11.)[59]

Habar az eredeti céljat — miszerint mindkét tornyot ledontik €s tobb ezer embert megdlnek
—nem érte el, mégis komoly karokat okoztak. A kisteherautojukkal egy a World Trade Center
alatti nyilvanos gardzsba hajtottak, ahol otthagytak a 20 1ab (kb. 6,1 m) hosszu gyutacsot és
12 perc mulva aktivaltdk. A zart térben kozel 150000 psi (kb. 1034 MPa) nyomas keletkezett,
mely egy 30 m széles kratert hozott 1étre mintegy 4 emelet mélységben a betonszerkezeteket

atszakitva. A robbantés sebessége kb. 4,5 km/s volt. [60]
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A bomba elvagta a f6 elektromos kabelt, kiiktatva még a biztonsagi vilagitast is. A fiist
ellepte az épiilet mindkét tornyat a 93. emeletig, még a 1épcsOhédzakat is, megnehezitve ezzel a
menekiilok helyzetét, akik flistmérgezést szenvedtek. Sokan ragadtak a liftekben, tobbek
kozott 5 orara bent ragadt egy 6vodas csoport, akik épp a déli torony kilatéd teraszardl tartottak

lefelé, mikor megsziint az aramellatas.

I1.7.2. Epiileten kiviili robbantas hatasai

A terrorista szempontjabodl talan nehezebb a kiils6 robbantasokkal komoly épiiletkarokat
elérni, ezért gyakran az ilyen tipusi robbantidsokat figyelemelterelésnek vagy
figyelmeztetésnek szanjak. Jelentdés karok okozésdhoz nagy mennyiségli robbandanyag
sziikséges, hiszen a robbanas 16k6hullamai a nyilt térben, a levegében akadalymentesen
tovaterjednek és csak a robbanashoz kozel 1évo épiiletrészek, szerkezetek szenvednek karokat.
A homlokzatok {ivegezett feliiletei nem jelentések az energia elnyelésében, hamar
berobbannak, darabjaik repeszként okoznak komoly, gyakran haldlos sériiléseket. A
homlokzati tartdoszlopok a kézvetlen nyomds hatdsara meghajlanak, eltornek. Amennyiben
ezek a foldszinti oszlopok képesek rugalmasan felvenni az dket ért terheket, ill. azokat csak
olyan mértékben atadni a hozzajuk csatlakozoknak, hogy azok hatarteherbirdsan beliil

maradjon, a teljes szerkezet progressziv 6sszeomlasa elkertilhetd.

K

A) a nyomoerd hatasara

megtort oszlopok
1 |

9. sz. .abra A tart6 oszlopok kozvetlen terhelése
(forras: http://www.ie.unimelb.edu.au/ejse/Archives/Fulltext/2007/Special/200707.pdf 2010. 02.14.)

A kritikus aldtdmasztds elvesztésével viszont az egész teriilet veszélybe keriil. A

fodémlemezeket alulrol megemeld teljes feliiletet érintd nyomoerd plusz teherként éri, mely
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az egyébként nyomasra tervezett mezot (a padld vonalét) hajlitasra veszi igénybe. Kiilon
kihivas, hogy a fels6 fodémekbdl, illetve az oszlopokbodl repeszként levald részek teljesen
kiszamithatatlan terhelést okoznak az alsé fodémlemezeknek.

A progressziv 0sszeomlast eredményezO erOhatasok felvételének vizsgalatakor a
legelonyosebb szerkezeti megoldasoknak a sokszorosan hatdrozatlan, fal- ¢és lemezvazas
szerkezeti rendszerek bizonyultak. Ezek az Ontott beton, panelos épiiletek kivald

erdatrendezddési — athidalo képességi — tulajdonsagokkal birnak.

o

» i 0 i i vl

a fodémek felhajlanak

\% a nyomoer6 hatasara
L

10. sz. .abra A homlokzatot ér6 nyomas hatasara a fodémek felhajlanak
(forras: http://www.ie.unimelb.edu.au/ejse/Archives/Fulltext/2007/Special/200707.pdf 2010. 02.14.)

Az oszlopok sériilése utdn a nyomads tovabb terjed az épiilet belsejébe és megemelik a
fodémeket, melyek eltornek és leszakadnak. [61]

Az épiilten kiviili robbantasokkor altalaban kdzbehelyezett toltetekrdl van sz6, mikor nem
érintkezik a toltet kozvetleniil a robbantandd objektummal. Ezért is alapvetd, hogy a védendd
objektumunk koriili parkolast megtiltsuk, ill. az épiilettél minél tavolabb engedélyezziik.

Az oklahomai Murrah Szévetségi Epiilet™ elétt az elkovet kisteherautojaval a homlokzat
kozelében tudott leparkolni és az épiilet két fétartd oszlopanak felrobbantdsaval olyan komoly
karokat okozott az épiiletben, hogy annak mintegy 1/3 része leomlott, a halalesetek ¢és
sériilések nagyobbik részét eredményezve.

A budapesti Aranykéz®’ utcaban is megfigyelhettiik a robbantas 16kéhullamainak hatasat,
amint a szilk utcaban a magas épiiletek k6z¢ mintegy ,,beszoritva” megnovekedett erdvel

rombolt aut6t, kirakatot.

%1995, aprilis 19-én egy bérelt kisteherautoba rejtett kb. 2,3 tonnanyi ANDO robbant fel.
$7.1998. jhilius 2-an egy Polskiba helyezett kb. 4 kg TNT-nek megfelelé Danubit robbant fel.

64


http://www.ie.unimelb.edu.au/ejse/Archives/Fulltext/2007/Special/200707.pdf

DOl azonosité: 10.17625/NKE.2013.029

11. sz. abra. Aranykéz utcai helyszin (forras: http://index.hu/bulvar/rohac7826/ 2010. 02.14.) és az oklahomai
Murrah épiilete robbantas utan (forrés: http://aphelis.net/16-years-oklahoma-city-bombing/2010. 02.14.)

A 16kohullam erdssége a robbantds helye €s az épiilet kozotti tdvolsaggal négyzetesen
aranyos, tehat minél nagyobb biztonsagi zonat tudunk képezni az épiilet koriil, annal nagyobb
eséllyel védhetjiik épiileteinket. Az objektumvédelem fizikai eszkbzei (oszlopok, kapuk,
sorompok) mellett az elektronikai eszkézok (CCTV®®) fontos szerepet jatszanak abban, hogy
a ,,véletleniil lerobbant”, , ottfelejtett” gépjarmiibe rejtett robbandszerkezet idoben észlelhetd

¢s hatastalanithat6 legyen. Ezek részletes bemutatasra az I1I. 5-6 alfejezetekben térek ki.

I1.7.3. Robbanasok hatasanak jellemzdi eltéro épitési technologiaju épiiletek esetén
Az épiiletek ellenalld képességét nagymértékben befolyasolja az épitési technoldgiajuk.
Altaldnossagban elmondhaté, hogy a kis elemekbdl készitett épiiletek viselik legrosszabbul a
16k6hullam okozta terhelést, mert nem alkotnak homogén szerkezetet. A merev,
dobozszerkezetként viselkedd paneles épiiletek jellemzden eldnydsebbek a robbanas
hatasainak felvételében. A két végpont kozott helyezkednek el a skdlan a vazas, nagyblokkos
szerkezetek.

Az alabbi abran lathatjuk az egyes robbandanyag mennyiség ¢és az altaluk okozott karok
Osszefliggését, valamint azt, hogy az eltérd mennyiségli robbandanyagok milyen biztonsagi

tavolsagban okoznak sériilést, karosodast az emberi szervezetekben, ill. az épiiletekben.

8 Closed-circuit television [zart lanc televizid]
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12. sz. 4bra. Robbanas okozta sériilések és a tavolsag dsszefiiggése®
(forras: Federal Emergency Management Agency Manual — a szerz0 birtokaban)

Paneles épiiletszerkezetek
Paneles épiiletszerkezetek elsdsorban lakoépiiletként tobbszintes kialakitasban épiiltek. A
panelszerkezetek fal- és fodémelemei homogén anyagként viselkednek. Tonkremeneteliikben
szerepet kap az is, hogy a sarokcsatlakozasok, mivel helyszini betonozasok ill. hegesztések,
nem azonos mindségben kivitelezettek, igy az extrém er6hatasokra sem egyforman reagalnak.
A feliiletek aranyukhoz képest altalaban kis mértékben iivegezettek, emiatt a repeszhatasuk
kisebb.
Alagutzsalus technologidval épiilt szerkezetek
Ezzel az ontdtt betonfalas technoldgiaval egy merev, dobozszerli szerkezet jon létre. A
teherhordé falak és fodémek zsaluzdsa €s vasaldsa utdn eldszor a falak, majd a fodém
betonnal vald kiontése torténik meg. Az alagut ,,végeit” altalaban kiselemes (tégla, blokk)
falazattal zarjak. Dobozszerkezete, az egybevasalt- és ontott sarokkapcsolata miatt jol viseli a
robbantési energidk hatasait, de kiselemes szakaszai sériilékenyek.

A lemezvazas épiilet részlegesen tonkrement (aldbbi dbra - a) szerkezetében a rugalmas

tengelyek megvaltoznak (b). A tdmasztékat vesztett épiiletrész konzolként mikodik,

%Federal Emergency Management Agency. Reference Manual to Mitigate Potential Terrorist Attacks. FEMA
426 (Washington, DC: Federal Emergency Management Agency, December 2003)[62]
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allékonysagatol fiigg, hogy bekovetkezik-e az épiilet progressziv dsszeomlasa.

13. sz. abra. A progressziv dsszeomlds allapota®
(forras: dr. Goschy Béla: Epitmények tervezése rendkiviili terhekre és hatasokra)

Vasbeton- ill. acélvazas szerkezetek

A legtobb kozépiilet jellemzd kialakitdsa kitoltd falazattal késziilt vazszerkezet. A
vazszerkezetek, ezen beliil is az acélszerkezetek a robbanasbol ered6 dinamikus terhek
hatasara elsdsorban deforméldodnak. Tonkremeneteliik akkor kovetkezik be, ha nagyon

kozelben vagy nagyon nagy mennyiségii robbandanyag robban. [64] [65]

14. sz. abra. Vasbeton és acél oszlop sériilése robbantas hatasara
(forras: http://www.kcse.com/education-and-training/documents-2/ 2010. 02.14. és

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0141029612000351 2010. 02.14.)

% a.) részlegesen tonkrement vézas épiilet; b.) a szerkezet keresztmetszete megvaltozott rugalmas tengelyekkel
c.) A helyi allékonysag ellenérzése a megtamasztas nélkiili konzolon; d.) A hirtelen bekovetkezett
tamaszmegsz{inés er6 — id6 diagramja. [63] 143. p.
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A vazszerkezetek teherbird képességének nagymértékli csokkenéséhez vezet a robbanas
kovetkeztében keletkezd tiiz is. A beton szerkezete és asvanyi anyag Osszetétele megvaltozik,
1200 °C koriil elkezd megolvadni, de mar 700 °C felett a bedolgozott adalékanyagtol
fliggetlentil jelentds szilardsagesokkenés tapasztalhato.

A vasbeton szerkezetekrél a betonbol tadvozd viztartalom hatdsira a betontakaras
lepattogzik, a védtelenné valo acélszalak a magas hdmérsékleten megolvadnak. Az acél mar
400 °C kornyékén elkezd vesziteni szilardsagabdl és merevségébdl. 600 °C-on merevsége 70
%-kal, szilardsaga 50 %-kal csokken.”!

A viazszerkezet nagysagatol ¢és kialakitasatol is fiigg, hogy mennyi és melyik a kritikus

tartobeleme a vaznak, melynek kiiktatasaval a teljes szerkezet progressziv Osszeomldsa

bekovetkezik.
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15. sz..abra. A keretszerkezet megsériilése altal 1étrejovo progressziv sszeomlas
(forras: http://www.ie.unimelb.edu.au/ejse/Archives/Fulltext/2007/Special/200707.pdf )

A teherfelvétel szempontjabol logikusan a karcst szerkezetek eldnytelenek. Tekintve,
hogy a robbandsbdl szarmazo eréhatds barmely iranybol érkezhet, a legjobb, ha az

oszlopunknak minden iranyban kozel azonos hajlitdszilardsaga, tehat szabalyos kor vagy

9V EN1993-1-2 és az EN1994-1-2 szabvanyok értékei alapjan [66][67]
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négyzet szelvényll. Természetesen itt is a sarokcsatlakozasok jelenthetnek problémat, de
jelentds kiilonbség nem mutathaté ki az oldhaté és a fix kapcsolatokban, mindkettd
kortltekint6en tervezés és kivitelezés esetén jol reagél a dinamikus terhekre.

Hagyomanyos (falazott) szerkezetek

Ezek elsdsorban alacsonyabb épiiletek, legfeljebb 3 — 4 szintesek. A terrorista robbantasok
altal veszélyeztetett épiilet tipusok koziil ilyenek lehetnek a régi villaépiiletek, melyeket
gyakran kovetségi épiileteknek hasznalnak vagy egyes, célpontnak szamitd személyek csaladi
haza, nyaraldja.

A falazott szerkezetek kis elemekbdl épiilnek, ezéltal a robbandsra is ,,egyenként”
reagalnak, repeszként repiilnek ki a szerkezetbdl. A koztiik 1évo kdtéanyag (habarcs) nem
lehet olyan erds, hogy az egyes elemeket homogén tarcsaszerkezetként Osszefogja. A
falszerkezetek elsésorban a fliggdleges erdk felvételére alkalmasak, a robbantds okozta

16kéhullamok azonban erre merdlegesen, a jelentds teherbirdsra nem tervezett feliiletre
érkeznek. [68]

16. sz.. abra. Kirobbané vazkitolto falazat és ablakszerkezet az 0s16i miniszterelnoki hivatal épiilete el6tt
(forras:http://nol.hu/kulfold/robbantas az_osloi_kormanyepuleteknel 2012.02.19.)

A falaz6 anyagok régebben tomor agyagtéglak voltak, manapsag azonban inkdbb iireges
szerkezetlieck. Ez a hdszigeteld képesség szempontjabdl eldonyds tulajdonsag nagyon
kedvezdtlen a robbandssal szembeni ellenallas szempontjabol. Ugyanis amig a tomor
agyagtégla min. 12 cm-es vastagsagaval allt ellen a lokéshullamnak, addig az {iireges
falazoblokkok max. 1 — 2 cm-es husvastagsaga alig nytjt jobb teljesitményt egy kezeletlen

iivegezéssel késziilt szerkezetnél, a 16késhulldm hatasara 6sszepréselddnek a kis cellai.
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I1.7.4. Tovabbi épiiletszerkezetek karosodasanak jellemzoi
Az épiilet vazat alkot6 tartoszerkezetek sériilése, tonkremenetele legtobbszor végzetes a benn
tartozkodok szamara. De a kisebb robbantdsokkal meggyengitett vagy megsemmisitett egyéb
épiiletszerkezeteink is okozhatnak haldlos sériiléseket, ezért is fontos ismerniink hogyan
reagalnak a rendkiviili terhelésekre.
Tetoszerkezetek (magas-, lapostetik)
A magas tet6k mar csak konnyi szerkezeti sulyukndl fogva sem rendelkeznek semmilyen
ellenallo erdvel, extrém teherhatasra darabokra hullnak. Ehhez nem is sziikséges robbanas,
elég egy nagyobb szélvihar, egy tornado. A lapos tetdk viszont kialakitasuk fiiggvényében
képesek komoly erdhatasok felvételére. A (vasbeton)gerendds béléstesttel Kkitoltott
zar6fodémek a csatlakozasok mentén megnyilnak, repedeznek, és kiilon reagalnak az éket érd
hullamokra. De ellenallobb a tetdszerkezet, ha nem bitumenes lemezzel fedett, hanem
korszerlibb miianyag, esetleg lepelként kialakitott vizszigeteld lemezekkel fedve épiilt.

A legmasszivabb az olyan monolit vasbeton fodém, ami zoldtetéként van kialakitva, igy a
rajta 1év6 foldréteggel és geotextillel” egyiitt jelentds dinamikus terheket képes felvenni.
A tetdszerkezetek kapcsan nem hagyhatd figyelmen kiviil, hogy hagyomdnyos cserepek
alkalmazésa esetén a nagy magassagbol lehullo és a f61don darabjaira ,,szétrobband” cserepek
repeszei viszonylag nagyobb tavolsagban is komoly emberi sériiléseket képesek okozni. Ezért
tavolitjak el a robbantassal bontott épiiletekrdl is eldre a cserepeket.
Fodémek
Fodémek esetén a legnagyobb probléma abbol adddik, hogy a szerkezetet extra nagy eréhatés
éri, rdadasul a tervezett irannyal ellentétesen. Hiszen a fodémeket tobbnyire feliilrol terheljiik,
ennek megfelelden alulra helyezziik a huzderd felvételére kivaloan alkalmas vasalatot €s
feliilre a nyomderdnek jol ellendlld betont. Viszont a robbanaskor fellépd szivoerd megemeli
a fodémet és a nyomott v lesz huzva, illetve forditva. Mindezzel egyiitt a fodémeket érd
robbanasi 16k6hullam a monolit vasbeton anyaguakban teheti a legkisebb kart. A gerendaval
és bélestesttel kialakitottak gyakran a normal terhelés és egy kis talajmozgas, esetleg
rezonancia hatdsara megrepedeznek és kivehetd a gerenda vonala. Robbantas hatisara a
tetejiiket 0sszekotd felbeton nem képes felvenni az 6t érd terhelést és az elemek szétvalnak,
tonkremennek. Habar a hagyoményos gerendafodémeken is késziilhetett felbetonozas, annak
vastagsaga (4 — 5 cm) elenyész6 volt a FERT vagy Porotherm gerendas fodéméhez (6 — 8 cm)

képest, ami mintegy alulbordas fodémnek is tekinthetd.

2 A geotextilt rendszeresen alkalmazzék épiiletek robbantésos bontasanal, hogy csokkentsék a repeszhatést.

70



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2013.029

A monolit vasbeton lemezfodémek, az alul- vagy feliilbordas fodémek viszonylag
stabilak, de amikor a 16k6hulldm megemeli 6ket, olyan terhelést kapnak, amelyre nem voltak
méretezve, ami értelemszerien a tonkremeneteliikh6z vezet. Raadasul a fels6é szintek
megsériilt szerkezeti elemei, lehulldé gerenda— vagy fodémdarabok extra sulyterhelést is
okoznak az alattuk 1év6 szerkezetnek.

Falszerkezetek (hagyomdnyos, falazott szerkezetek)

A hagyomanyos falazott szerkezetek kis elemekbdl épiilnek, habarccsal csatlakoznak
egymashoz, de az igy a 1étrejott szerkezet soha nem homogén. A falazatok stabilitasat — kelld
keresztmetszeti méretiik mellett — az adja, hogy a rdjuk terheld erdk tovabbitisit az
alaptesteken keresztiil adjak le a teherhord¢ talajrétegnek. Amennyiben ez az aldtdmasztas (az
alaptest) megsiillyed, pl. alamosas kovetkeztében elmozdul, a falazatunkon maris repedések
keletkeznek. Ha az alsé megtdmasztds gyengiilése mellett még a 16k6hulldam nyomodhatasa is
éri a falazatot, az elemeire esik szét, repeszként repiil ki a szerkezetbol.

Homlokzati nyilaszaro szerkezetek, iivegezett feliiletek

Epiileteink funkciéjuk fiiggvényében rendelkeznek iivegezett feliilettel. Normal lakofunkcid
esetén ez a feliiletarany nem jelentds (25 — 30%), de egy kozépiilet esetén akar kozelithet a 80
— 90%-hoz is. Az livegezés a lok6hullam okozta dinamikus teher felvételére teljesen
alkalmatlan, azonnal szildnkokra esik és rengeteg sériilést, kart okoz igy a belsé térben, mint
kint, az épiilet eldtt. Ez utobbi jelenség a kezdeti idokben a szakembereket is meglepte, hiszen
a robbanas nyomofazisa kovetkeztében joggal szamithatunk arra, hogy az Osszetort livegezés
repeszei az épiilet belsejébe csapddnak. A nagy szilardsagu €s vastagsagu livegtablak valoban
Osszetornek a nagy nyomas hatdsara, viszont a 16k6hullam nagy sebességgel tovabb halad a
repeszek kozott, a robbands negativ fazisa pedig az iiveg-tormelék nagyobb részét
,»Kiszippantja” az épitménybdl. Ezért talaltak a mentésre kiérkezdk sokszor tobb tordtt tiveget
és tobb tlivegszilank sériiltet a megtamadott épiilet el6tt, mint magéban az épiiletben.

A modernebb épiileteinken hasznalt laminalt (biztonsagi, vandal-biztos, netan
16vedékallo) livegezés sem robbanasallo, legfeljebb a szilankoktdl védenek. Problémat még
mindig az jelenthet, ha megfeleld rogzités hidnyaban az iiveglemezek, vagy a teljes ablak egy

darabban repiil ki robbandskor és okoz sériilést.

KOVETKEZTETESEK
A terrorista céllal elkdvetett robbantasok alapanyagai lényegében nem nagyon valtoztak az
évtizedek sordn. A modszerek és a kivitelezés azonban finomodik, ahogy fejlédik a technikai

hattér. Ma mar jellemzdbb a taviranyitasos, pl. mobilhalozat segitségével aktivizalt elkovetés.
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Amikor nemcsak figyelemfelhivas, —elterelés (osloi robbantas), fenyegetés vagy erdfitogtatas
a c¢l, hanem a konkrét megsemmisités, akkor az elkdvetdk igyekeznek a robbanas erejét
novelni. Ez torténhet a robbantis fojtasaval, zart térben elkovetve (World Trade Center
garazs, londoni metrd’®), vagy sziik keresztmetszetben (Aranykéz utca) vagy a sériiltek
szamat noveld repeszek srapnelek alkalmazéasaval (1920-as Wall Street-i eset és a
Domogyedovo repiilétéren torténtek™).

Néhany teriileten tehetiink 1épéseket, hogy csokkentsiikk a robbantisos cselekmények
elkovetésének esélyét. Ilyen 1épés lehet a robbandanyagok gyartdsanak és drzés—védelmének
tovabbi szigoritdsa, akar korszerli biztonsagtechnikai eszkozdkkel, pl. azonositokkal valo
ellatasa, mellyel az anyag a felhasznélasig nyomon kovethetd. A hazi készités alapanyagainak
szigoritott hozzaférési lehetdsége, fokozott ellendrzése is elengedhetetlen mindamellett, hogy
hatékonyabb felderitési modszereket alkalmazunk.

A fejezetben bemutattam, hogy mind kiilsd, mind belsé robbands szerkezeteink jelentds
karosodasahoz, s6t 6sszeomlasahoz vezethet.

A vazszerkezetes kozépiileteink szerkezeti szempontbol biztonsagosabbnak tekinthetok,
ha robbantasos tdmadas éri 6ket. Az egyes tartdoszlopok kisebb sériilése esetén a szomszédos
oszlopok esetleg képesek atvenni a terhelést, megakadalyozva vagy legalabbis eloddzva a
szerkezet teljes Osszeomlasat. Nagyobb vesz€lyt jelentenek a homlokzati burkold elemek,
ivegezett feliiletek, melyek repeszként szétrepiilve igen veszélyesek.

A falazott teherhordo szerkezeteink nem képeznek homogén feliiletet, ezért elemekre esve
robbannak ki a szerkezetbdl. Ezzel nemcsak az épiilet allékonysaga szlinik meg, de a
repeszveszély is jelentdsen megnd. A fodémek felhajlasa ugyancsak leszakadashoz vezet,
ennek megakadalyozéasara egy felsd feliileten — egy lepelszerli vizszigetelés mintdjara —
elhelyezett erdsitd (livegszalas, miigyantas) réteg vagy egy erds felsé (nyomott zénabeli)

tulvasalas jelent megoldast.

%32005. julius 7-én Londonban 8:50 6rakor harom bomba robbant, egymast kovetd 50 masodperces idékozokkel
a londoni metr6 szerelvényein, valamint egy negyedik egy oraval késobb, 9:47 érakor egy emeletes buszon. 56
aldozatot kovetelt a merényletsorozat az elkdvetokkel egyiitt, és tovabbi 700 f6 megsebesiilt.

*A RIA Novosztyi jelentése szerint 2011. januir 26. késé délutani ordiban mintegy 7 kilogramm TNT
robbanhatott fel az érkezési oldalon az Azsia étterem kozelében egy ongyilkos merénylé moszkvai
Domogyedovo repiildtér, nemzetkozi utas-fogadd terminaljanak csomagkezeld részlegében. Az ,.eredmény”: 35
halott és 130 sebesiilt.
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III. AZ EPULETEK ROBBANTAS ELLENI VEDELMENEK ESZKOZEI,
MODSZEREI

Az elozd fejezetben megismertiik milyen hatdsokat fejtenek ki az egyes robbanodanyagok,
ezek a hatasok hogyan hatnak épiileteink szerkezetére. Ebben a fejezetben Osszefoglald
elemzést adok a karok enyhitésére vagy kivédésére rendelkezésiinkre allo eszkdzokrol,
modszerekrol.

Az els6é 1épés annak felmérése, hogy a védendd éEpitmény, létesitmény menyire
veszélyeztetett egy lehetséges robbantdsos cselekmény éltal. Ebben nyujthatnak segitséget
egyes kockdzatelemzési modszerek. A meglévd épiiletek ilizemeltetdi, a lehetséges
célszemélyeket védelmezd szervek szakemberei ez altal fel tudjdk mérni a meglévd
adottsagokbol eredd kockazatokat. Ennek ismeretében tudnak megfeleld 1épéseket tenni azok
elharitasara, csOkkentésére.

Az ¢épitmények elleni robbantdsos merényletek sordn az aldbbi harom f6 elkdvetési
lehetdséggel taldlkozhatunk:

* amerényld rejtett Gton juttat robbandanyagot az épitménybe;

* gépjarmiivel erdszakos uton tor be a l1étesitmény teriiletére, vagy az épitménybe;

* az épitményen kiviil, viszonylag kis tavolsagban robbant (pl. jarmiibe elhelyezett,
viszonylag nagy toltetet).

Az elsé esetben, kiillonb6zé elven mikodd robbandanyag detektorokkal lehet
megakadalyozni a cselekményt, kombinidlva a sziikséges egyéb, adminisztrativ
rendszabalyokkal.

A masodik ¢és a harmadik esetben, a legkézenfekvobb a tavolsagtartas, ha eldirasokkal,
szabalyzokkal, egyebekkel nem engedjiik kozel jutni a merényldket.

Az 1. fejezetben tobbek kozott bemutattam azokat az Egyesiilt Allamok védelmi
minisztériuma altal készitett ajanlasokat”™ melyek nagy része barhol, igy hazankban jol
adaptalhatok a robbantasos cselekmények ellen. Az altaluk kidolgozott biztonsagi tavolsagok,
éptiletek elhelyezésére vonatkozo javaslatok figyelembe vételével csokkenthetd objektumunk
veszélyeztetettsége.

Amennyiben adott koriilményekhez kell alkalmazkodjunk ¢és nincs lehetdséglink
megfeleld atlathatd teret létrehozni az épiiletiink koriil vagy a meglévénél komolyabb
védelemre van sziikségiink, megerdsithetjik a szerkezeteinket. A repeszsériilések

csOkkentésére szolgald, legalapvetobb Iépés az livegezés megerdsitése, foliazasa, aztan

% UFC 4-010-01 9 February 2012 Unified Facilities Criteria (UFC) DoD Minimum Antiterrorism Standards for
Buildings [30]
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kovetkezhetnek a teherhordo szerkezetek a progressziv 6sszeomlas elkeriilése végett, majd a
tobbi szerkezet.
Védelmi eszkdz tovabba az dsszes biztonsdgtechnikai mechanikai és elektronikai eszkoz,

melyek akar kiilon, akar egymas ¢és az el6zdek kiegészitéséiil is szolgalnak.

III.1. KOCKAZATELEMZES, ANALiZIS A ROBBANTASOK ELLENI FENYEGETES
PROGNOSZTIZALASARA

Kutatoi korokben, kormanyhivatalokban, hirszerzéknél egyre nagyobb teret nyer a
matematika alkalmazéasa, egyre elfogadottabb a terrorizmus fenyegetéseit valosziniiség
szamitasi eszkdzokkel modellezni.

Az analizis soran elso 1épésként 6ssze kell hangolni az egyes valoszinliségi modelleket a
kiilonb6z6 terrorista csoportok céljaival és figyelembe véve ezek lehetséges céljait, a
modellek alapjan megtorténhet a kdvetkezmények becslése. Mindez nem egyszerli feladat,
hiszen nagyon sok valtozo6tdl, sok ,,paramétertdl” fliggenek, amelyek egy része (példaul az
emberi pszicholdgiai tényezdok) nem irhato le egzaktan matematikai formulakkal.

A Bayes-féle valoszinliségelmélet viszont még akkor is lehetdvé teszi a problémakor
leirasat, ha viszonylag csekély mennyiségii adat all rendelkezésre, alternativakat szolgaltat a
dontéshozok szamdra. Rugalmasan kezeli a rendelkezésre allo adatokat, segitségével
folyamatosan frissiteni lehet a modelleket az Ujonnan feltart adatok alapjan, igy egységes

keretet szolgaltat a védekezés kialakitasahoz és ellenintézkedések tervezéséhez.”®

sebezhetdség

nagyon
magas

keletkez6 kar kozepes | alacsony

jelentds

komoly

érzékelhetd

csekély

_ magas kockazat, megel6z6 1épések megtétele
haladéktalanul sziikséges

kozepes kockazat, megel6z0 1épések megtétele a
kozeljovoben sziikséges

- alacsony kockézat, megel6zo 1épések erdsithetik a
biztonsagot

9.sz. tablazat. A kockazat meghatarozasara szolgalé matrix
(forras:http://www.wbdg.org/resources/riskanalysis.php?r=provide security 2012.02.19.)

%A modszerr6l bévebben informaciok szerezhetSk dr. Hanka Lasz1d publikaciobol [69] [70] [71]
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Az adott épiiletiink kockazati tényezdjének barmely eljarassal torténd megallapitdsa utan

donthetiink az alkalmazando6 védelmi és/vagy szerkezeti megerdsitésekrol.

II1.2. A BIZTONSAGOS TAVOLSAG (STAND-OFF DISTANCE) JELENTOSEGE

Az ¢épiiletek ellen végrehajtott robbantdsos cselekmények soran az elkdvetdk ritkabban
valasztjak a ratett (kdzvetleniil a megsemmisiteni kivant szerkezetre erdsitett) toltetet, hanem
inkabb az un. kdzbehelyezett tolteteket alkalmazzék. Ehhez nem kell az épiiletet teljesen
megkozeliteni, tehat kisebb a lebukés veszélye és a robbandsi 10késhulldm energiaja is
»segiti” a kivant mértékli rombolds elérését. A toltetek elhelyezéséhez, méretezéséhez
szlikséges legelemibb oktatast a vilag barmely hadseregében oktatjak, tehat az alapkiképzés
keretein beliil megszerezhetdk. De ha az elkdvetd a modern eszkdzok kedveldje az interneten
keresve masodperceken beliil tablazatba foglalva® megkapja a kivant célhoz rendelt
robbandanyag mennyiség értékeit.

Az épiiletek belsejében elhelyezendd, teljes rombolast biztosito toltetek méretezését, mely
az adott helyiség belsd térfogata alapjan hatarozza meg a toltet mennyiségét (1 m/g) a
katonai robbantastechnikédban mar egy évszazada’ ismerik, hasznaljak és a nagy pontossaggal
az alabbi képlettel lehet elvégezni:

C=10*A*h*r )
ahol:
C — TNT robbanodanyag toltet tomege (kg);
A —aromboland6 épitmény anyaganak szilardsagatol fliggd tényezd (tdblazatbol);
h — a legtavolabbi romboland6 elem vastagsaga (m);
r — rombolasi sugér, azaz a toltet kdzéppontjatdl a legtavolabbi rombolandd elem
tengelyvonalaig terjed tavolsag (m).”

Ebbdl az 0Osszefiiggésbol jol lathatd, hogy az épiiletiink homlokzatat ér6 nyomads a
robbanas helye és a homlokzat kozti tdvolsaggal négyzetesen aranyos. Ezen logika mentén
minél tavolabb tartjuk a homlokzatot a parkold autoktol, négyzetesen csokkentjiik a karokat
okozo légnyomas mértékét. Ezért is a legalapvetdbb terrorista ellenes intézkedésnek szamit,
hogy az adott objektum korétti teriiletet jol belathaton, (biztonsagtechnikailag) tisztan tartsuk.

Az ehhez sziikséges elsOsorban adminisztrativ intézkedések, eszk6zok alkalmazasat optimalis

TLasd 10.sz. tablazat lentebb

%Az els6 ilyen toltet meghatirozasaval egy polgari szakkonyvben SCHAFFER Antal: A gyakorlati robbanto
technikai kézikdnyve cimmel 1903-ban megjelent munkajaban talalkozhatunk.

%Mi1.2. Robbantasi utasitas (1965) alapjan.
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esetben mar az épiiletiink tervezésekor figyelembe vessziik, de jelentdsen javithatunk utolag is
a mar meglévo épiiletiink kdrnyezetének biztonsagan pl.
« varosépitészeti elemekkel (kozparkok, utcabutorok, uttervezés, megemelt peremko,
novenyek stb.);
+ forgalomszabalyozassal (,,fekvérenddr”, parkolast tilt6 tablak, kamerazott kerékparos-
/ buszsav).
Mindaddig, amig a szerkezetek utdlagos megerdsitése pl. a tartdoszerkezetek kompozit
szalas tekercselése, vagy a robbanasi 16késhullamok felvételére szolgalod habositott aluminium
panellel val6 burkoldsuk jelentds anyagi vonzattal jar, addig a biztonsagi tdvolsag betartasara

né¢hany parkolast tilt6 tabla kihelyezésének koltsége elenyészo.

I11.2.1. Uttervezés, térképzés szerepe

Koriiltekinté épitészeti és varostervezéssel'™ is segithetjiik a sziikséges biztonsagi tavolsagok
biztositasat. A megfeleld6 megoldasok kivélasztasara szolgalnak azok a néhany orszagban, a
varosépitészek szamara késziilt segédletek, melyben tobbek kozott a megfeleld biztonsagi
tavolsag kialakitasara is adnak javaslatokat. Ilyen pl. az ausztral fovaros 6onkormanyzata altal
kiadott iranymutatas is. Ebben szinte minden szituacidra alkalmazhaté megoldasokat,
»trikkoket” mutatnak be, hogyan biztosithatd az épiiletektdl kelld tavolsagban a gépjarmii
forgalom. [73]

Mindenekel6tt, ha az épiiletek homlokzatira merdlegesen soha sem vezetjiik az utakat,
megeldzhetjiik, hogy az egyenes szakaszon felgyorsult, robbanoszerrel megrakott gépjarmi
vezetdjével egylitt az épiiletbe csapodjon. Ugyancsak az ¢épliletbe vald behatolas
megnehezitésének fontos eszkdze a szintbeli kiilonbség kialakitdsa peremkd, emelt
jardaszegély készitésével. Ugyanilyen célt szolgalhatnak, bar kevésbé elegans megoldas az
alacsony beton tereldelemek pl. Jersey-wall elemek telepitése.

A szegélykd vagy térdfal mogotti széles jardaszakaszok kialakitasa is fontos, de ezeket
sem tanacsos szabadon hagyni. Javasolt a ,,bebutorozasuk”: padok, specidlis, tulajdonképpen
barikadként szolgélo viragtartdé edények, lampa- vagy hirdetéoszlopok és egyéb utcai butorok

telepitésével.

100Szingapﬁri Nemzeti Biztonsagi Stratégia részeként 2004-ben elkésziilt egy kiadvany, mely ismerteti az

épiiletek terrorista tdmadas elleni megerdsitésének lehetdségeit. Elsé pontja a biztonsagi tavolsag kérdése.
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17. sz. abra. Térképzo elemként hasznalt viragtarto és emelt szegélykd
(forras:http://downloads.nationalcapital.gov.au/corporate/publications/misc/Urban_Design_Guidelines L.R.pdf

2012.02.19.)

Az uttest és jarda kozotti teriileten zold feliilet is kialakithato, leginkabb fakkal. Az alacsony
cserjés novényzetben konnyen elrejtheték a robbandanyagok, —eszkdzok, ezért telepitésiiket
jobb elkeriilni. Az épiilet koriili parkositaskor a rézstiszertien képzett foldfeltoltés is szoba

johet, elsdsorban a robbanasi hullamok csillapitasanak céljara.

__ilg &

18. sz. abra. Az épiilet koriili biztonsagi tavolsag novelésének modja
(forras:http://downloads.nationalcapital.gov.au/corporate/publications/misc/Urban_Design Guidelines LR.pdf
2012.02.19.)

Az épliletek el6tti parkolast lehetdség szerint kozlekedési tablakkal tiltani kell. Amennyiben
megoldhato, a jarda és a kozat kozé egy csokkentett forgalmu, kameraval ellenérzott busz— €s

taxi sav beiktatasa noveli a biztonsagot. [74]

IIL.2.2. Parkolok kialakitasanak jelentosége

A biztonsagi zona sikeresen kiépitése utdn a parkolok helyzetét hatarozzuk meg. El8szor is az
épiiletiinktdl megfeleld tavolsagra, jol megfigyelhetden, esetleg kiépitett beléptetd rendszerrel
ellatva, keritéssel korbevéve alakitsuk ki. Amennyiben van lehetdség, mindenképpen el kell
kiilonitentink az ott dolgozok, ott lakok gépjarmiiveit a helyszinen csak ideiglenesen

tartozkodok, vagy csak iigyintézni érkezd személyekétol.
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Az ¢épiilet koriili parkolok kijelolésénél figyelembe kell venniink, hogy van-e Orzott
keritésiink vagy teljesen elhagyatott a teriilet. A parkoloktdl vald biztonsagi tavolsagot a
védelmi minisztérium ajanldsa az épiilet funkcidjanak és a teherhordd, valamint a nem
teherhordd szerkezet anyaganak fiiggvényében adja meg. Példaul egy nagy forgalmu
kozépiilet esetén az Orzés nélkiili parkold tavolsaga téglaépiilet esetén 80 m, vasbeton

szerkezet esetén 20 m.

|.|

— kerités

CCSDn  Eyisting I
Inhabited CCSD,

Building - |

CCSD=
biztonsagi
tavolsag
hagyomanyos
szerkezetek

%

A

esetén
(tablazatbol)

-
L]
—

e -

N

m Orzott w | tilos

parkold parkolni

N

19. sz.. abra. Korbekeritett teriilet
(forras: http://www.wbdg.org/ccb/DOD/UFC/ufc 4 010 01.pdf 2012.02.19.)

§ B ccsy CCSD=
S s ceso, biztonsagi
o é Bujlding Lo, tavolsag
i el 7| e
g Té //////{E %z é esetén
. l\\X\\ é é (tablazatbol)
Y A A x /
B Ny Orzott Y dlos
parkolo parkolni
A

20. sz. abra. Kerités nélkiili teriilet
(forras: http://www.wbdg.org/ccb/DOD/UFC/ufc 4 010 01.pdf 2012.02.19.)

Az ¢épliletek alatti garazsok vagy tetOparkolok kiépitését mindenképp keriilendok.

Amennyiben semminemii mas megoldas nincs, gondoskodni kell a belépd gépjarmiivek
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azonositasarol, regisztraciojardl és atvizsgalasarol (tikrokkel, zsilipekkel stb.). Ugyanigy kell
eljarni az arufeltoltd, aruszallitd és postai és egyéb szerviz jellegli munkakra érkezok esetén,
hiszen az 6 gépjarmiiveik okozhatnak nagyobb gondot. [75]

Elsésorban azért, mert ezzel az ilizemi teriilethez kozelebb juthatnak az elkdvetok,
masodsorban azért, mert az alabbi tablazatbol is kideriil, hogy 1ényegesen tobb robbanoszerrel
rakhat6 meg és ez altal nagyobb karokozas érhetd el egy tdmadés soran. A tablazat azt is
bemutatja, hogy néhany jellegzetes robbanoszerkezettel elkovetett merénylet esetén mekkora

tavolsagban szamolhatunk kiilonb6z6 kareseménnyel. [76]

elhelyezhet6 | épiiletszerkezetre ,
I .. , repeszhatas
fenyegetettség tipusa toltet (TNT veszélyes Kirzetel”
egyenérték) tavolsag""
11¢ i
me en}/be rejtett 9 kg 3 m 415 m
toltet

személygépjarmii 227 kg 98 m 457 m

kisbusz 1814 kg 195 m 838 m

nyerges vontato 27216 kg 475 m 2134 m

10.sz. tablazat. IED biztonsagi tavolsagai eltéré mennyiségii toltetek esetén'”
(forras: sajat készitésl tablazat)

Abban az esetben, ha meglévd épiiletrdl van sz6, melybe utolag telepitettiink magasabb
biztonsagi igényszintli funkciot (pl. zoldovezeti villaépiiletbe nagykovetséget, zsufolt
belvarosi irodahdzba kormanyzati irodat) gyakran az kornyezet csak kis mértékben vagy
egyaltalan nem valtoztathatd. Ilyenkor a folyamat els6 1épése kockazatelemzéssel (1asd a II1.1.
alpontot) meghatdrozni az éplilet esetleges fenyegetettségének mértékét ¢&s ennek
valoszinliségét. Szamitasba kell vennlink a szomszédos épiiletekben, a kornyezetben
keletkezd ,jarulékos karokat” 1s. Csak ezutan lehetséges az ellenlik iranyulo

ellenintézkedések, azaz a védelmi stratégia kidolgozasa.

"' Az ilyen tavolsagban torténd robbanaskor az épiilet szerkezetének komoly sériilésével, osszeomlasaval
szamithatunk.

192 Ebben a tavolsagban torténé robbanaskor az épiilet iivegezésének, repeszként lerepiilé burkolati elemek —
akar életveszélyes — sériilések okoznak.

BKivonat a hazi készitésii robbanoszerkezetek biztonsagi tavolsagairol — U.S. Army Improvised Explosive
Device (IED) Safe Standoff Distance Cheat Sheet.
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Amikor nem lehetséges a védotavolsagok betartasa, keritések, terelok épitése, akkor meg
kell keressiik az épiileten beliili legbiztonsagosabb teriiletet és oda kell 4thelyezniink a fontos
funkcidju munkavégzést. Ilyenkor a rezsimintézkedések hangsulyos része a kiiiritési terv
kidolgozasa és a dolgozok felkészitése és trenirozasa a veszélyhelyzetekben torténdé megfeleld
viselkedésre. Az 1998. augusztus 7-én a nairobi amerikai nagykovetség épiilete ellen
végrehajtott gépkocsiba rejtett bombatamadés kivizsgalasa sordn megallapitottdk, hogy az
egyik legnagyobb hidnyossdg az alkalmazottak ilyen iranya trenirozésa volt. A tdmadast
megel6zd granat robbanasara a fedezék keresése helyett tobben az ablakhoz futottak

nézelddni, igy esélyiik sem volt a talélésre. [77]

I11.3. EPITESZETI SZEMPONTOK A BIZTONSAG NOVELESERE

Az Uj épiiletek kialakitdsdnal vagy a régi, de veszélyeztetettnek itélt épiiletek utdlagos
atalakitasandl néhany egyszerlinek tiind megoldéssal jelentds mértékben csokkenthetd a
robbantdsos merényletek végrehajtasanak esélye — masként fogalmazva ,legalabb mi ne
konnyitsiik meg az elkdvetd munkajat”. Az alabbiakban ezek koziil mutatok be néhanyat.

Az alaprajz a tartoszerkezeti rendszer keresztmetszeti méreteit tekintve is kedvezd legyen,
keriilni kell az aszimmetrikus alakzatot. A szimmetria szerkezettani elénye, hogy elkeriilhetd
vele a csavarasra €érzékeny keresztmetszet 1étrejotte.

Torekedni kell a geometriai és anyagi folytonossag megdrzésére, el kell keriilni az
meéretek, az anyagmindségek ugrasszerli valtozasat.

Keriilni kell a kiugré homlokzati elemeket, a tilsdgosan tagolt, ,,mozgalmas” feliileteket,
legalabbis a foldszinten. Amennyiben meglévo épiiletiink ilyen, at kell gondolni a lefalazas,
elrabicolas lehetdségét. Mindenképpen olyan sik, jol atlathato feliiletet l1étrehozasara kell
torekedni, ahol nem rejtézkodhet el senki, ill. nem rejthet el észrevétleniil semmilyen
tamadasra alkalmas anyagot, eszkozt.

Keriilni kell a villamharité vezetékek fiiggoleges levezetésének, ill. a csapadékviz-
elvezetd fiiggbleges ereszcsatorndk homlokzati megjelenitését. Ezek nemcsak a felsd
szintekre valo feljutast segithetik vagy robbandanyagok elhelyezését teszik lehetévé, de
megbontasukkal, leszerelésiikkel tdmaddeszkdzokké véalhatnak. Ezeket lehetdség szerint el
kell burkolni, falba kell siillyeszteni vagy &t kell helyezni. Ugyanilyen okok miatt
megfontolando a kiilsé menekiild tlizlétrak elhelyezése is.

Régebbi épitésii, elsdsorban kovetségek részére eldszeretettel bérelt villak homlokzatan
gyakran lathatunk kuszoéndvényeket, borostydnokat, melyek veszélyesek lehetnek —

kiilonosen szarazabb allapotban — pl. egy Molotov — koktél tamadas esetén. A rajtuk terjedd
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tliz okozta panik kihasznaldsaval komolyabb behatolasok, tamadasok eldkészitése valosithato
meg. A ndvényzet megvalasztasakor altaldban is kdriiltekintéen kell eljarjunk, hiszen amig a
biztonsagi tavolsag novelésének remek eszkozei, addig ha bokros, cserjés egyedeket iiltetiink
az épiilethez kozel akar észrevehetetlenné is teheti egy robbandszerkezet elhelyezését.

A kézzel még elérhetd magassagban (2 — 2,5 m) célszerl kialakitani un. grafiti-mentes
feliiletet, melyen a kisebb robbandtoltetek esetleges feltapasztasa nem vagy nehezen
valosithaté meg. Ugyanilyen célbdl a f6ldszinti ablakok parkanyat sikos feliilettel (pl. keramia
lapburkolat), kifel¢ lejttetve, rézstisen kell kialakitani. [78][79]

Altalaban elvéras, hogy az épiilet ne erdditmény hatéasat keltse, hanem legyen nyitott. A
légies tér érzetét add iivegezés aranyat viszont csOkkenteni kell, mivel ez épiileteink
leggyengébb pontja. Az alapvetd védelem elérésére foliaval kell ellatni vagy torés-biztosra
kell cserélni. A meglévd ablakokba edzett vagy lamindlt {iveg beépitése, ami min. 6 mm
vastag, meglehetdsen draga ¢és hosszadalmas miivelet. A biztonsagi folidk koltséghatékony és
gyors megoldast nyljtanak a meglévo livegezett nyilaszarok biztonsagosabba tételére és
karcolasvédo réteggel is el vannak latva.

Megjegyzendd, hogy amennyiben lehetdséglink van az iivegezések kereteit, tokjait is
robbanasallo kivitelliekre kell cserélni. Ennek hidnydban el6fordulhat, hogy ugyan
repeszhatas nem keletkezik a berobban¢ feliilettdl, hiszen a folidzas csokkenti vagy teljesen
felfogja, de a teljes szerkezet repiil be a térbe €s komoly sériiléseket okoz. Bevalt megoldas
egy Onallo, fliggetlen keretszerkezet létrehozédsa, amit alul a padldszerkezethez, feliil a
fodémhez rogzitiink, horgonyzunk ki.

Pinceszinti szell6z6 ablakok, angolaknak szintén novelik az épiilet tdimadhatdsagat. Az
ezeken bejuttatott flistgranatok, éghetd anyagok belocsolasa majd meggytjtasa komoly
gondokat okozhat. Legjobb megoldéds ezen nyiladsok befalazdsa — amennyiben lehetséges —
belsd udvar felé torténd megnyitasa, atvezetése.

Amennyiben nagy tablas (pl. miiké, miimarvany) lapokkal burkolt homlokzatunk van,
rendszeresen ellendrizni kell azok épségét, javitasukra haladéktanul intézkedni kell. Egy — egy
repedt, meglazult burkoldlap remek rejtekhely lehet késdbbi tdmadashoz hasznalni tervezett
eszk0z, vagy anyag elrejtéséhez.

Esszertien a kozépiiletek eldtti terek burkolatat sem ajanlott — az egyébként divatos és
dekorativ — kiselemes burkoléo kovekkel késziteni. Ezek meglazitdsaval — mely még a
leggondosabb kivitelezés mellett sem tal bonyolult — maris helyszini, jol hasznélhato

tdmadoeszkdz nyerhetd. Esetleg a mozgd lapok ala robbandcsapdak is rejthetok.
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A kozmiivek lefolyo, illetve szereldaknainak kialakitasa is koriiltekintést érdemel, hiszen
racsozatuk nem lehet tal siirti, mivel a — mostanaban kiilondsen gyakran eléforduld — hirtelen,
nagy intenzitdsu esézésnél eltomodhetnek, elaraszthatjak a helyiségeket. Viszont amennyiben
tulsdgosan nyitott a racsozatuk balesetveszélyesek ¢és kivald tdmadasi feliiletet, lehetdséget
biztositanak. Mindezek miatt megfontoland6 a célobjektum eldl, melldl a csatornanyeld nyilas
athelyez(tet)ése. [80]

Az ¢épiileten beliil el kell kiiloniteni a szolgalati és a kozonségszolgalatra kijelolt
terlileteket. A ruhatar vagy éppen a postabontd helyét példaul ugy kell megvalasztani, hogy az
oda esetlegesen bejuttatott robbandszer mitkddtetésekor keletkezd detonacio kdvetkeztében ne
sériiljenek fO tartdszerkezetek, ne keriiljon sor az épiilet Gsszeddlésére, a hatarold falak a
robbanas erejét kifelé iranyitsak. Uj épiilet tervezése soran ki kell alakitani masodlagos
tartoszerkezetet, ami ilyen esetekben atveszi a fOtartok terhelését.

Itt emlitem meg a szemetes edények elhelyezését, mely jellemzdéen a tartdoszlopok
mellett taldlhato. Igy a benniink elhelyezett kisebb ,,csomagok™ idézitett vagy taviranyitassal
torténd elmiikodtetésével hatdsosan gyengithetjiik az éplilet tartdszerkezetét, amely
szerencsétlen esetben domind-moddra Osszeomolhat. Ezek kivédésére alkalmazhatok a
robbanasallo szemetesek, mely dupla acélfala elnyeli a robbantds egy részének erejét.
Tekintve, hogy nem zart a tartaly, a felsd, nyitott feliilet felé a detonacio6 ereje akadalytalanul

halad.

21.sz..abra. Szemetes edények teszt utani allapotban
(forras: http://www.zandz.hu/?Robban%E1sbiztos-szem%E9tkosarak&pid=249 2011. 06.05)

Természetesen ezen koltséges megoldds helyett megteszi, ha jol lathato, az épiilet
tartoszerkezetét nem veszélyeztetd helyen helyezziik el a hagyoméanyos szemétgylijtoket, ha
lehet, minél kevesebbet és ,,Kameraval megfigyelt” feliratot helyeziink melléjiik.
Altaldnossagban keriilni kell a tobbfunkeiés (iroda)épiileteket, mert ezek komoly

veszélyforrasok. Ha mégis elkeriilhetetlen, hogy tobb szervezet egy objektumban miikédjon,
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nagyon komolyan meg kell szervezni a személyek beléptetését és elkiilonitett kiséretét, ha
végképp elkeriilhetetlen az iroddkba valo jutasuk. J6 megoldas lehet még, ha a meglévo épiilet
lehetévé teszi, hogy létrehozzunk egy kozos (tobb szervezet altal is hasznalt) fogado
helyiséget, targyalot. Ennek helye lehetéleg az épiilet egyik sarkdban, utcafront felé nézéen
legyen.

A szelloz6k légutanpotlasanak magassaga min. 3 méter legyen, hogy abba ne
juttathassanak se veszélyes vegyi anyagot, se robbandanyagot. Altalanossagban a tetén
ajanlott elhelyezni, és fokozott biztonsagi igény esetén még ott is meg kell oldani az allando
ellendrzését.

Az ¢épiilet egészén a homlokzati vazkitoltd falakat ajanlott megerdsiteni, valamint a 3 szintes
vagy afeletti szintszamu épiiletekben az Osszeomlés elleni szerkezeti megerdsitést meg kell

oldani.

I11.4. SZERKEZETI KIALAKITASOKKAL TORTENO MEGEROSITESEK

I11.4.1. Teherhordo szerkezetek

Az épliletszerkezet megerdsitésével, a rendszerkomponensek teherbirdsanak ndvelésével a
szerkezet fokozott ellenalld képességét kivanjuk elérni. A megerdsitett, robosztus szerkezetek
dinamikus terhelésekre adott vadlasza azonban altalaban nem elonyos. Tehat a kutatdsok a
dinamikus terhelésekre adott kedvezdbb valaszt vizsgaljak kiilonb6z6 anyagok esetén.

A belsd térben sem esztétikailag, sem biztonsagi szempontbdl nem szerencsés a
teherhordd szerkezetek (pl. az oszlopok, pillérek) megmutatasa. Uj szerkezet esetén
konnyebben, de meglévd szerkezet esetén is gyakran egyszeriien kialakithaté egy masodlagos
teherhordd szerkezetet, amivel az atterhelések megoldhatéak. Az ilyen kivaltdsokkal
megelézhetd az épiilet azonnali, teljes 0sszeomlasa.

Egy tobbszintes épiilet homlokzata el6tt parkold autdba helyezett bomba robbanasakor
elsésorban a tartooszlopok (—szerkezetek) stabilitdsa a dontd. Az oszlopok teherbirasa, illetve
a nyomasbdl eredd plusz terhelés felvételének képességén mulik, hogy az épiilet egészére
kiterjedden milyen karok keletkeznek. Mint az aldbbi abran lathatjuk, a f{oldszinti
szerkezeteket extrém mértékben (4,1 MPa) éri a I6k6hullambdl eredé nyomas, mig ez az érték

04

a szinteken felfelé haladva jelentésen csokken, alig 20 m tavolsagra'® értéke mar csak

mintegy Otszdzadnyi.

104 A7z alabbi dbran az 1. mezOben a 7. szinten mért érték mar csak 8§ kPa.
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22. sz. abra. Az épiilet homlokzatat éré nyomas valtozasa
(forras: http://www.ejse.org/Archives/Fulltext/2007/Special/200707.pdf 2010. 02.14.)

Amennyiben ezek a foldszinti oszlopok képesek rugalmasan felvenni az dket ért terheket,
ill. azokat csak olyan mértékben atadni a hozzajuk csatlakozoknak, hogy azok
hatarteherbirasan beliil maradjon, a teljes szerkezet progressziv dsszeomlésa elkeriilhetd.

A robbantas l6kdhulldmainak elnyelésére tehat ahol lehetséges rugalmas csatlakozéasokat
kell kialakitani. Az anyag tehetetlensége a legfontosabb tényezd az oldaliranyu dinamikus
terhelések — mint amilyenek a robbantas 16k6hullamai — felvételére. Mivel az acél stirli, nagy
fajsalyd anyag, ezért hatasosan alkalmazhatok robbantasveszélyes kornyezetben 1évo
szerkezetek kialakitasara.

Ugyanezen okok miatt konnyen belathat6, hogy a normal beton jobban alkalmas az ilyen
terhelések felvételére — pl. fodémlemez készitésére —, mint a konnyitett beton. A lemezek
vastagsaga a tervezett nyomas mértékétdl és a fodémgerendak tengelytavolsagatol fligg.

Az oszlopok tervezésekor a legcélszerlibb olyan format létrehozni, amely a barmely
iranybol érkezo terhelésekre egyforman reagal, azaz kozel azonos a hajlitd szilardsaga, mint
pl. a kerek vagy az iireges négyzetforma. [81]

Szénszdlas tekercselés

Hagyoményos vasbeton oszlopok robbantds elleni megerdsitéséhez hasznaljak a szénszélas
milanyagot, mellyel egészen kozeli robbantas esetén rugalmasan viselkedik az egyébként
merev szerkezet. Szénszalak helyett alkalmaznak még iiveg- vagy Kevlar szalakat. A
szénszalak rugalmassagi modulusa 230 GPa, huzoszilardsaga 3 — 3,7 GPa. A fliggbleges
csikok szaltartalma 65%. A hatékonysag érdekében a csikokat az oszlopok huzasra

igénybevett oldalan tilnytjtjak, egészen a fodémcsatlakozasig.
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23. sz. abra. 3-6 réteg szalerdsitett csikkal megel6zhetd az oszlop sériilése robbantés esetén
(forras: http://www.kcse.com/education-and-training/documents-2/ 2010. 02.14.)

Az oszlopok ilyen jellegli megerdsitése a foldrengés-veszélyeztetett kdrnyezetben épiilt
szerkezeteknél mar ismert volt, de attol abban kiilonbdzik, hogy itt a nyir6 és hajlitd
igénybevétellel egyiitt kell szamolni a robbantés okozta terhelések egyidejii fellépése mellett.

Amerikdban mar 1999-ben kidolgoztadk a vasbeton anyagu tartéoszlopok specialis
oldaliranyi megerdsitését. Kisérletek bizonyitjak, hogy a szalerdsitett szovetes megoldassal
az Osszeomlés elkeriilésére nagyobb esély van a vasbeton vazas épiiletek ellen elkdvetett
robbantasos merényletek esetén és kevesebb haldlos aldozattal is jarnak. Az alkalmazott
szalerdsitések vagy a fém burkolatok az oszlopokat érd nyirder6t veszik fel. [82]
Oldal-lemezes erdsités
Az acél tartoszerkezetek esetén a megerdsitéseket a sarokcsatlakozasoknal mindkét oldalra
felhelyezett, csavarral rogzitett plusz lemezzel érhetjiik el. Ezt a megoldast elsdsorban
foldrengés veszélyes helyekre tervezett acélszerkezetl épiiletekhez fejlesztették ki, de nagyon
jol teljesit, amikor az épiilet egyik oszlopa robbanas kovetkeztében megsériil, 6sszeddl.

A csatlakozo fliggbleges oszlopok és a vizszintes gerenddk extra megerdsitd ,lapokat”
kapnak a nyirderd felvételére. A merevebb sarokcsatlakozasnak kdszonhetden a szomszédos
oszlopok atveszik a terhelést, a terhelés fiiggvényében megnd az esély a kimenekitésre vagy
szerencsés esetben a progressziv 0sszeomlas teljesen elkeriilhetd. A szerkezet akar 5-szor
nagyobb terhelés felvételére alkalmas, ugyanakkor stlya kevesebb, valamint az 6sszeszerelési

1d6 is kevesebb. [83]
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24. sz. abra. A kies6 oszlop terheit atveszik a szomszédos, oldallemezzel megerdsitett oszlopok
(forras: http://sideplate.com/tech_papers.pdf 2010. 02.14.)
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25. sz. 4bra. Kiilsé oldali acélkabel rogzitési megoldasa és viselkedése'®
(forras: http://sideplate.com/tech_papers.pdf 2010. 02.14.)

Fiiggbleges tengelyen a szerkezetet érd eréhatés, vizszintesen az oszlopon mért elmozdulas lathato. ,,A” vonal
a kabel nélkiili, ,,B” a kabellel megerdsitett szerkezet értékeit mutatja. (1 kpsi=6,89 MPa, 1 in=2,54 cm)
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A masik fenti modszerrel, mintegy korbefutd koszoru, egy acélkabelt vezetiink az épiilet
kiilsé oldalan végig, ami a szerkezet folytonossagat hivatott eldsegiteni. Ez az egyes tartok
sériilése esetén a hirtelen leomlést akadalyozza meg. A grafikon jol mutatja, hogy a kabellel
felszerelt oldalon (piros vonal) joval nagyobb, kozel 4-szeres értékli nyomas felvételére volt
képes a homlokzat, mint a megerdsito kabel nélkiil.

Spiralkengyelezés

A vasbeton oszlopok spiralban futé kengyelezését olyan helyeken kezdték kifejleszteni, ahol
gyakori és erds foldrengések fordulnak eld, mint Japan és Kalifornia. A mérnokok az
¢épiiletszerkezetek ¢és hidpillérek tonkremenetelét igyekeztek megakadalyozni azzal, hogy a
dinamikus eréhatasok felvételére minél ,képlékenyebb” szerkezetet alkottak. Folytattak
kisérletet ezt tovabbfejlesztve olyan oszlopokkal, melynek a tengelyében egy véddcsoben
eléfeszitett, vastag (@ 32 — 36 mm) betonacél van elhelyezve. Még nagyobb igénybevételre az

oszlopokat acél kopennyel lattak el.
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26. sz. abra. Spiralkengyelezéssel erdsitett beton oszlop metszetei
(forras:http://peer.berkeley.edu/pdf/Mahin Best Paper Award.pdf 2010. 02.14.)

A tanulmany alatdmasztja, hogy az ilyen kengyelezéssel (vasalattal) ellatott oszlopok jol
viselik a minden-iranyu terheléseket, melyek a foldrengés kovetkeztében 1épnek fel, valamint
kevesebb maradand¢ alakvaltozas tapasztalhatd a terhelések megsziintével. [84]

Kevlar szal befiizése

A vasbeton lemezek alsé és felsd, egymastdl 20 mm tavolsdgban elhelyezett acélhalojat
mintegy szovetet képezve Osszefiizték az aramid'® szalakkal. A Kevlar termékek
alapanyagat, az aramidot a 60-as évek végén fejlesztették ki, mint a polimerek egyik 1j
fajtdjat. Az aramidnak, csakigy, mint a szén- és livegszalaknak a szakitdszilardsagi gorbéje

csaknem linearis egészen a hatarértékig, ahol az anyag tonkremegy.

'A " para-kapcsolodasti aromés poliamid szilak (KEVLAR, TWARON, TECHNORA) 3000 MPa feletti
szakitasi szilardsagukkal és 60 — 120 GPa kozotti hizé moduluszukkal a legjobb acélhuzalokkal vetekszenek.
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A két 50 mm vastagsagl beton lemezzel (panellel) végzett kisérlet soran 1,3 kg, ill. 4,5 kg
TNT-nek megfeleldé anyagot robbantottak, mindkét esetben 4 cm tavolsagbol. A toltet és a
panel kozéppontjanak tavolsdga eltérd, mivel a nagyobb toltet — méretébdl eredéen —

kozéppontja is tavolabb esik.

a.) b.)
27.sz. dbra.1,3 kg TNT hatasa 4 cm-r6l robbantva robbantasi oldalon (a) és hatoldalon (b)
(forras: http://www.ejse.org/Archives/Fulltext/2006/200609.pdf 2010. 02.14.)

A N

a) " b))
28. sz. abra. 4,5 kg TNT hatasa 4 cm-r6] robbantva robbantasi oldalon (a) és hatoldalon (b)
(forras: http://www.ejse.org/Archives/Fulltext/2006/200609.pdf 2010. 02.14.)

A Kkisérlet eredménye jol lathato a képeken. Az elsd lemezen 18 mme-es hajlas volt
mérhetd, kismértékli kraterképzodés lathatd a robbantasi oldalon. A hatoldalon betontakaras
lepattogzott, de az aramid szalak nem szakadtak el és a hosszanti vasalat is érintetlen maradt.

A nagyobb, 4,5 kg-os robbandanyag mennyiségnél a lehajlds mértéke 60 mm. A
kraterképz6dés sokkal erdteljesebb, helyenként néhany aramid szal elszakadt, de a vasalat

sértetlen. A hatoldalon a betontakaras leporladt, de a szalak nem sériiltek meg. [85]

I11.4.2. Vazkit6lté (nem teherhordé) falak megerositési lehetéségei
A nem teherhordd falak kisméretli falazdé elemekbdl, blokkokbdl, elvétve panelekbdl
késziilnek. Alapvetd szerepiik a térelvalasztds, nem az erdatvitel. Mivel tobb, kis elembdl

allnak 0Ossze, nem képeznek homogén feliiletet, ezért robbanaskor elemeikre bomolva
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repeszként szétrepiilnek. Tekintve, hogy a robbanéskori sériilések kozel 80%-at a repeszek
okozzak, igy logikus I1épés, hogy ezt a legkiillonfélébb modszerekkel szeretnénk
megakadalyozni. A panelek kozott talalunk hagyomanyos anyagt (beton, gipsz) paneleket
ujszerli megerdsitésekkel (acélhalod, Kevlar folia), de ugyanakkor taldlhatunk teljesen uj
anyagkeverékil (mligyantas zuzalék) paneleket is.

Mikro-vasalatii beton (MRC'")

A mikro-vasalati beton'® 1ényege abban van, hogy tbb, nagyon vékony atméréjli acélhalot

egymasra helyeznek, majd a betonozo6 sablont kidntik folyds, nagy cement-tartalmu €s finom

29. sz.abra. Mikro-vasalatu beton elemek helyszini 6ntése és beemelése
(forras: http://www.structuremag.org/article.aspx?articleID=600 2010.02.26.)

Ez az anyag olyan plasztikus, hogy konnyen koriilveszi a vasalatot, nem sziikséges
vibralni. A stirti halonak koszonhetden a szerkezet rugalmas lesz, extrém dinamikus terhelésre
is jol reagal, tonkremenetele késobb kovetkezik be. Eredetileg a robbandanyagok szallitasara
hasznalt kis konténerek falat képezték ki ilyen vasalassal. A szerkezet nyomo fesziiltsége
elérheti a 158 MPa, ami a hagyomanyos beton értékének a tobbszordse, hajlitd fesziiltsége
pedig akar 75 MPa is lehet.

Az igy eldallitott anyag tovabbi eldnye, hogy eldgyartasra alkalmas, vékony szerkezeti
vastagsaga (akar 3,75 cm) miatt szallithatosidga, beépitése sem okoz kiilondsebb gondot.
Meglévo épiiletek, szerkezetek megerdsitésére (vasbeton oszlopokra utdlag ragasztva), illetve

védelmére is alkalmas, mint pl. a képen lathato kerités, mely egy védendd kozosségi épiilet

koriil épiilt. [86]

107 . .
9 micro-reinforced concrete

1% Az anyag ismert még a gyarto cég utin DUCON panelként vagy SIFCON (slurry-infiltrated fibrous concrete
azaz cementpéppel atitatott rostbeton) néven is. [87]
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30. sz. .abra. Az MRC panelek széleskoriien alkalmazhatoak'®
(forras: http://www.structuremag.org/article.aspx ?articleID=600 2010.02.26.)

31. sz. abra. Az anyag inkabb az acélra, mint a betonra jellemz6 tulajdonsagokat mutat
(forras: http://www.structuremag.org/article.aspx?articleID=600 2010.02.26.)

A panelek a katonai tdborok terrorista tdmadas elleni hatdsos robbanas- és 16vedék-allo
védelmére is rendkiviil jol alkalmazhatéak az eddig hasznalatban 1év0o anyagoknal kisebb
sulyu és koltségli megoldast jelentenek.

Katonai alkalmazasa még jelenleg kisérleti fazisban van, bar az mar bizonyitott, hogy
kivaléan ellendll a belovéseknek. A fedezék tetejének haszndlt elemek a 60°-90° kozotti
16vedék becsapddas esetén jol reagalnak, de minél kozelebb van a vizszinteshez a becsapddas
szoge, logikusan annal nagyobb a feliileti lepattogzds mértéke, ami robbanas esetén
masodlagos hatasként a legtobb sériilés okozoja.

Az MRC-t mar tobb, kiillonb6z6 rendeltetésii korméanyzati €s polgari rendeltetésii épiiletnél

is alkalmaztdk a NATO orszagokban. A katonai tdborok és a hadmiiveleti kdzpontok a

'Baloldalon egy kiemelt biztonsagi igényii adatkdzpont pincefodémén, amit normal betonréteggel fednek, az
képezi az épiilet lobbyjanak padlojat; a jobb oldali képen pedig a kordbban eltéré rendeltetésii épiiletben
elhelyezett konzulatus MRC elemekbdl épiilt keritése véd a 16késhullamok terjedése és az utca szintjén torténd
kisebb robbanasok repeszei ellen.
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gyakran az eredeti rendeltetésiiktol eltérd, kifejezetten e célokra atalakitott meglévd
épiiletekbdl, eldregyartott fém konténerekbdl vagy egyéb szerkezetbdl allnak, de egyikiik sem
arra tervezett, hogy ellendlljon a robbantasoknak.

A sériilékeny — védendd — épliletek széles kore a hadszintereken nem csak a miiveleti
iranyitd kozpontokat jelenti, hanem a bazisok teriiletén 1évd lakokorleteket, az étkezdéket, a
pihenés-kikapcsolddas helyszineit (edzOterem, uszoda), de a kérhaz (elsésegélyhelyek) is ide
tartoznak. A cél a csapatok lakokorlete, munkahelye védelmének biztositdsa az indirekt

(mésodlagos) 16vedékek ellen.

b

32. sz.abra. A panelbe csapodo 16vedék csak feliileti sériilést okozott, a finom acélhalonak készonhetéen
(forras: http://www.ducon.eu/ 2010. 02.25.)

A szerkezettel szemben tdmasztott elsddleges védelmi kovetelményen kiviil a helyszini
eléallithatosdg és a gazdasdgossag kritériumanak a jelenleg haszndlatban 1évé vasalt
betonelemek nem tesznek eleget, viszont a mikro-vasalt panelek igen. A tesztelt panelek
robbands ellenallosdga a nala 30 — 50 %-kal vastagabb és nehezebb hagyomanyos beton
szerkezetével egyenértékil, viszont lényegesen kisebb a belsd feliileti levalds, azaz a
masodlagos repeszhatds. Gazdasdgossaga tovabb novelhetd eldregyartdsdval. A panelek
alkalmasak példaul tarsadalmi elégedetlenségek szinhelyén robbandsmentes falak épitésére,
de védelmet nyuajthatnak a sz€l sodorta hurrikdn térmelékek ellen is. Alkalmas lehet bizonyos
kiemelt biztonsagi szintli teriiletek, épililetrészek, pl. kommunikacidos kozpont, szerver
védelmének kialakitdsara, amikor az épiilet teljes egésze id6 vagy anyagi fedezet hianyaban
nem tehetd védetté. Nem kétséges tehat, hogy egy nagyon sokoldaltian alkalmazhat6 anyagrol
van sz0, melynek tovabbi felhasznalasi tertileteit jelenleg is kutatjak.[88]

Az alabbi termékek kozos miikddési elve a robbantaskor keletkezd 16késhullamok elnyelése.
Az erre a célra hasznalt anyagok, technologidk eltéréek, de hatékonysaguk vitathatatlan.

Energiaelnyeld panelek (TABREShield, Alusion, Sure-Board)
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Az AIGIS cég tobbek kozott kiillonb6zo méretben gyart konténereket, melyek lehetové teszik,
hogy a gyanusnak talalt vagy elhagyott csomagokat biztonsagosan — a repiilotér, bank, egyéb
kozintézmény lizemvitelének megzavardsa, lezarasa, kiliritése, azaz idéveszteség nélkiil — el
lehessen tavolitani tovabbi vizsgalat, megsemmisités céljabol.

A konténerek belsé burkolata egy specialis kompozit anyag, kdzetszemcsék (perlit) €s
gyanta extrudalt keveréke, melyet apro jaratok szelnek keresztiil. A robbanaskor keletkezo
lokéshullam végigjarva ezeket a jaratokat elvesziti energidjat. A feliileten 1évd fémracs
megakadalyozza a szemcsék kirepiilését, ugyanakkor a lyukakon a keletkezett hd kidramolhat
a zart konténerekbdl. Ennek a technologidnak kdszonhetden a potencidlisan az emberi élet
kioltasara, megsemmisitésre szant bomba ereje lecsokkenthetd olyan szintre, ami még
hallaskarosodast sem okoz.

A cég épiiletvédelemre kifejlesztett TABREShield''” elnevezésii panelja egy tobbrétegii
szerkezet, melyet a tesztek soran tégla szerkezet és ISO konténer védelmére is vizsgaltak és
minden teriileten nagyon jol teljesitett. A panel dnmagaban nem teherhordd, de minden
szerkezetre kiilsé vagy belsd oldalra is felszerelhetd.

Jol hasznalhato a panel kiils6 feliileten akar 0j, akar régi épiiletrdl van szo6. Felhelyezhetd
autoparkolok, alagutak falaira, de alkalmas beszallitéi teriiletek, kozds bejarok,
ellenérzSpontok kialakitasara is. Epithetd bel6le kovetségi épiiletek koré a biztonsagi tavolsag

betartatasara szolgéld falazat, vagy mobil koritd egy atvizsgalo teriilet koré.

0-12mm TABRE
i TABRE LIGHT
2. 6mm ALUMINIUM FOAM

33. sz. abra. A TABREShield panel rétegfelépitése és jellemzé méretei
(forras: http://www.aigis.co.uk/building-blast-protection 2010. 04.30.)

Belso feliileten kivaloan alkalmazhatd a panel postabontd helyiségek, csomag raktarak,

kiemelt biztonsagi kockéazati épiiletek lobbijanak vagy csomagvizsgalod helyiségek falainak

" TABRE — Technology for Attenuating Blast Related Energy [Robbanasi energia csillapitas technologiaja]
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burkolasara. A kritikus tartészerkezetek, mint egy tartdoszlop is egyszeriien burkolhat6 vele,
de kialakithatunk ideiglenes térelvalaszté falakat is beldliik.

Amikor a diszkrét megjelenés, a kornyezetbe simulds fontos szempont (pl. egy kovetség
esetén), a panel anyaga igény szerint szinezhetd, valtoztathatd a mérete, formdja vagy a
feliileti texturaja. A panelre felhordott granulatum anyagtulajdonsagainak koszonhetéen
egyébként elnyeli a robbanasi hullamok 90%-at és 30%-kal csokkenti azok visszaverddését.

Az egyediilallo kialakitasu panel haromrétegli. Egy 12,5 mm habositott aluminium rétegre
keriil a TABRELight 25 mm-es rétege, majd erre a TABRE 10 — 12 mm vastagsagban. Igy
mindosszesen 5 cm-nyi belsd méretveszteséget okoz, viszont cserébe paratlan védelmet
biztosit. [89]

Az Alusion - egy stabilizalt aluminiumhab panel, ami az aluminiumbodl kialakitott
SmartMetal a habositasnak koszonhetden rendkiviili energia elnyeld képességgel rendelkezik,
emiatt jol alkalmazhat6 a robbanés 16k6hullamainak felvételére.

A hab vastagsaga a belekevert levegd mennyiségének fiiggvényében kialakult
cellanagysag miatt 12 és 43 mm kozott valtozik. A tabla mérete szabadon alakithato, normal
mérete 1,22 m x 2,44 m. A falazatra, teherhordo szerkezetre konnyedén rogzithetoek két ,,Z”
formaju sin Osszeillesztésével. Ezek egyike a panelen, masik a tartészerkezeten van rogzitve
¢€s egyszeriien egymasba akaszthatok. [90]

A Sure-Board - Gipsz panel a 2002-ben megjelent Karagozian and Case:''' "Modeling

Blast-Resistant Protection Systems Composed of Polymers and Fabric''*"

cimi cikke alapjan
kezdte meg a gyartd cég a fal elemiik robbantasra torténd tesztelését. Napjainkig kozdsen
fejlesztik ezt a falrendszert. A konnytiszerkezetes €pitési technoldgia fa, illetve fém kereteithez
alkalmazando burkoloelemek tiizalld gipszlapok, melyek rostszélas erdsitést is kapnak.

A robbanasallo tipushoz bels6 oldalon a keretszerkezethez Kevlar taskat”
(tulajdonképpen egy réteg foliat) erdsitenek. Utdlagos épiilet — megerdsitésekhez olyan
gipsztablakat hasznalnak, melyek mindkét oldala fémlemezzel erdsitett és a robbandasi oldalon

a gipsz €s a fémlemez kozé keriil a Kevlar réteg. A tablak elhelyezhetok a meglévd falazat

egy- vagy mindkét oldaldn vagy a meglévd tablak helyére a tartokeretbe. [91]

Miigyanta bevonatok (Line-X, Defend-X)

"' A kaliforniai tervezd cég a robbantas elleni épiiletvédelemre szakosodott.
"2 Textil és milanyag anyagu robbanasallé védelmi rendszerek modellezése.
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A Line-X'" egy kétkomponensti, folyékony elasztomerikus poliuretan, amely 1-6 mm
vastagsagig szakszeriien hordhaté fel a feliiletre kompresszoros szorasi eljarassal, egy
specialis mulanyag védoréteget képezve az adott feliileten. A bevonatot eredetileg
kisteherautok platdjdnak bevondsara fejlesztették ki, hogy megovjak azokat a karcolddastol és
ezéltal a rozsdasodastol.'*

A Khobar tornyokat''> 1996-ban ért tamadas utan az amerikai kormany sorra tesztelte a
milanyag bevonatok védelmi céli hasznalhatdsagat, és a 27-bdl csak a Line-X bizonyult
megfelelének. Az anyagot ,rino(cérosz)-bor’-ként is emlegetik, ezzel is utalva ellendllo
képességére.

A LINE-X eclasztikus miianyaggal bevont falazat a bevonatnak kdszonhetéen hajlékony,
képlékeny, de mérsékelten teherbird. A felhordott anyag vastagsagat egyszerti megallapitani
¢s szinte minden feliiletre felhordhat6. A robbanas okozta nyomaésterhelést vizsgalva
megallapitottak, hogy az ezzel az anyaggal bevont elem kb. husszor ellenallobb, mint az
azonos méretli nem vasalt betonelem. Maga az anyag az acélnal nagyobb teherbirasi
értekekkel bir. Habar a LINE-X-szel bevont falelem erdsen meghajlik és a betonrésze is
komoly toréseket szenvedett, de ezzel egyiitt egyben maradt. Ez altal, bar feltehetéen az
épitményt (vagy annak robbands altal sériilt részét) a késdbbiekben nem lehet tovabb
hasznalni, viszont a bent tartézkodok kimenthetdk, igy elkeriilhetok egyrészt a repeszek

okozta sériilések, masrészt az 6sszeomlo épiilet miatti veszteségek.

34. sz. abra. A polimer réteg felhordasa és a falazat robbantasi teszt utani allapota
(forras: http://www.linex.com/pages/2010/military/case studies/masonry wall retrofit.php 2011. 05.05)

"PA megnovekedett igényekre tekintettel 2000-ben 1étrejtt PAXCON divizio kifejezetten a védelmi célokra
specializalodott, elsdsorban a robbanas- és repesz elleni védoréteg tartozik termékeik korébe. A termékkel
mindkét néven talalkozhatunk.

""* Magyarorszagi képviseletiik csak gépjarmiivekre és ipari célokkal készit bevonatot.

"5 Az épiiletben az USA 1égi erejének személyzete volt elhelyezve. A tamadasban 19 amerikai katona, 1 szaudi
halt meg ¢és 372 kiilonb6z6 nemzetiségli személy sériilt meg.

94


http://www.linex.com/pages/2010/military/case_studies/masonry_wall_retrofit.php

DOl azonosito: 10.17625/NKE.2013.029

A betonblokkos technologidval épiilt falazatban a robbanis hatdsara bevonat nélkiil

kirepiilnek az egyes elemek, de a feliiletkezelés utan a szerkezet egyben marad.

35. sz. abra. Line-X-szel bevont €s hagyomanyos falazat robbanas utani allapota
(forras:http://www.linex.com/pages/2010/military/products/px_3350.php 2011. 05.05)

"o

Akar hagyomanyos kisméretii téglabdl falazott, nem teherhordd szerkezet megerdsitésére is

alkalmas a teljes feliilet egytittdolgozo, homogén struktira lesz.[92]

36. sz. abra. Polimer réteg felhordasa a falazatra és a teszt utani allapot
(forras: http://www.linex.com/pages/2010/military/products/px_3350.php 2011. 05.05)

A Defend-X is egy mianyag bevonat, mely felhasznalhaté a kritikus infrastruktura
épiileteiben, mint pl. erémivek, kormanyzati ¢épiiletek védelmére vagy kiemelt
épitményekhez, mint a repterek parkoldjahoz, metrd- és vasutallomasokhoz, s6t hidakhoz is.
A robbantas erejét csillapitdé bevonat idedlis a tartdszerkezetek erdsitésére. Ez a szakemberek
korében energiaelnyeld bevonatként ismert anyag hajlékony, ugyanakkor erdsebb az acélnal.
A meglévo falszerkezetre felhordott 3-4 mm vastag bevonat is jelentds védelmet biztosit.
Tovabb javithato, ha erre a rétegre egy tivegszovet keriil, majd ismét egy réteg a Defend-X-
bdl. A poliuretdnos bevonat specidlis valtozataban iiveg-, kevlar- vagy aramidszéalak vannak,
ezzel még erésebbé valik.

A kiselemes szerkezetek megerdsitésekor a cél az, hogy a szerkezetbdl ne repiiljenek ki az

egyes elemek, hanem homogén szerkezetként hajoljon meg a feliiletet ér0 erd hatdsara.
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Kisérletek bizonyitjdk, hogy a legkedvezObb eredmény akkor érhetd el, ha a szerkezet

mindkét oldala ilyen bevonatot kap. [93]

I11.4.3. Egyéb szerkezetek megerositési lehetoségei

Uvegezések

A robbanas fizikai-kémiai folyamata soran a képzddott energidnak csak egy része forditodik a
kivant cél (normal felhasznalas sordn a kdzetjovesztés, épiiletbontds stb.) elérésére, az energia
masik része szeizmikus rezgések, l1églokés és hanghatds formdajaban jelentkezik. Ezek a
negativ hatdsok minden robbantés soran eléfordulnak, igy az épitmények legsériilékenyebb
pontjaiban, az iivegezésében rendkiviil konnyen kart okoznak.

Egy, az épitmény el6tt ledllitott gépkocsiban elhelyezett bomba esetén szembesiiliink a
robbands két fazisanak egymastol eltérd iranyt hatdséval. Az els6 fazisban a 16késhullam altal
OsszetOrt liveg a robbands mdasodik fazisdban, amikor a negativ (szivo) hatas lép fel, 1/3
részben az épiiletben marad, mintegy 2/3 része viszont kirepiil az utcara komoly, gyakran
halalt okozo sériiléseket okozva.

A megfeleld biztonsagi tavolsag kialakitdsa mellett természetesen amennyire lehet,
csokkenteni kell az tivegezett feliiletek homlokzati aranyat, de meglévd épiileteknél ez sem
egyszerii. Uj épités esetén is meg kell talalni az egyensilyt a biztonsagi kovetelmények
(behatolas elleni védelem) és az €pitészeti eldirasok, mint pl. a benapozas vagy a minimalis
bevilagitott feliiletek aranya''® kozott.

A foldszint + 1. emelet magassagaig mindenképpen ajanlott biztonsagi livegezéseket
alkalmazni. Ez persze leginkdbb az épiileten kiviili robbantas esetén segithet csokkenteni a
karokat. Az épiileten beliili robbantas viszont barmelyik belsd helyiségben torténhet, igy azok
belsé liveg térelvalasztoit, ilivegezett nyildszardit biztonsagi folidval ellatni rettentden
koltséges és értelmetlen lenne.

Meglévo szerkezetek utdlagos foliazasa altalaban bonyolultabb és koltségesebb, mint a
korszeriibb szerkezetek eredeti beépitése. Uvegezett feliileteket utodlagosan rajuk ragasztott
foliaval erdsitenek. A folidk optikailag tiszta poliészter filmekbdl késziilnek kiilonbozo
vastagsagban, a belsé feliiletre ragasztva biztositja, hogy az iiveg ellenallobb legyen. Tobb
fajtajuk koziil a betekintés ellen védo, reflexios folia megakadalyozza, hogy illetéktelenek
bepillantsanak az tiveg mogott 1évok életébe. Ha komolyabb igényeink vannak, ahhoz kell

igazodnunk. Igy pl. személyvédelem esetén a folia iivegtorés esetén az egyébként széthulld

"® Az amerikai kormanyzati épiiletek {ivegezési aranya 15%-ban van maximalizalva.
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szilankokat egyben tartja. A betdrésvédelemre tervezett lelassitja, egyes esetekben lehetetlené
teszi az livegen keresztiili bejutast. Vandalizmus elleni védelmet jelentd bevonat képes
megvédeni a Molotov-koktélos tdmadastdl azaltal, hogy a megtadmadott iiveg nem torik be.
Létezik olyan tipusa, mely mar komolyabb adatvédelmet is biztosit a vezeték nélkiili
halozatok szamara. Az alacsony emisszios folidk csOkkentik a radidfrekvencian keresztiili

adatszerzést, illetve az interferenciat az arra érzékeny berendezések szamara.

Uvegre applikalt 3M™
Scotchshield™ Ultra-
er6s Biztonsagiés Betd-
résvédelmi Ablakfdlia
(26 vagy 39 rétegll)

(50 mikron) viztiszta multi-micro

poliészterréteg Karcallé réteg

Rétegragaszto

Kiilsd tomitd (50 mikron) viztiszta

multi-micro poliészterréteg

I Nyomasérzékeny ragaszy

| = S < Ragasztovédo réteg
S
3 1 7 Dow Coming®995 4 ‘
N (Ultraflex) 5 Lehiizhato dtlitszo / /
o I - / \

Témitd ( szilikon ragaszto
védoréteg

Il

37. sz. abra. Foliazott iiveg rogzitése a keretszerkezethez és a laminalt liveg rétegfelépitése
(forras: http://www.3m.com/product/information/Scotchshield-Ultra-Safety-Security-Window-Film.html 2011.
05.05)

A betorések elleni folidk megndvelt szakitdszildrdsaga, tépés- és lyukasztdallosaga
megnoveli a bejutds idejét, ezaltal a behatolas bekovetkeztének esélyét is csokkenti.

A robbanaskor keletkezd szilankok akéar 40 m/s sebességgel is repiilhetnek. Az ennek
megakadalyozasara szolgalo folia a torést nem tudja kivédeni, de a szilankok szétszorodasat
igen, ami jelentdsen csokkenti a repeszhatas miatti, gyakran stlyos vagy halalos sériilések
keletkezését. Ténylegesen akkor ériink el hatékony eredményt, ha a folidzott tiveget szilikon
anyagu ragasztoval a kerethez rogzitjiik. [94]

Laminalt iivegezések feltalalasa''’ oOta tobb évszazad telt el, mely alatt jelentds
technologiai fejlodést ért el ez a tudomanyteriilet. Az eleinte hasznalt 0,8-0,4 mm vékony
ragasztoréteg, amivel a két livegréteget erdsitették, egyre vékonyabb lett. Ma mar a 26, ill. 39

rétegli ,,livegek” is mindossze 100-150p vastagsagiak. Napjaink fejlesztéseinek célja az

"71803-ban Edouard Benedictus, francia tudos felfedezte, hogy egy iires, el nem mosott iivegcse, melyben
elézobleg celluloz nitrat volt, a polcrdl leesve dsszetdrt, de nem hullott darabokra. Ezt fejlesztve jutott el a Triplex
néven szabadalmaztatott biztonsagi iiveg megalkotasahoz, mely eleinte a hadi- és autoiparban terjedt el.

97


http://www.3m.com/product/information/Scotchshield-Ultra-Safety-Security-Window-Film.html

DOl azonosito: 10.17625/NKE.2013.029

iivegezés stlyanak csokkentése. Ennek érdekében a rétegek kozotti ,,normal” milanyagot
(altalaban polikarbonat vagy polivinil) tivegszallal erésitett miianyaggal valtjak fel. [95]

Egyes 16vedékallo tivegek kiviilrdl sérthetetlenek, mivel az onnan érkez6 16vedék elészor
az livegréteget €ri el, ami szétoszlatja a behatés erejét és annyira lelassitja a 10szert, hogy az a
kovetkezd, azaz a foliaréteget mar nem képes atszakitani. Ugyanakkor a belsd feliilet feldl

leadott valasztliz 1ovedéke eldszor a foliat éri, igy képes azt atszakitani €s az livegen athatolni.

Elkapo kabel

Hajlékony
keretszerkezet

Laminalt iveg

38. sz. abra. A kerethez rogzitett kabel robbanas utani allapota
(forras: http://www.kcse.com/pdfs/P-05-5.pdf 2011. 05.05)

A biztonsagi folidk alkalmazasa viszont egy ujabb problémat vetett fel: a robbands utan
kirepiilé tiveglapok ,,megfogéasat”. Erre is tobb modszert alkalmazhatd, de mindegyikben
kozos, hogy igyekszik az livegtabla méretét csokkenteni. Az egyik ilyen, mikor az ablak
keretéhez rogzitett kabelek csdkkentik a robbantéas kovetkeztében elrepiil feliilet nagysagat.

A szerkezet még hatdsosabb, ha maga a keretszerkezet is hajlékony anyagbol, pl.

aluminiumbol készul.

Merevité borda (Arpal)
Ugyanezen az elven — azaz a tablaméret csokkentésén — alapul a bordazott kialakitas is. Itt
nem a hagyomdnyos tokoszté bordarol van szd, hanem az tivegfeliilet belsé oldalan

fiiggbleges és vizszintesen végigfutd merevitd bordakrdl, melyek mintegy megtamasztjak a

feliiletet.[96]
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Kihorgonyzas

A kovetkezé megoldandd problémat az adja, hogy a jelenlegi €pitési technologidk soran, a
nyildszarok tokszerkezetét a koriilottik 1évo falszerkezethez rogzitik. Ezaltal még kisebb
robbanas is, ami mas esetben talan csak a nyildszarok sériilését okozna, dhatatlanul a fal egy
rész¢Et is rombolja.

A Pentagon épiiletét 2001. szeptember 11-én ért tamadds utdn kozel 8000 ablakot
erdsitettek meg. Azon tul, hogy kétrétegii tivegezést épitettek be, melyeket ho- és ultraibolya
szlirOréteggel is ellattak, ekkor dolgoztak ki azt a rendszert, amivel a teljes ablakkeretet
fliggetlenitették a homlokzati faltol. A modszer lényege, hogy a tokot egy olyan
keretszerkezetbe fogjak, amely alul és feliil a tartoszerkezetekhez (padlo- és fodémszerkezet)
van rogzitve. Az ablakszerkezetet éré dinamikus (robbantési) terhelések felvételére a keret két
fliggbleges széara hivatott, mig az Oket 0sszefogd vizszintes elemek a vazkitoltd falakat ért
hatasokat csokkentik.

A fiiggdleges vaznak nagy hajlékonysagiinak kell lennie, hogy képes legyen az eredeti
funkciojat betdlteni, azaz elnyelni a robbands erejének egy részét. A vazszerkezetet aztan a
mennyezeten, padlon végigfuté keskeny acél talplemezekhez csavarozzak, majd ezeket a
talplemezeket rogzitik a fodémlemezekhez.

A parapetfalak megerdsitéséhez egy rendkiviil erds anyagot hasznaltak fel. Ez, az
épitdiparban tobb teriileten, pl. autdpalyak rézsiiinek megerdsitéséhez hasznalt geotextil
remekiil alkalmas a repeszképz6dés megakadalyozasdra robbantds esetén. A geotextilt
kifeszitik a konyokld és a keretszerkezet, valamint a padlon végigfutd acél talplemez kozott,
amiket azutan a fodémelemekhez csavarral rogzitenek. A meglévd vasbeton oszlopok és a
keret szerkezet kozotti teriiletre is geotextil keriil, ami ugyan laza szovési, lathaté a mogotte
1év0 szerkezet, de mégis képes elnyelni a robbanas energidjat, ha sériil a falazat.

A megerdsités hatékonysaga azzal is lemérhetd, hogy a munkdk utdn a Pentagon koriili
biztonsagos tavolsag kb. az 1/3-ara csokkent, tehat biztonsdgosan ellendll egy kozelebbi
robbantas esetén is. [97]

Az atlatsz6 szovet hasonld elven alapul, mikor a fiiggdleges kabeleket a mennyezetbe,
padloszerkezetbe rogzitik és kozéjlik atlatszo szovetet feszitenek. Ennél nagyon fontos, hogy
a fodémgerendak kozotti béléstestekhez torténjen a rogzités, ne pedig a tartoszerkezethez.
Kiegészitésként az ablak koriili falazatot milanyag bevonattal latjak el, hogy homogén

feliiletet képezzenek ¢és elkertiiljék a lepattogzo részek repeszként valo lerepiilését.
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Tavtartd

Rogzités a
fodémhez

Kabelek

Mianyag
bevonat a falon

39. sz. abra. Az livegezett feliilet elé feszitett szovet
(forras: http://www.kcse.com/pdfs/P-01-32_f.pdf 2011. 05.05)

A lamellas szerkezet olyan megoldas, amikor ezek a ,,megfogd szerkezetek” belsd oldali
fiiggdleges osztasu specialis zsaluként, merev szalagfiiggonyokként miikddve, vizszintes
iranyl mozgatéassal nyithatoak vagy zarhatéak. A zsalu lapokat egy a mennyezethez rogzitett
Z profilu sinhez rogzitik. A médszer mar nemcsak a laminalt iiveglapok megfogasat szolgalja,
hanem a teljes kiils6 — nem teherhord6 — falazat ¢épiiletbe valdo berepiilését is

megakadalyozhatja. [98]

40. sz. abra. Zart és nyitott allapota lamellak
(forras: http://www.kcse.com/pdfs/P-05-5.pdf 2011. 05.05)

II1.5. BIZTONSAGTECHNIKAI MECHANIKAI ESZKOZOK

Az II1.2. alfejezet bevezetdjében szoltam a létesitménybe erdszakosan torténd behatolasrol,
valamint a lehetséges tdmadasi pontnak, a védett [étesitménytdl vald minél tavolabb tartasarol.
Mint ezt a kordbbiakban kifejtettem, a legegyszerlibben adminisztrativ eszkézokkel lehet a
problémat kezelni. De Oonmagaban egyik eljaras sem elégséges, 0sszehangolt és egymast
kiegészitd rendszerekre van sziikségilink. Az egyik legelrettentobb védelmi célokat szolgalo

modszer mindig és minden teriileten a mechanikai eszkdzok rendszere. Nem véletlen az sem,
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hogy foldszinti ablakainkat els6dleges védelemként raccsal latjuk el. Ugyanezen elvek miatt
hatékony az épiiletiink periméterén mechanikai védelemmel biztositani a kell6 tavolsagot.
Azt, hogy az aldbbi eszkozok koziil melyiket valasztjuk nagymértékben persze a
koltségvetéslink hatdrozza meg, de mindenekel6tt az alkalmazott eszkozt, rendszert logikusan
a veszélyeztetettség mértékével kell 6sszhangba hozzuk. Persze ehhez elengedhetetlen, hogy
kell6 biztonsagtechnikai hatteriink legyen, legalabb a néhany alapveté miikddési elvet
ismerjilk meg az aldbbiak szerint.
IIL.5.1. Vasbeton tereléelemek (Jersey wall/ T-wall) ''*
Mivel elsddleges célunk a robbandanyagok épiiletbe torténd bejuttatasanak megakadalyozasa,
ezeket a vasbeton tereldelemeket kordonként felallitva egyértelmien kijeldlhetd az épiilettdl
tartando tavolsag. A vasalt beton elemek kiillonb6z6 magassaguak, de keresztmetszetiik szinte
mindig trapéz alaku, fejre allitott ,, T betlire emlékeztet, innen is az egyik angol elnevezése:
»I-wall”. Az elemeket egymds mellé allitva a forgalom iranyitasara szolgal, kiilondsen
katonai ellendrzé pontok elétt, az atvizsgald udvarok kialakitdsanal, de jol lehatarolhatok vele
a jarmiivek el6l elzarni kivant teriiletek is. Mivel nem késziil hozza alapozés, igy
becsapodaskor elmozdul, ugyanakkor mobilitdsa alkalmassd teszi a valtozd igények gyors

kovetésére.

41. sz. abra. Hagyomanyos beton tereléelem
(forras: http://www.rwsystems.com/barricades.php 2011. 04.12.)

IIL1.5.2. Becsapodas elleni térdfal (Anti-ram wall)

Az eldregyartott acél doboz szerkezet kozel 12 m hosszban késziil. A helyszinre szallitas utan
Osszecsavarozzak, majd beton keverékkel kiontik. A tdmasztd pilléreket kb. 6 méterenként
helyezik el a térdfal mogott. A trapéz keresztmetszetli acéldoboz feliil mintegy 60 cm széles,
alul mar csak 45. A homloklemez fele olyan vastag lemezbdl késziil, mint a hatsé lemez (1,2

cm). A tesztek soran a 7,5 tonnas, 80 km/h-s sebességli merdleges becsapodaskor mintegy

"8T6bb féle elnevezése ismert, igy pl. ,Jersey wall”,” T wall”, traffic vagy crash barrier. Megtalalhatjuk ,,F
wall”-ként is, mert a tesztek soran ,,A”-t6l indulva a sorban elnevezett keresztmetszetek koziil az ,,F” bizonyult a
legellenallobbnak az iitkdzések soran.
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félméternyi deformitas volt tapasztalhato a falon, ugyanakkor a jarmi teljesen megsemmisiilt.

Felhasznalasuk leginkébb a kdzintézmények, reptéri terminalok el6tti teriileteken javasolt.

B
o

42. sz. dbra. A térdfal és a teherauté teszt eldtti és utani allapotban
(forras:http://www.rsaprotect.com/antiram.php)

Egy masik rendszerli duplafala acélszerkezettel Osszetett szerkezetet hozhatunk 1étre,
mely kivaloan alkalmas 6nélldan vagy akdr a teherhord6 falak belsé megerdsitésére is. A két
acéllemezt hegesztett tavtartok kotik Ossze, és a lemezek kozti lireges részt betonnal vagy
egyeb anyaggal tolthetjiik ki. Az panel vastagsaga 75 cm, magassaga 2 m €s egészen 12 méter
hosszan csatlakoztathatd egymashoz. Az igy létrejott szerkezet lehet akdr sik, akar ives

kialakitasu. [99]

IIL.5.3. Gyors kapu

Kifejezetten arra lett kifejlesztve, hogy a kiemelt biztonsagi fokozatii objektumokban, mint a
bortonok, kormanyzati épiiletek, repiilSterek stb. lehetdvé tegye a gépjarmiivek részére a
villamgyors automatikus ki- és bejutast. Az alkalmazasi teriiletét meghatarozza, hogy
sziikséges az alsé és felsO vezetdsin, esetleg az oldalsé megfogas szamdra elégséges hely

biztositasa.

1
i
3
i

43. sz. abra. Cstsz6 (sinen vezetett) gyorskapu
(forras http://www.frontierpitts.com/literature/ATv2/Terra_Gate 2010.pdf 2011.02.24.)
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A hagyoményos kapuk nyitasi sebessége atlagosan 0,2 m/sec, mely alkalmatlanna teszi
Oket a nagytomeg, gyors ¢és ellendrzott forgalom szamara. Egy 6 méteres oldalra cstisz6 kapu
teljes nyitd-zar6 ciklusa nagyjabol 1 percig tart, igy ha 30 jarmi/oras forgalommal
szdmolunk, gyakorlatilag folyamatosan nyitva lenne. Ezzel lehetdség lenne — az el6z6 auto
utan behajtva — a jogosulatlan belépésre. Ilyen esetek kivédésére igazi megoldas a gyors, 1
m/s sebességgel zar6do gyors kapu.

Létezik a gyorsan zarodo kapuknak alsd sinen vezetett megolddsa is, mely még félig
nyitott/zart allapotaban is megallitja a jarmiivet. A kapu masik eldnye, hogy minddssze 30 cm

mély alapozast igényel. Zarodasi sebessége 2 m/s.[100]

I11.5.4. Forgalomkorlatozo oszlop (mobil és fix)

A jarmiivek eldl elzart teriilet biztositdsara lett kitaldlva, bar van olyan legenda is, hogy egy
szobafestd talalta fel a szerkezetet a szegény szomszédjanak, akinek az autdjat rendszeresen
elloptdk a hazuk el6l. Mindenesetre két alaptipusa lett kifejlesztve, az egyik a fix, a masik
tipus a siillyesztheté valtozata. Az 1 m magassaga, 10 — 30 cm atmérdji, altalaban kor
keresztmetszetl siillyeszthetd oszlop hatranya a nagy alapozasi mélység és persze a megfeleld

emelkedési sebesség garantalasa.

i —

44. sz. abra. Siillyeszthetd forgalomkorlatozo oszlop és miikodési eleve
(forras: A miincheni Deutsche Museum udvaran allo oszlop-sajat felvétel)

A titan 6tvozetnek koszonheten némely oszlop ellenalld képessége K12'" besorolasu is
lehet, az oszlop fej részébe rendszam azonositd vagy iranyfényt ad6 vilagitas is helyezhetd.
A fix tipusoknal kisebb alapozasi mélység'®® , akar 15 cm is elegendé. Vannak olyan

megoldasok, melyeket 3-4 oszloponként egy talpra helyezve hegesztenek Ossze, majd az

A K12 jelzés egy 80 km/h-val szaguldo kb. 7 t-s teherautd becsapodasi erejének valo ellenallasi értéket jelzi
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elemeket 0sszecsavarozzak és a helyszinen kibetonozzak az oszlopok belsejét és a talapzatot
is bedntik betonnal. Ezutan az oszlopokat véddburkolattal 1atjak el, ami lehet kiillonb6z6 szinii
konnyt fém vagy milanyag boritas, de akar utcabttorokat is “huzhatnak” rajuk, mint az alabbi

abran lathato.

45. sz. dbra. Utcabutorok ala rejtett oszloprendszer
(forras: http://www.kcse.com/education-and-training/documents-2/ 2010. 02.14.)

IIL.5.5. Fésiis utzar
Ezt az uttorlaszt arra tervezték, hogy a védett zondba erdszakkal behatoldo jarmiivek

tovabbhaladasat megakadalyozza. Ha egy jarmli megprobal &ttdrni rajta, akkor annak

tengelyei és abroncsai megsemmisiilnek.

46. sz. abra. Felemelt allapota Gtzar
(forras: http://www.gunnebo.com/hu/products/perimeterprotection/highsecurity/Pages/default.aspx 2010. 03.14.)

Leengedett allapotban viszont a jarmiivek akadalytalanul atmehetnek felette. Az utzar
szélessége 2,5-6 m-ig terjedhet €s min. fél méteres alapozasi mélységet kivan meg. Akar

manualis, akér automatikus vezérlésli, mindossze 2 masodperc alatt felemelkedhet.

lyen pl. az SFABS (= shallow footing anti-ram bollard system), azaz a sekély alapozast oszlop rendszer
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I11.5.6. Hidraulikus utzar

Az Utzér passziv allapotban teljesen belesimul az utfelszinbe, 2-5 masodpercen beliil teljesen
felnyitott allapotaban 60 cm-rel emelkedik felé. Kiillonb6z6 szélességben gyarthatd 2 €s 7 m
kozott, mely kialakitassal képes 600-2500 kN-os er6 felvételére.

L
‘_

Qj

47 sz. abra. Hidraulikus utzar képe és miikddési vazlata
(forras:http://www.perimeterprotection.net/products/highsecurity/Pages/ElkostaRoadblockerDSPK 12.aspx
2010. 02.15.)

Az ilyen berendezéshez kapcsolt rendszamfelismerd software segitségével mar kelld
tavolsagbol azonosithatok €s adott esetben megallithatok a gépjarmiivek. Az eszkdz vagy
azonositas utan ereszkedik le és teszi lehet6vé a bejutast, vagy az engedéllyel nem rendelkezd

jarmi kozeledtére csapodik fel az ut sikjabol- természetesen féktavolsagon beliil. [101]

IL.5.7. Sorompdok

A sorompokat alkalmazhatjuk csak vizualis figyelemfelkeltésre is, hogy a kozeledd jarmi
ellendrz6 pontokon valé megallasat elérjilk. Ha azonban fokozott biztonsagi igényi
objektumunk van, mindenképp ellenallé sorompét kell telepiteni. Egy ilyen massziv sorompo
kozepes, kb. 600 kN mértékii behatolast képes megakadalyozni.

Az utfelszinbdl felemelkedd sorompé telepitésekor szamitasba kell venni, hogy
viszonylag komoly alapozasi munkat igényel. A szerkezet egy valtoztathaté magassagban
rogzithetd vizszintes elem, ami elektro-mechanikusan vagy elektro-hidraulikusan
miukodtethetd. Az eltéré magassag lehetové teszi a teherautok blokkolasat az esetleges

gyalogos forgalom zavartalan folytatasa mellett. [102]
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48. sz. abra. A szerkezet és miikodési vazlata
(forras: http://www.atgaccess.com/products/high-security-barriers/patriot-beam/ 2010.07.13.)

I11.5.8. Kerités

A korkoros védelemhez tartoznak a keritések is, melyeket ma mar készithetjiik extra ellenalld
kivitelben is. A galvanizélt acélkabelek 71 tonnas szakitos szilardsdguak, a helyszinen mar
nem igényelnek megfeszitést. Akar a meglévo keritésiink megerdsitésére, akar onalldan is
alkalmazhatjuk. A kozbensé oszlopokhoz is rogzitve vannak, melyek alapozéasi mélysége

minddssze fél méter.

TERMINAL POST LN post | TP FENCE POST —|

771} CONCRETE FILLED

F-44
¥ CONCRETE
ConcreTe ﬁi

49. sz. abra. A kis alapozasi mélységet igényld kerités 1 méteren beliil megallitja a teherautot
(forras: http://productsearch.bdonline.co.uk/HS-Jackson-&-Son-crash-rated-fencing-file014966.pdf 2010.07.13.)

Az egyes mechanikai szerkezetek ellenalld képességét a 53. sz.. dbran lathatjuk a jarmi
sebessége, a jarmi ill. a becsapddd tomeg figyelembe vételével. Ennek segitségével,
természetesen a kockdzatelemzés eredményére is tamaszkodva kivalaszthatjuk, hogy a
védendd objektum milyen szerkezetet igényel. Igazan eredményesek legtobbszor a tobb
eszkOz egyiittes alkalmazédsaval lehetiink, s6t a mechanikai eszkdzeink hatdsossagat az

elektronikai berendezésekkel fokozhatjuk.[103]
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I11.6. BIZTONSAGTECHNIKAI ELEKTRONIKAI ESZKOZOK

Mint mar emlitettem a mechanikai eszkdzoknél, a veszély minimalizalasa érdekében tobb
védelmi rendszert kell alkalmazzunk, melyek kiegészitik egymast. Az elektronikai eszk6zok
mind kiiltéren, mind beltéren jelen vannak, kivaloak detektalasra, megeldzésre, azonositasra

és riasztasra.

II1.6.1. Elektronikus jelzorendszerek

Az elektronikus behatolas-jelz0 rendszerek a mechanikai és az ¢élderds védelem
kiegészitéseként szolgdlnak. A jol miikodd behatolas-jelz6 rendszer méar a mechanikai
védelem megsértésének pillanataban jelzést, riasztast ad. Az elektronikus rendszerek

mindegyik védelmi koron jol alkalmazhatdak.

Kultéri védelem |I.

Kultéri védelem II.

Személy-, targyvédelem
1
Belsd védelmi zonak

Héjvédelem az éplileten

Megel6z6 védelem

50. sz. abra. Az objektumok védelmi korei
(forras: sajat készitésti abra)

A Kkiiltéri eszkozoknél figyelembe kell venni a kdrnyezeti-, id6jarasi valtozasok hatésait.
Az érzékeldk a mozgés-, nyomas-, vagy rezgésvaltozasokat észlelik, és ezen alapulva adnak le
jelzéseket. A mozgasérzékelok jellemzdéen az emberi test hdmérsékletével azonos infravoros
hdsugarzas valtozasat érzékelik, mig a rezgésérzékelok: teriilethatarolo szerkezeten (keritésen,
falazaton) érzékeli a létrejovo valtozasokat, deformitdsokat. Léteznek olyan 1épésérzékeldk,
melyek a talajba fektetett csovekben 1évé folyadék vagy levegd nyomasdban 1étrejovo
valtozast jelzi, vagy az optikai kabeles valtozata, ahol a fényimpulzusok torése jelez. Az infra-
vagy mikrohulldmt sorompok az ado- és vevifejek kozotti sugarak folytonossaganak
szakadasaval jelez.

A feliiletvédelem eszkozei mar az épiilet ,,héjvédelmét” 1atjak el, azaz a homlokzatot érd
behatolasi kisérleteket jelzik. Nem megfeleld térelhatarolo szerkezet, vagy kiemelt biztonsagi

igényszint esetén falbontds érzékeldt is alkalmazhatunk. A nyilaszarokra elhelyezett
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kiilonboz6 elveken miikods mechanikus, magneses eszkozok lehetnek rongalas'®'-, kiilsé
magneses tér ellen védettek, vagy szabotazsvédelem nélkiiliek is. Az iivegfeliiletre ragasztott,
n. kontakt vagy akusztikus'* tipusu érzékel6k hasznélatosak.

A belso védelmi zona, azaz a térvédelem eszkozei a kiilonb6zo elveken mukodod
mozgasérzékeldk. A leggyakrabban hasznaltak a passziv infravords (PIR), az ultrahangos,123 a

mikrohullama'** mozgasérzékelSk vagy ezek kombinalt rendszere. [104]

I11.6.2. Megfigyel6 rendszerek
Kiiltéri térfigyeld rendszereknél zartlanct video megfigyeld rendszereket alkalmaznak, amivel
az épilet koriili tevékenységeket, mozgasokat lehet kovetni. Ezeket a mozgasokat lehet
rogziteni vagy csak figyelemmel kisérni, amikor viszont kénytelenek vagyunk él6erdt igénybe
venni, ami csOkkenti a rendszer megbizhatdsagat.
A kamerakat tobbféle szempont alapjan kategorizalhatjuk:

- kialakitasuk szerint (beltéri, kiiltéri, vandal-biztos);

- szolgéltatott kép alapjan (fekete-fehér, szines, nappal szines-é&jjel fekete-fehér);

- mozgathatdsag alapjan (fix, forgathato, linedrisan mozgo, célkovetd).[105]

I11.6.3. Belépteto rendszerek
Ezek elsésorban a robbandanyag épiiletbe torténd bejutdsanak megakadéalyozasara,
gépjarmiivek azonositasara, valamint az objektumon beliilli mozgasuk ellendrzésére
szolgalnak. Egyiitt lehet alkalmazni a mechanikai rendszerekkel, pl. a siillyesztheté oszlop
fejébe telepitett rendszamfelismerd vagy detektaldo kapukkal, berendezésekkel, ahol negativ
vizsgalati eredmény €s azonositas utdn belépési engedélyt ad.

A belépteté-rendszer azonosito eszkozei koziil a legismertebb a proximity'? kartyaolvaso.
Ezen beliil tobb tipus hasznalatos, pl. fix, egyszer vagy tobbszor programozhatd kartyas
rendszerek. A passziv kartyak'*® olvasasi tavolsaga 10-70 cm kozotti, az e feletti tavolsagban

mar inkabb aktiv kartyas rendszert hasznalunk.

121
122

A nyitasérzékel6 livegballonjanak sériilése vagy a kdbel atvagasa esetén szabotazsjelet ad.

Az lvegfeliilet kozelébe telepitett és az livegtoréskor keletkezett hangot 0sszeveti a memoridjaban tarolttal,
egyezés esetén riaszt.

'2 Alapelve a Doppler effektus (visszavert hanghullamok eltérd frekvenciaja).

12 Az el6z6hoz hasonlé elven mitkods, de a GHz-es nagysagh radidfrekvencias hullamokat hasznal.

' kdzelitéses

Az aktiv kartya radio-adovevéként mitkodik, mig a passziv kartya csak egy azonositot tud kiildeni az
olvasonak.
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Mikrohullamu azonosité rendszert nagy olvasasi tavolsag esetén telepitiink, pl. gépjarmi
beléptetéseknél. A nagyobb — akar 10 méteres — tdvolsdg mellett a rendszer masik elénye a
gyorsasag.

A biometrikus azonositok az ember fizikai tulajdonsagan alapulva végzi az azonositast.
Habar ma mar nem ismeretlenek az ujjlenyomat, irisz vagy hangfelismerék, még nem eléggé
elterjedtek. Megfeleld szintii védelem elérésére tobb jellemzd adat egyidejii fennallasat
igényli, pl. nem csak a tenyér lenyomatat, hanem a sziv liikktetését, az erek pulzalasat, a bor

homérsékletét is vizsgalja.

crer

rom

hasznaljak, vagy zoénanként eltérét alkalmaznak. Nem ritka, hogy a proxy kartyas belépd

mellett kodot €s/vagy ujjlenyomat azonositast is végeznek. [106]

111.6.4. Detektalo rendszerek

Hagyomanyos fémdetektorok:'”’

a legelterjedtebb fajtaju detektorok fO alkatrésze egy
valtbaram-generator oszcillator, amelybdl a gerjesztett aram egy tekercsen athaladva
magneses teret hoz létre. Barmely, a tekercs kozelébe keriild fémen orvényaram keletkezik,
ami 6nallé magneses teret eredményez. A masodlagos tekercs a fém 4ltal gerjesztett magneses

teret egy akusztikus, vagy optikai jelzOmiiszer segitségével kimutatja és a fém jelenlétét jelzi.

51. sz. abra. Levélbomba detektor
(forras: http://www.metector.hu/brossura/mailex.pdf 2011.11.11)

A levélbomba detektor a levelekben, lapos postai kiildeményekben a robbandszerkezethez
hasznalt fém huzalokat érzékeli. Minden fémtipust felismer ¢és a legkisebb részeket is képes
kijelezni, amelyet egy robbandszerkezet tartalmazhat. A kijelz6 egy hallhato és lathato jelzést
kozvetit, fémtargy érzékelésekor. A gyanus kiilldeményeket a kiszlirés utdn egy rontgengépen

tovabb lehet vizsgalni.

27" A korabban elsdsorban banyaszatban fémkeresésre hasznalt eszkozok személyvizsgald miiszerként torténd
alkalmazasat egy finn acélgyarto cég, az Outokumpu az illegalisan viselt fegyverek detektalasara.

109


http://www.metector.hu/brossura/mailex.pdf

DOl azonosito: 10.17625/NKE.2013.029

Rontgensugaras csomagvizsgalok: képesek szerves €s szervetlen anyagokat is kimutatni,
akdr 5 — 25 mm vastag fémet is atvilagitva. A kiilonféle tipusok — alagitmérettdl fliggden —
alkalmasak kisebb-nagyobb csomagok atvilagitasara, akar levélbomba detektalasra is, de
vannak berendezések, a kiilonlegesen nagyméretii targyak, konténerek atvilagitdsara. A
rontgenkapukat teherautok, konténerek, és mas jarmilivek rakomannyal egyiitt torténd
atvizsgalasanal hasznaljak, a csempészaruk, fegyverek, robbandanyagok és drogok lefoglalasa
érdekében. A rontgensugarak atvilagitok egy 1jabb csaladja egyidejliileg képes a
robbanoanyagok felderitésére is az anyag két fizikai jellemzdje, a siirlisége és az effektiv
atomszam (ze) alapjdn. A robbandanyag-gyanus targyakat kiilon szinnel megjelenitve hivja

fel a kezel6 figyelmét a veszélyre.[107]

52. sz. abra. Rontgen kapu
(forras: http://www.zandz.hu/?lang=hun&menu=66&pid=68 2011.06.05.)

Milliméteres hullimhosszi'*®

atvizsgalo: arra lett kifejlesztve, hogy a kiillonbozé
polykarbonat, kerdmia és egyéb pl. kompozit alapu, azaz nem fémes veszélyes eszkdzok
(kések, szuro-, és tizfegyverek, stb.) valamint robbandanyagok és szerkezetek detektalédsa is
megvaldsulhasson. Az eljarasrol az aldbbiakat olvashatjuk egy tanulmanyban: ,,Az 1j
modszer, a rontgen tartomany helyett az elektroméagneses sugarzas milliméteres spektrumaban
miikddik. Leképezi a detektorpanel elé allitott személy konturjat és lathatova teszi a testen
elhelyezett targyakat, eszkozoket, akar a ruhéazat alatt is.

A bevezetés kapcsan azonnal megjelentek a tiltakozok, akik az ,,atvilagitott” személyek

egeészségét ovtak volna, a karos (rontgen) sugarzastol. A protestalok csak egyben tévedtek: ez

a rendszer nem a tiidobetegségeket megeldzni kivand rontgen-berendezés elvén miikddik,

T ray-nek is nevezett, a terra Herz frekvencian miikodé késziilék elektronsugarak kotegét kozel a
fénysebességgel bocsatja ki. Biztonsagos, nem ionizald elektromagneses sugar.
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hanem egy haromdimenzios szkenner, melynek muikodése soran semmiféle ionizald, vagy
radioaktiv sugéarzas nem éri a vizsgalt személyt.

A tiltakozok masik fele, a személyiségi jogait védené az utazdknak mondvan:
megengedhetetlen, hogy valaki mintegy ,,p0rén” lassa az utast, vagy az elkésziilt felvételeket,
valaki rosszindulatuan, akar az Internetre feltegye. A fejlesztok ezt a gondot is megoldottak,
az alabbiak szerint:

— az atvizsgalas soran késziilt valos idejii kép semmilyen médszerrel nem rogzithetd és

nem nyomtathato ki;

— a képalkoto szoftver automatikusan elhomalyositja, ezaltal felismerhetetlenné teszi az
arcfeliiletet;

— a szoftver szintén automatikusan torzitja a vizsgalt személy alakjat, kiilonds tekintettel
az intim testrészekre;

— arendszert két személy kezeli — a monitor el6tt (tdvoli munkahelyen) iil6 operator nem
latja a valds személyt, és csak radidkapcsolatban all, az atvizsgaldval (aki viszont
feloltozve latja a személyt, és csak a radion kapott instrukcidk alapjan kéri meg esetleg
pl. a karja felemelésére, oldalra fordulasra, stb.)” [108]

Folyadék detektorok: léteznek mar olyan folyadékanalizaldo berendezések, melyek az
elektromagneses rezonancia €s az infravords spektroszkopia elvét felhaszndlva 5 masodperc
alatt meg tudja allapitani az ellendrizni kivant folyadékrdl, hogy az veszélyes (tliz-, vagy
robbanasveszélyes) anyagot tartalmaz-e vagy sem. Létezik tovabbad az MRI'?, azaz a
magneses magrezonancia elvén alapuld folyadékvizsgald késziilék, mely érzékenységének

koszonhetden kiillonbséget tud tenni a Pepsi €s a Coca Cola kozott.

KOVETKEZTETESEK
A minimalis védelem elsddleges és szinte ingyenes forrdsa a biztonsagi tdvolsdgok eldirasa és
betartatdsa adminisztrativ eszkdzokkel. Ennek bevezetésében, elterjesztésében nagy szerepet
jatszhatnak a varosépitészeti szakemberek, a telepiilések struktirdjat meghatarozo
dontéshozok, akik atlatjak, hogy bizonyos teriileteket kiemelt biztonsagi fokozatiként kell
kezelniiik.

Az épiilet telepitésekor elsddleges cél a biinds célu — leginkabb gépjarmiivekbe rejtett

robbandanyagokkal végrehajtott — timadéasok elkdvetdinek tavoltartasa az objektumtol. Minél

12 Magnetic Resonance Imaging
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hatékonyabban tudjuk ezt megvaldsitani, annal kevesebb egyéb, a késObbiekben taglalt

biztonsagi intézkedést, megoldast kell foganatositsunk.

A kelld biztonsagi tavolsagok betartasa az alabbi egyszeri modszerekkel elérhetd:

Az épiilet

atgondolt utvonalvezetés, az épliletre merdlegesen ravezetd utak elkeriilése;
ellendrzott kerités épitése;

foldfeltoltések alkalmazasa az épiilet kériil;130

szintbeli kiillonbség képzése, térdfalak, peremkd, emelt jardaszegélyek épitése;
sz¢les jardak kialakitasa;

utcabutorok (oszlopok, padok) elhelyezése;

131

zoldfeliilet " képzés a jarda és az uttest kdzott;

virdgtarté ladak elhelyezése;'**
a jarda és a kozut kozé egy csokkentett forgalmu, kameraval ellenérzott busz-
¢s/vagy taxi sav beiktatasa.

megkozelitése, parkolék lehetnek a masik nagy veszélyforrds. A kialakitasukra

vonatkoz6 aranyszabalyok a kovetkezok:

keriilni kell a tetd és épiilet alatti parkold kialakitasat;

tavol legyen a kozmii betaplalasok csatlakozasatol €s az épiilet tartovazatol;

korbe kell keriteni;

megfigyeld rendszerrel kell ellatni (él6erds védelem, kamerarendszer);

elkiilonitett dolgozoi, ligyfélparkolo legyen;

beszallitoi és szerviz parkolot objektumon kiviil kialakitani, de legalabb kiilon ki-
¢s beléptetni ezeket a jarmiiveket;

szigort, tobbrétii'” ki- és beléptetés;

detektald kapuk alkalmazasa.

Az ¢épiiletszerkezetek megerdsitési modjait, anyagait elsddlegesen az ¢épitészeknek,

tervez6 szakembereknek kell megismernitiik. A gyartok mar szinte minden teriiletre kindlnak a

robbanasi karokat csokkentd megoldasokat. Ezek alkalmazéasara kell jobban 6sztondzni a

beruhazokat. A megvalositds financidlis alapjait biztositokat sziikséges elsésorban meggydzni

arrol, hogy a valdoban nem olcsé megerdsitd megoldasok hosszitavon kifizetddébbek, mint

B0 Az épiilet koriili parkositiskor a rézsiiszeriien képzett foldfeltoltés is szoba johet, elsdsorban a robbanasi
hullamok csillapitasanak céljara.

P!Leginkabb fakkal, mivel az alacsony cserjés ndvényzetben konnyen elrejthetdk a robbandanyagok, -eszkozok,
ezért telepitésiiket jobb elkeriilni.

12 A jardara val6 felhajtas, parkolis megakadalyozasa céljabol.

" Gondoskodni kell az azonositasrol, regisztraciérol és atvizsgalasrol (tiikrokkel, zsilipekkel stb.).
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egy romba dolt épiiletet Ujraépiteni, a kioltott emberéletek értékérdl — ha lehet egyaltalan
szamszerlsiteni — nem is beszélve.

A mechanikai eszk6zok szélesebb kori alkalmazéasa egyrészt a pszichikai (elrettentd)
hatasukkal, masrészt a nagysagrenddel alacsonyabb bekeriilési koltségiikkel magyarazhato.
Robusztus kivitelezésiik kovetkeztében, fizikailag is képesek tavol tartani a hivatlan
betolakodot. Szinte mindeniitt bevethetdk a vasbeton anyagu tereléelemek (Jersey vagy T-
wall), a sorompok, de egyre népszeriibbek a forgalomkorlatozo6 oszlopok is.

A mechanikus védelmi eszk6zok tervezésekor, azok pszichikai hatasainak szem el6tt
tartdsa mellett fontos cél a becsapodd gépjarmi keltette dinamikus terhelések felvétele is.

Annak ismeretében mekkora terhelésre szamithatunk (személygépkocsi vagy teherauto lehet a

tamadas eszkoze) az alabbi dsszefoglalo abra segitséget nyujthat az eszkoz kivalasztasaban.

nagymértékii

Ellenallé képesség HI beh
, behatas
/

I — becsapddasi erd

1 — terhelés

a — tomegtényezd

m — gépjarmil tdmege

v — gépjarmii sebessége

becsapddo
tomege

LI kismértekii
7 behatas

gépjarmii
tomege
) /
. // speciélis i ,// o
Sy " e il . /1 ~e7k 78k 2
gepjarmu 7] SITTTT T 10477
sebessége s | i
=L I - =
e - g -
| | f , : s
behatolas- bejarati oszlopok fesis sorompok utzar
gatlo utzar utzar

53. sz. abra. A mechanikai eszkdzok tarhaza
(forras: http://www.gunnebo.com/hu/products/Pages/default.aspx 2010.12.25)

Amennyiben kimeritettiink minden adminisztrativ eszk6z adta lehetdséget, koriilvettiik
¢épiiletiinket mechanikai és elektronikus védelmi rendszerrel, de mindezeket elégtelennek

"o

itéljik meg, valaszthatunk az épiiletszerkezetek alabbi megerdsitési modszerei koziil.
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Magasabb védelmi igényszint esetén elengedhetetlen tobb rendszer egylittes
alkalmazasa és a mechanikai mellett az elektronikai eszkozOk ,bevetése”. Ez utdbbi
elképesztd fejlodést mutat, az alapberendezések (riasztok, térfigyeld kamerdk) mar minden
fejlettebb haztartas részei, igy nem csoda, hogy a professzionalis detektalas eszkozei'** mar a

sci-fi hatarat stroljak.

Védendo Modszer Miikodési elv
épiiletrész/szerkezet
Ablakok, - elkapo kabelek Megfogja az ablakot ill. annak
feliilvilagitok - specidlis iivegezés elrepiild részeit
- repeszképzddés
megakadalyozasa - atlatszo szovet A rugalmassaganak
- tonkremenetelének | - lamellds védelem koszonhetden megeldzhetd a
megakadalyozasa tonkremenetel
Vazkitolté falak - poliuretan bevonat Hajlékony megerdsités, a
- repeszképzddés - Kevlar bevonat merevség csokkentése
megakadalyozasa - merev poliuretan panel
Teherhordé falak - kompozit szélas tekercselés Merevség ¢és hajlékonysag
- tonkremenetelének | (szén-, kevlar-, iivegszalas) Otvozése, a megfeleld arany
megakadalyozasa - kompozit panelek biztositasa
Vasbeton oszlopok | - kompozit szélas tekercselés A merevség és a hajlékonysag
(szén-, kevlar-, livegszalas) novelése a nyirasi tagulas
- kompozit panelek kihasznalasaval
- fém kopeny
Acél keret - oldal lap erdsitések Teherelosztas
csatlakozasok - kabelezés Folytonos ivii megfogas
Epiilet koriili - utcai butorok Esztétikus megjelenés nagy
teriiletek szilardsaggal 6tvozve
- becsapodast gatlo fal Repesz elleni védelem,
- szdvet erdsités a felsd hajlékonysag kis
emeleteken veéddtavolsagon beliil is, nagy
becsapodas-védelem
Felso szinti falak, ablakok
védelme

12. sz. tablazat. Az épiiletszerkezeti megerdsitések osszefoglalasa
(forras: sajat készitési tablazat)

" Terjedelmi okok miatt nem tértem ki pl. az allatok (kutyak, méhek, patkanyok) ltal elvégzett robbandanyag
detektalasra.
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IV. KATONAI TABOROK ES EPITMENYEK ROBBANTASOK
ELLENI VEDELME

A nemzetk6zi katonai misszidok soran kiemelkedd fontossdgu feladat a katonai tdborok
megfeleld védelmének kialakitdsa. A taborépités célja a személyi alloméany és technikai
eszk6zok elhelyezésének biztonsagos megoldéasa, a személyi allomany részére a feladatuk
ellatasahoz, valamint a szabadidejiik eltoltéséhez, a regeneralodashoz sziikséges koriilmények
megteremtése. Mindezeken tal cél a technikai eszkdzok biztonsagos Orzése, szakszeri
kiszolgalasi feltételeinek biztositasa.

A bazisok, taborok kialakitdsa komplex feladat: magaban foglalja az odavezetd €s belsd
utak kiépitését, a tabor korbekeritését ¢és az ellendrizetlen megkozelitést gatld
akadalytelepitést, a személyi allomany ¢€s technikai eszkdzok védelmét biztositdé miiszaki
létesitményeket is. A tabori infrastruktara kialakitisa a békemiiveletekben torténd
részvételkor jelentdsen eltér a miiszaki csapatok haboras feladataitdl, tovabba meghatarozza

az adott teriilet foldrajzi helyzete, a misszios feladat jellege stb.

54. sz. 4bra. Katonai tabor kialakitasa helikopter leszallohellyel'*
(forras: Haditechnika 2010 konferencia kiadvany CD-n)

A katonai missziok taborainak robbantdsos cselekmények elleni védelménél alkalmazott
eszk0zok és modszerek az eltérd szituaciobol fakadoan eltéréek egy varosi kornyezetben, a
,b€kés” mindennapok sordn hasznaltaktol. A dontd szempontok kozott itt is elsd helyen
szerepel a maximalis biztonsag, viszont a kialakitasnal pl. figyelembe kell venni az ideiglenes
jelleget (a misszidk jelentds részénél, a csapatok kivonulasa utdn az eredeti allapotaban kell
visszaadni a hasznalt terililetet). Nem szempont viszont, hogy a védelmi eszkdzok
harmonikusan illeszkedjenek az épitett kornyezetbe, és nem kell dlcaznunk sem ezeket a

megoldasokat. A védelmi eszk6zok latvanyos ,,bemutatdsa”, a maguk robusztus voltaban

13 Major Ing. ZEZULOVA, Eva PhD., Major Ing. STOLLER, Jiii PhD.: The Helicopter Troop Integration into
the Military Base cimmel a Haditechnika 2010 Nemzetk6zi Konferencian elhangzott eléadasabol [109]
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kifejezetten elonyos is lehet, mar eleve elrettentve a tdmadastol. Mivel a tabor helyszinének
kivéalasztasa soran nagyobb szabadsagot élveziink, mint pl. egy belvarosi villdban 1évo
kovetségi épiilet esetén, megfeleld koriltekintéssel, a véddtavolsagok adta lehetdségek
maximalis kihasznalasaval, nagyban fokozhaté a tabor ilyen jellegii cselekmények elleni
védelmének szintje. Az alabbiakban a tabor kialakitasanal figyelembe veendd tényezoket és

az alkalmazhat6 eszkozoket, modszereket foglaljuk dssze.

IV.1. A HELYSZiN KIVALASZTASA

A teriilet kivalasztisa az elsddleges feladat végrehajtasat kell, hogy szolgélja, de a védelmi
szempontokat sem hagyhatjuk figyelmen kiviil. Az atgondolt helyszinvélasztds csokkenti a
veszélyeztetettség mértékét, ezaltal a védelmi koltségeket is, ugyanakkor megneheziti az
ellenség szamara a tdmadast. Valtozatos terepviszonyok esetén fontos szempont a helyszin
kivélasztasakor, hogy keriilni kell az alacsonyan fekvo teriileteket (feliilrél ne legyen ralatas,
ez altal konnyl belovési lehetdség). Minél korabbi stddiumban vannak figyelembe véve a
tervezés soran a védelmi szempontok és a biztonsagi kovetelmények, annal jobb védelmet
tudunk biztositani az eszk6zok €s a személyzet szamara. A helyszin kivélasztasa eldtt ajanlott
elvégezni egy elemzést, mely kiterjed arra, hogy a teriilet mennyire védhetd, fedezett, milyen
akadalyok vannak a kornyezetében, milyen utakon kozelithetd meg az ellenség altal. Nemcsak
az adott pillanatban fennall6 veszélyeket kell figyelembe venni, hanem a varhatd jovObeni
terrorista taktikdkra vonatkozo informaciokat is. Ezen tilmenden a kedvezdtlen helyi politikai
kornyezet, a szomszédok fenyegetettség érzése is agresszidra adhat okot, igy ezeket jobb
elkertilni.

A szabalyzok'*® csak altalanos tanicsokat adhatnak, amiket adaptalnunk kell az adott
helyszinhez, szituacidohoz, hiszen nincs két egyforma élethelyzet, két egyforma miiveleti
teriilet sem. Optimalis esetben — ami igen ritkdn adddik — van lehetdségiink vélasztani a
helyszinek koziil és a teriilet at—/berendezésérdl kell gondoskodjunk. Megannyi nehézség
mellett még az 1d6 is szerepet kap, hiszen amig a biztonsagos tdbor nem késziil el, az
alapfeladatokat sem képes az egység ellatni.

A miszaki felderités adatainak ismeretében mérlegelni kell a hadszintéren meglévo, az
elhelyezési céloknak atalakitassal, bovitéssel, esetleg azok sziikséges mértékii rombolasaval
kialakithatd épitmények felhasznalhatosagat. A helyszinen talalt objektumok (épiiletek,

hangarok, csarnokok stb.) felhaszndldsa anyag és idOtakarékos megoldas, valamint a mar

% P1. Az 1.4.3. alfejezetben bemutatott Force Protection Handbook
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kialakitott infrastruktirak igénybevétele tovabbi eldnyt jelent.
Ossze kell vetni, hogy a missziés feladathoz képest mi 4ll a helyszinen rendelkezésiinkre
(meglévo terepadottsagok, infrastruktira stb.), hogyan alakithatok ki pl. a szilikséges

biztonsagi tavolsagok, vagy a mélységben 1€pcs6zott védelem.

IV.2. A TABOR HELYSZINRAJZI ELRENDEZESE
Az alap szempontok hasonloak a helyszin kivalasztasahoz. Az altalanos kovetelmények
kozott szerepelnek a hadmiiveleti feladat végrehajtasabol, a mitkkodési folyamat zavartalan
biztositasabol adédoak. De itt mar komoly tervezést igényelnek a beszallitok beléptetése, a
parkoldk kijeldlése, a magasabb biztonsagi igényl teriiletek védelme és a periméter (azaz a
keriilet menti) védelem is.

El6térbe keriilnek a végrehajtd egységek jellege, szama, az elhelyezendd személyzet
1étszama, a szervezeti igények, a berendezések, jarmiivek szdma, fajtaja is.
A kiemelt épiiletek/eszkdzok telepitése soran mérlegelni kell, hogy a biztonsagi tavolsag
tartdsa a fontosabb, vagy a szeparalas. Minél tavolabb helyezziik el a keritést6l, annal kevésbé
kitett a gépjarmiibe helyezett robbandszeres tdmaddsnak, viszont a szepardcioval esetleg
kozvetett tliztamadasnak tesszilk ki. Mar ekkor gondolnunk kell az egyes ¢épiiletek,
szerkezetek megerdsitési lehetdségeire.

Altalaban harom zoénat kell kialakitani. Az elsé az iitkdz6 zona, amely kiterjedése és
atlathatosaga miatt megneheziti az orvlovészek tevékenységét, a tabor észrevétlen

megkozelitését, robbanodszerkezetek, mérgezd anyagok bejuttatasat.

utkoz06 zéna

tabor

(:)@\ Kiemelten fontos létesitmények

55. sz. bra. Katonai tabor zéninak elvi vazlata'”’
(forras: Padanyi Jozsef: A katonai miiveletek terrorvédelme 4. p.)

3 http://portal.zmne.hu/pls/portal/docs/PAGE/ZPORTAL/ZMNE_ROOT/KUTATAS/KUTATAS HDI/KONFE
RENCIAANYAGOK/TAB147770/PADANYLPDF (2010. 09. 11.)
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Az 1itk6z6 zéna méreteit egyrészt az objektiv lehetOségek, masrészt a veszélyeztetettség
mértéke hatarozza meg. A veszélyeztetettség a magyar missziok altal is ellatott teriileteken —
mint pl. az afganisztani és iraki hadszinterek — kiemelked6éen magas. A gépjarmiibe rejtett
robbandanyaggal, illetve az oOngyilkos merénylok altal vezetett teherautokkal elkdvetett
robbantasok gyakoriak, ezért nemcsak a tabor koriili kelléen mély zéna kialakitasa, hanem a

massziv keritések épitése is fontos.

56. sz. abra. Autdbbomba robbanas az {itk6z6 zénan kiviil
(forras: http://www.pssasecurity.org/hesco-member.html 2010. 04. 04.)

A kovetkezd zona maga a tabor, a harmadik pedig a tdboron beliili, kiemelten fontos
objektumok, mint pl. a vezetési pontok, valamint a kdzmiivek, lizemanyag tarolok, illetve a
16szerraktar 6vezete. A katonai objektumok védelme nagyban fligg a muveletek jellegétol,

hiszen mas-mas a kdvetelmény békefenntartdé vagy hadmiiveleti feladatok esetén.[110]

IV.3. A TABOR MEGKOZELITESE

A taborba robbanoanyag, — szerkezet bejutasat csakugy, mint a civil éplileteknél a beléptetés
fokozott ellenOrzésével, rezsim intézkedésekkel és mechanikai védelem eszkozeivel
akadalyozhatjuk meg.

A tabor megkozelitésére szolgald kozutat ellendrzés ala kell vegyiik és védetté kell
kiépitsilk. Minél kevesebb ut vezet a tdborhoz, anndl jobban kontrolldlhaté. A zavar6
novényzetet a jobb megfigyelhetdség miatt ajanlott eltdvolitani.

Keriilni kell az egyenes, a bejaratra merdleges vonalvezetésii utakat €s az utols6 szakasz
vonalvezetését szlalom-palya- szerlien kell kialakitanunk, egyrészt hogy megakadéalyozzuk a
robbanoanyaggal megrakott gépjarmiivek kamikaze behatolasat, csokkentsiik a sebességiiket,
valamint igy a jarmii alaposabban megfigyelhetd, azonosithatdo. Az ilyen vonalvezetés

képzésének eszkdzei a nem robband muszaki akadalyok, utzarak.
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57. sz. &bra. Tiiskés utzar kozeli képe
(forras: http://www.metmark.hu/old/index.php?m=termeklista_natodrot 2010. 04. 04.)

A kozeledd jarmiivek szdmara sebességcsokkentésre figyelmeztetd mobil tablakat kell
kihelyezni. A sebesség csokkentése érdekében, a tablakon jelzett sebességeknek megfeleld
méretben forgalomlassitokat, kdzismerten ,,fekvé rendéroket” kell kihelyezni (pl. 70 km/h
tablanal 4-5 cm magasat, a 10 km/h tdblanal 9-10 cm magasat).

A belépési pont eldtt ki kell alakitani tovabba atvizsgald obloket, visszaforditd savokat a

belépésre nem jogosult jarmiivek szamara.

58. sz. abra. Ellendrz6 pont kiépitéséhez beton terel6t helyeznek el pancélozott bulldozer segitségével
(forras: US DoD, Petty Officer 2nd Class Walter J. Pels, U.S. Navy)

A forgalom lassitdsara szolgald terel6ket beton elemekbdl épithetjiik. Amennyiben
ilyenek nem 4llnak rendelkezésilinkre, hasznalhatunk nagyobb kovekkel, homokkal, folddel
megtoltott iires lizemanyaghordokat, zsdkokat is. A helyszini anyagok haszndlata id6- és
anyagtakarékos megoldas.

A tabor bejaratahoz vezetd ut — tdmadas esetén torténd — gyors lezarasa szolgalhatnak a
nem robband akadalyok, mint pl. harckocsi akasztok, fekvd rendérok, spanyolbakok,
kiilonboz6 betonbdl, fémbdl készitett akadalyok, guldk.

Az ellendrzépontokon olyan litemii személy- és gépjarmi forgalmat szabad engedni,

amely mellett még hatékonyan végrehajthatd az azonositas és ellendrzés folyamata.
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A taborba behajtd gépjarmiivek atvizsgalasa az atvizsgald udvarban torténik, az at szélén
a lealld savban, vagy az Ut mellett kialakitva. Akar egy szdgben nyitott sorompdval is lehet
terelni a jarmivet az atvizsgald udvar felé, ezaltal biztositva az ellendrzott behajtast. Az
atvizsgalo udvart azonban olyan zartan kell kialakitani (pl. kordonraccsal), hogy onnan sem
gyalogosan, sem gépjarmiivel kitdrni, kiszokni ne lehessen. A gyalogosforgalom telepitett
ellenérzé-pontokhoz torténd elterelésekor elényds a GYODA '® alkalmazésa.

A beszallitast végzd gépjarmiivek ki-berakodasra hasznalt tereit lehetOség szerint a
taboron kiviil kell kijeldlni, vagy egy kiilon bejaratot kell biztositani szamukra tavol a tabor
kritikus pontjaitél, mint a vezetési pontok, fontos berendezések vagy akar csak a nagy
1étszamot befogadd ebédlo.

A belépési pontoknal épitett Ortorony lehetdvé teszi a kornyék allandd megfigyelését,
ralatast ad a magas épitményli gépkocsik vagy tehergépjarmiivek tetejére, ezen kiviil

reflektorok, hangszordok és mas hiradastechnikai eszk6zok elhelyezésére is alkalmas. [111]

IV.4. A TABOR PERIMETERENEK "’ KIALAKITASA

A tabor elsé védelmi vonalat jelentd keritések és egyéb hatarold szerkezetek kialakitdsdnak
lehetdsége szinte végtelen. Ideiglenes védvonalként szolgalhatnak akar szorosan egymas
mogé parkoltatott nagy testli, pancélozott (sajat sériilt vagy elfogott ellenséges) jarmiivek. A
védendo teriiletet koriil vehetjiik foldfeltoltésekkel, arkokkal, bevagasokkal, gatakkal, amint

azt az alabbi abra is mutatja.

59. sz. abra. Feliil 6sszeko6tott betonelemekbdl alkotott kerités
(forras: Dr. Barath Sandor alezredes ur )

% GYOrstelepitésti DrotAkadaly
"“Pontos magyar terminoldgiaja nincs, magaban foglalja a keritést és egyéb védelmi berendezésket és
épitményeket
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Az objektumok koriili keritéshez vasbeton falelemeket'®® hasznalnak, melyek elég
magasak, hogy megakadalyozzak a kisebb bombak, granitok falon atdobasat. Ha fels6
akasztoit Osszekotik egy acélsodronnyal, merevebb szerkezetet keletkezik és az esetleges
gépjarmuves ongyilkos merényld tamadasat is nagyobb eséllyel birja (lasd fenti abrat).

A drotkeritések telepitésekor mindenképp ajanlott az 4&tmaészas elleni drotakadaly (NATO
drot, GYODA) elhelyezése a kerités tetején, emellett persze a rendszeres jarOrellendrzés is
sziikséges. Ugyanilyen drottekercs tehetd pl. a magasabb betonelem (Alaska) tetejére, mely
mogott egy alacsonyabb (Jersey) betonelem all €s a két kerités kozé fold feltltést helyeziink.

Ahol erre lehetéség van célszerli kétsoros drotkeritést alkalmazni, melyek kozott
jarérokkel is ellendrizhetd nyomsavot alakithatunk ki. Ezeknek a korkorosen futod hegyes, éles
drotok ember altali athagasa lehetetlen. A kiilonféle kivitelt tiiskésszalag, illetve drétakadaly
tekercs rendkiviil gyorsan és egyszerlien telepitheték a mar meglévd objektumra, tetdkre,
falakra, ugyanakkor énmagaban is konnyen felallithatok. Kis szallitasi salya'*' és konnyi
telepithetdsége miatt is kedvelt HESCO bastyak nagy szerepet kapnak a tabor koriili védelem
kiépitésénél, bar igazan a védendo épiiletek kialakitdsanal alkalmazzék nagy tomegben, akar

tobb szintben.

60. sz. abra. Két szint magas HESCO kerités
(forras: http://www.hesco.com/military.asp 2012. 03.15.)

Beton elemeknél egy esetleges tamadéaskor szamolnunk kell a lepattogzd, repeszként
szétreplld és esetleg komoly sériilés okozd tormelékdarabokkal, mig a folddel, homokkal
feltoltott, megtamasztott szerkezeteknél a szemcsés anyagok csokkentik ezt a hatést.

A kerités vonala mindig ellendrzés alatt kell legyen és a beléptetd pontokndl az értorony
kozelében olyan fegyveres 6rt kell allitani, amelyik rendelkezik olyan fegyverrel, amellyel ki
tudja 16ni az 6ngyilkos merényld kocsijat (pl. Gepard, vagy 12,7 mm-es géppuska). [112]

140 T-wall, Texas, Bitburg, Alaska néven is ismertek
1A 9 méretben gyartott , kosarak™ szallitasi sulya csupan 5%-a a beléle épitheté falszerkezetének

121


http://www.hesco.com/military.asp

DOl azonosité: 10.17625/NKE.2013.029

IV.5. MEGFIGYELO- ES TUZELOALLASOK

A megfigyeld allasok, Ortornyok védelmére is gondolnunk kell. Funkciojabol eredden az
Ortorony kimagasodik a tabor tobbi épitménye koziil. Fontos azonban, hogy a rajta szolgalatot
teljesitd vagy €pp egymast valto katona megfeleld alcazast kapjon. Erre szolgalhat a felvezeto
Iépcsonek a tabor kiilsé oldala feldli eltakarasa (pl. félbevagott olajos hordokkal).
Fedezékeket, tlizeldallasokat lehetséges a hagyomanyos modszerek szerint kiépiteni fold
felszine ald, viszont ez a mddszer Oriasi kézi-, illetve gépi munkat igényel. Vannak olyan
helyszinek, ahol a magas talajvizallas, a terep adottsagai (sziklas vagy homokos terep) és az
készenléti 1d6 rovidsége ezt nem teszi lehetévé. Ebben az esetben a foldfelszini, ugyanakkor
mégis megfeleld védelmet szolgdld épitményeket célszerti alkalmazni, pl. HESCO elemek
alkalmazasaval.

A megtfigyel6- vagy tiizeld allasok alaprajzi elrendezése, mérete kiilonféle lehet. A
megtoltott, gondosan tomoritett HESCO bastydk tetejére ilivegszal erdsitéses milanyag
panelek keriilnek, nagyobb fesztav esetén fém tartoelemek sziikségesek. A HESCO elemek
helyett fém trapézlemezeket is szoktak alkalmazni, majd ugyanugy megtoltik folddel,
kaviccsal, kdzepén esetleg merevitd fém oszlopot helyeznek el.

Magyarorszagon a 2003-as Kozép-eurdpai Védelmi Felszerelés és Repiilési Szakkiallitas
bemutattak egy békefenntartd miiveletekben alkalmazhato, mobil eréditési elem'**-csaladot.
A készlet fobb részei a mobil EAP, az atvizsgald udvar, védo-tiizeléallas személyi allomany,
tovabba gép- és harcjarmiivek szdmara, valamint a tobbfunkcios torony. A készlet alapjat, a
konténerben szallithatd, a helyszinen kdnnyen és gyorsan Osszeallithato racs-elemek képezik.
A hatarolo racs-falak koz¢, ugyancsak a helyszinen to1tott homokzsakok keriilnek, a védelmi
szinttdl fliggd vastagsagban (a szallitd konténer egyben a személyi allomany fedezékéiil is
szolgal). Sajnos anyagi megfontolasok miatt a készlet végiil ne keriilt rendszeresitésre, bar

kisérleti 16vészetek és robbantasok is bizonyitottak hatasos véddképességét. [113]

"2Az erdditési elemeket a FABISZER Kft. fejlesztett ki, Molnar Sandor ny. okl. mk szizados, a Zrinyi Miklos
Nemzetvédelmi Egyetem, Miiszaki tanszék, nemzetkdzi misszidban is szolgalt volt oktatdja tervezésében. A
kiallitas utan az eszkozoket az Egyetemnek ajandékoztak, melyek segitségével a mai napig hajtanak végre
gyakorlati foglalkozasokat a tisztjeldlt hallgatok.
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¢ 4dbtipus elembol epiil fele
¢« minden eleme kdnnyi ket ember altalmozgathato
s Gsszeszerelés nem igényel kiilonleges szaktudast

Geotextilia biztositja a repeszvédd
téltdanyaggal térténo feltdltest

61. sz. abra: Mobil védo-, tiizel6allas
(forras: http://www.callmix.hu/mobil vedelmi rendszerek.php 2010. 04. 04.)

Ardcsozdshiztositja a kildwést, de meg
akadilyozza akézigranatbejutasitaz
drtoronyba.

Alkalmazhatd szévéttlancfiiggony is. N
Kiilsé ricsozislehetdvé teszi
homokzsikokkal, vagy
sgeotextiiavaltérténd bélés
készitése utdna szemesés
anyaggalténénd feltsltést,
akirkézzelvagy géppel.

62. sz. abra: Tobbfunkcids torony
(forras: http://www.callmix.hu/mobil vedelmi rendszerek.php 2010. 04. 04.)

IV.6. NAGY LETSZAMOT BEFOGADO EPULETEK VEDELME

Telepitéskor az ilyen épiileteket a keritéstl tavol, a tdbor kdzepére javasolt helyezni.
Alapelvként azonban amennyire lehet, keriilni kell, hogy a katondk nagy Iétszamban
tartozkodjanak egyidejlileg egy térben. A biztonsagi tavolsagok ndvelésével minél tobb nyilt,
atlathato teret kell 1étrehozzunk.

Meglévd épiiletek felhaszndldsa esetén a szerkezetek megerdsitését meg kell oldani, a
késébb bemutatott modszerek valamelyikével. Minimalizalni kell az ilivegezett feliiletek
mértékét és a nyiladszarok kereteit rogziteni, kihorgonyozni kell a robbanas okozta tilnyomas
esetére.

A tetOket a kozvetett belovésektdl kell védeni, amely tobbnyire dupla védotetd épitésével

¢rhetd el. A legkiils6é kozvetleniil kapja a taldlatot, az alatta kb. 1,5 m-re 1évé masodik a
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repeszeket fogja fel. Kiilsé rétegként hasznilnak trapézlemezt, rétegelt falemezt, vagy
iivegszalas paneleket. Masodik, belsd rétegként homokot, fémlemezt vagy szintén iivegszalas

panelt.

63. sz. abra. Homokzsakos konténervédelem és a védotetd kialakitasa'*®
(forras: Maj. Markus Scheid, MABS 2012 konferencian elhangzott eléadasabdl —pen-drive-on)

A nagy tereket meg kell osztani térelvalasztd szerkezetek segitségével. Ezek a térosztok
késziilhetnek:
* rétegelt falemez elemekbdl, melynek iireges kozepét homokkal t6ltik fel és merevitd
ruddal biztositjak elcstiszas ellen;
* specialis tobbrétegli iivegszalas panelbdl, melyet fém kerettel tdimasztanak meg; vagy

* homokkal feltoltott fém ladakbol, HESCO elemekbdl.

IV.7. TABORON BELULI KIEMELTEN FONTOS, VEDETT OBJEKTUMOK KIALAKITASA

Minden taboron beliil a vezetést biztositd 1étesitményeket (vezetési pontok, hiradé kdzpontok
stb.) specialis erdditési létesitményként kell kiépiteni. A kialakitasuk tervezésekor eldszor is
meg kell hatdroznunk a felhasznaloi kovetelményeket. Ossze kell gylijteni a hadmiiveleti
kovetelményekre, a valoszinlisithetd tamadd fegyverek karakterisztikdjara, az é€letképességi
kovetelményekre vonatkozo adatokat is.

A fold feletti védett létesitmények vasbeton fal- és fodémszerkezeteinek tervezési,
méretezési folyamatat a fegyverzeti alapadatok hatarozzak meg. Problémat jelenthet azonban,
ha nem ismert a csapasmérd eszkoz tipusa, vagy az eszkoz hatasa véletlenszeri. A tdmado
fegyverek okozta hatdsok elemzésével (behatolds, szilank- hatds, hasadas stb.) jutunk el az
egyes szerkezeti elemek vastagsagdnak és egyéb méreteinek meghatarozasdig. Ennek
ismeretében végezhetjiik el a sziikséges méretezéseket példaul hajlitasra, alakvaltozasra és

membranhatasokra.

"“Major SCHEID, MARKUS, Major Dr.-Ing. RUDIGER, LARS: Protecting military personnel during accommodation
on operations, MABS paper No. 32 (Military Aspects of Blast and Shock 22" International Symposium [A
robbanas és 16k6hullam katonai szemszogei nemzetkdzi szimpoézium], 2012. november 4-9. Bourges,
Franciaorszag, konferencian tartott eléadas alapjan) [114]
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A specialis eréditményeink védelmi képességeit biztosithatjuk:
* kedvezd6 (hidro-) geoldgiai feltételek megvalasztasaval pl. talajba siillyesztés;
* megfeleld (teherhordd) épiiletszerkezeti kialakitassal;
* védo berendezések és rendszerek beépitésével (pl. véddszelepek, véddajtok);
* rezgés csillapitd, sugarzas ¢és elektromagneses impulzus ellen kialakitott
védOberendezésekkel;
* belsé zsilipek, sziirdrendszerek épitésével;
* Dbejaratok, kozmiivek bevezetéseinek szétvalasztasaval;
» tartalékrendszerek biztositasaval,

» védod-takard kdzetréteg létesitésével.

A becsapddas kozelében keletkezd helyi hatasokra (iitési, robbanasi tolcsér stb.), kell
méretezni a védd réteget és az altalanos hatisokra a 1étesitménylink teherhordd rétegét. A
l6vedékek a vasbeton szerkezetbe befirodnak, vagy mélyebben behatolnak, vagy teljesen
atszurjak azt. A szerkezet vastagsdganak szamitasakor figyelembe kell venni a l6vedék
atmérojét, tomegét, sebességét. Természetesen nem tervezhetiink mindig idedlis esetre,
amikor a lovedék fliggdlegesen éri a szerkezetiinket, ezért a becsapodads szogével is
szamolnunk kell, s6t a szamitasok'** figyelembe veszik még a lovedék orr kiképzésébol
adodo hatékonysagat is.

Az alkalmazott épiiletszerkezetiink kevés kivétellel vasbeton anyagli, melyben az
acélbetétek alaprendeltetése, hogy rugalmassagot biztositson, megelézve a szerkezetben az
er6hatasok kovetkeztében fellépd repedések képzddését. Ez akar 25%-kal is megndvelheti a
szerkezet becsapddasi ellenalld képességét a nem vasalt szerkezethez képest, de ezen a

1.' A normal vasalat relativ

mértéken feliili javulast a vasalat novekedésével sem érhetiink e
kis sebességli 16vedék esetén képes annak roppalyajat modositani, illetve lelassitani azaltal,
hogy forgasra készteti.

A betonban 1évd szemcseatmérdk novekedésével a becsapddas mérteke csokken foleg, ha
a maximalis szemcseatmérd nagyobb, mint a 16vedék kalibere. Természetesen ezt nem lehet

alkalmazni a leveg6bdl inditott 16vedékek esetén, viszont kis kaliberli fegyver lovedékét a

nagy szemcseméret komolyan eldeformalhatja, vagy teljesen tonkre is teheti.

'* A NATO DSWA [115] kézikényvben kidolgozott becsapodasra vonatkozo képlet.
' Jobb eredményeket csak egészen kis atmérdjii, tobb rétegben elhelyezett acélhaloval készitett panel esetén
érhetiink el (lasd: Vazkitoltd falak megerdsitési lehetéségei- MRC- I11.42. fejezet).
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A beton koranak nincs igazolt hatdsa annak 16vedékalld képességére, de koztudott, hogy
az Oregebb szerkezet nagyobb szilardsagi. A becsapddasi kisérleteket hagyomanyos
betonszerkezeteken végezték, melynek nyomoszilardsaga 35 MPa vagy anndl is kevesebb.
Azonban nagy nyomoszilardsagta (105 MPa) beton esetén a normal belovéskor a becsapodas
mértéke csak 70%-a a hagyomanyos szerkezeten mérthez képest. De az igazi eldnye a
nagyobb nyomoszilardsdgnak a ferde belovés esetén jelentkezik, mivel a 1ovedék a szilardabb
feliileten nagyobb valosziniiséggel szenved komoly deformaciot miel6tt kart okozna.

A szerkezetet koriilveve védoréteg a 1ovedék erejének tompitasara, sebességének
csOkkentésére szolgal. A létesitményilinknek a robbantdlemez feletti kdzuzalék feltoltés
készitésével tovabbi védelmet biztosithatunk. Ez a feltdltés akkor a leghatékonyabb, ha az
anyaga nagy szemcséji, gombolyl kovekbol all. A tdmado fegyverek osztalyozasanak
megfelelden kidolgoztak a hozzajuk tartozé differencialt feltoltési vastagsagot. Példaul az 1.
kategoriaba sorolt konnyt tiizérségi fegyver ellen megfeleld védelmet nyujt 5 réteg egyszeres
(16vedék-) kaliber-méretli szemcsékbdl allo ko feltdltés, viszont mar magas szintli védelmet
jelent, ha 4 réteg kétszeres kaliber-méretli szemesékbol készitjiik a feltdltést. [115]

A munkahelyek tizemképességét biztositd technoldgiai rendszerek védettségét is at kell
gondoljuk. Még akkor is, ha a tdbor tobbi része a meglévé viz-, elektromos- ¢és
gazrendszerekre van csatlakoztatva a vezetési pontnak 06nallo, fiiggetlen kozmiivekre van
sziiksége. A rendeltetés szerinti feladat ellatasara szolgald berendezések energiaellatasdban
nem lehet sziinet, azok védett villamos energiaellatd rendszerrdl valé mikodését, illetve
szlinetmentes tapegységeit biztositani kell. 2-5 napos aramkimaradés esetére kell tervezni a
tartalék aramforrast, hogy a rendszer még mikoddképes maradjon. A rendszer kiegé€szitd és
egyéb alkatrészei (kabelek, antenndk) kiilondsen sériilékenyek, ezért ezek megerdsitett
védelmérdl gondoskodni kell. Az elektromagneses impulzusok és az ebbdl keletkezd
tulfesziiltség, valamint az ellenséges felderités elleni védelmet is ki kell dolgozni.

A vizellatas is védett vizmiirdl (kutrol) vagy sajat kutrdl kell torténjen, nem csak az

allomany ivoviz-sziikségletének, de az esetleges technoldgidhoz sziikséges ipariviz-igényt is
figyelembe véve. A szennyviz elvezetésére is védett halozatot kell épiteni.
Az épitmény bejaratok védelmét véddajtok vagy védobuvok biztositjak, adott fenyegetettség
esetén az egyes helyiségcsoportok (tiszta, feltételesen tiszta, feltételesen szennyezett, és
szennyezett) hermetizaciojat (védett bejarati eldterek, zsilipek, ateresztOk stb.) is ki kell
dolgozni.

A megfeleld mindségii (oxigén-, paratartalom stb.) és mennyiségii levegd biztositasa egy

zart térben Onmagaban sem egyszerli feladat, 4m ezt adott esetben még az is megneheziti,
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hogy gondoskodni kell az elvezetett levegd hiitésérdl, nehogy a védett létesitmény konnyen
felderithetd legyen. A szandékos vagy véletlen szennyezések kisziirésérdl minden esetben
gondoskodni kell.

A taboron beliil kialakitott, kiemelten fontos létesitmények védelmét szolgaldé miiszaki
feladatok:

» az objektumok bekeritése, beléptetd pontok kialakitdsa;
* kozvetlen ralatast akadalyozo halok telepitése;
» forgalom lassitok épitése a megkdzelitési utakra.

A vezetési pontok épitményeit, az lizemanyag-raktarakat, 18szer- és robbanodanyag-
raktarakat HESCO bastyakkal, fém panelekkel és/vagy homokzsakokkal, talajtoltésekkel
erdsithetjiik meg a belovések megakadalyozasa érdekében. Ezek védelmet nyujthatnak az
épitmények sériilése esetén az ott elhelyezett személyi alloméany és veszélyes anyagok

vonatkozasaban is.

64. sz. abra. A fémhalos keretek folddel valé megtoltése torténhet gépi vagy kézi erével ' *°
(forras: www.army-technology.com 2010. 05.01)

A vezetési pontok kiemelten fontos épiiletei kdzott is hasznalhatok a biztonsagos kozlekedési
utak kialakitasara vagy fedezékként szolgalhatnak a kiilonbozé profilu (U, C) vasbeton

elemek.

65. sz. abra. Vasbeton alagut elemek
(forras: sajat fotd)

146 A megfelel6 toméritésrél gondoskodni kell, kiilonben a szerkezet konnyen megrogyhat.
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A felszinhez viszonyitott helyzetiik szerint az erdditési 1étesitmények lehetnek:

» felszini;

» siillyesztett;

+ foldalatti és

» alagut jellegli 1étesitmények.

A foldalatti és alaglt jellegli 1étesitményeket els6sorban akkor épitiink, ha altaldban
végleges ¢lettartamra és magasabb védettségi fokozatra van igény, hiszen ezek kivitelezési
koltsége fajlagosan magas. Kialakitasi helyiliket nagyban befolyasoljak a geoldgiai adottsagok,
legkedvezObbek az alacsony talajvizii teriiletek, a homogén sziklas kézetek. Részben vagy
egészében siillyesztett 1étesitményt felszini, feltdrasos moddszerrel épitenek, melyhez
nagyméretli munkagddrot kell kialakitani, mely megneheziti az épitési munkak alcazasat.

Misszios teriileten legvaldszinlibb a foldfelszin feletti, ideiglenes létesitmények épitése,
melyek altaldban helyi rendszeresitett szerkezetekbdl (beton-, acél elemek) vagy a helyszinen
fellelhetd épitdanyagokbol késziilnek. Az ilyen létesitmények iizemelési ideje néhany
hoénaptol néhany évig terjedhet.

Az eredetileg szennyvizelvezetd alagit ¢épitésére tervezett vasbeton elemek és

homokzsakok felhasznalasaval is épithetiink bunkert.'*’

Ez egy kozepes védelmet biztosit, de
mivel nem zarhatd, a kozeli becsapddasokndl veszélyt jelentenek a képzddd repeszek. A
,bejarat” elé helyezett Jersey elemek csak a kozvetlen tliztdmadas ellen nytjtanak némi
védelmet.

Hasznalatosak még a félig, vagy teljesen foldbe siillyesztett ISO konténerek, melyekhez
minden esetben kiegészitd merevités sziikséges. Ezekre aztan korbe foldvisszatoltés keriil, a
tetejiikon elhelyezett iivegszalas panelekre 60 cm vastagsagban. A tetdpanelekre vizallo
foliaterités is keriil. Az eldtereket mindkét esetben HESCO elemekbdl épitik. Eléfordulhat,
hogy tobb bunkert kell egymas mellé telepiteni. Ekkor az egymassal szembeni elemeket

eltolassal kell épiteni, bejarataik ne legyenek kdzvetleniil szemben.

IV.8. MEGEROSITESHEZ HASZNALATOS ANYAGOK, TECHNOLOGIAK

IV.8.1. Canvas
Ideiglenes 1étesitmények céljara a brit hadsereg szdmara kifejlesztett és jelenleg is az afgan
hadszintereken tesztelt anyag a ,,beton-vaszon”. Ennek 1ényege abban all, hogy egy cementes

kotdanyaggal atitatott, majd kiszaritott 4, 8, illetve 13 mm vastag anyagot a helyszinen,

"7 Habar az ilyen tipusti bunkert SCUD bunkerként emlegetik Afganisztinban és Irakban, az épitmény valéjiban
nem jelent védelmet egy becsap6dd SCUD rakétak ellen
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hasznalat el6tt vizzel kb. masfél oraig, vagy amig a telitettséget eléri, bedztatnak. A széraz
beton-vaszon szabadon alakithaté kéziszerszamokkal és akar ives feliilletek képzését is
lehetévé teszi. Nedvesités utan 2 6ran keresztiil megmunkalhaté marad, 24 6ra mulva éri el
szilardsaganak 80%-at.

Mivel egyik oldalan PVC bevonatt, igy a vizallosdga biztositott, mig a masik oldalan a
nedvességtartd rostok segitenck a cementhez kotni a vizet. Ez a rostszerkezet erdsiti a betont,
megeldzi, hogy a repedések szétterjedjenek a szerkezeten, és elnyeli, tompitja a kisebb
becsapddasok erejét. Az alabbi képen mindkét fedezék 900 16vést kapott egy 7,62 mm-es
gépfegyverbdl 100 m tavolsagbol. Jol lathatd, hogy a cementtel erdsitett anyag megvédi a
homokzsakokat a kornyezeti €s a kapott 16vések okozta hatasoktol. Alig van sériilés ¢és

elhanyagolhatoan kevés a zsakokbol kihullott toltdanyag mennyisége.

66. sz. abra. A beton-vaszonnal takart 16allas tesztje
(forras:http://www.concretecanvas.co.uk/Images/ccsgallery/index.html 2010.11.10)

A beton vaszonbdl sator-szerli fedezéket is készitenek, melynek két nagy elénye van a
hagyomanyos sator fedezékkel szemben. Az egyik hadmiiveleti elény, mégpedig hogy a
bevetés elsd napjatol fogva képes erdditett munkahelyet biztositani és egyidejlileg fokozott
biztonsagot nyujt. A masik elénye gazdasagi jellegli, mivel a hagyomanyos satrak hamar
elhaszndlodnak és cserére szorulnak, de a beton sator tervezett élettartama 10 év, igy képesek
kiszolgalni egy kdzép- vagy hosszl tdva hadmiiveletet is.

A sator feliiletét képezd forradalmian 1j, cement bazisu, tobbkomponensii anyag, mely
kivaldan alkalmas vékony falvastagsagt, konnyti, de nagy szerkezetek 1étrehozéasara. A satort
az anyag felfujasaval képzik, igy olyan alaglit formdji szerkezetet kapunk, amely jol viseli a
nyomoerd okozta terheléseket.

Kivitelezése konnyii, két ember mintegy 25 m*-nyi alapteriiletii fedezéket kevesebb, mint
1 ora alatt képes felallitani, ami 24 6ra mulva hasznalhat6 is. Az igy elkésziilt beton héjak

remek termikus tulajdonsaguak, a rajtuk 1évé fold- vagy homokboritds nemcsak szigetel, de
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4

kisebb robbanolovedékek vagy kézifegyverrel torténd belovés ellen is védelmet nyujt. Az

ellenalld képesség tovabbi novelésére, a boritoréteg kimosddasanak megeldzésére lehet még

alkalmazni a feltoltés tetejére helyezett (ijabb beton vaszon teritést is. [116]

67. sz. abra. Alagut formaju sator foldboritassal és plusz vaszonnal erdsitve
(forras:http://www.concretecanvas.co.uk/Images/ccsgallery/index.html 2011. 09.17.)

IV.8.2.Belovés elleni védelem

A katondk munka és lakokonténerének kozvetlen tliztamadas elleni védelmét szolgdlja ez a
rendszer. Az acél és kevlar réteg 6tvozésébdl késziilt védotetd a konténerek felé egy fém
tartoszerkezetre helyezhetd. A szerkezet arnyékoloként is szolgal, ellendll 140 km/h erésségii
szélnek és nem mellesleg egy 122 mm-es rakéta kozvetlen becsapodasanak. Haszndlataval

kivalthato a homokzsakok haszndlata, tisztabb, gyorsabb megoldast biztosit. [117]

68. sz. abra. Tobb rétegii acél védodtetd és modellabraja
(forras:http://fifthservice.com/page.php?al=ballistic 2011. 09.17.)

IV.8.3.0ldaliranyu védelem

A teriilet vagy épiiletszerkezet oldalirdnyu védelmérdl kell gondoskodni minden olyan helyen,
ahol robbanés vagy repeszhatas érhet. Ez lehet egy helikopter leszallo hely vagy nyitott
anyagtarold, de lehet egy konkrét épiilet is. A legalkalmasabb anyag, ami elnyeli a

szilankokat, az a szemcsés talaj vagy homok. Igy elsésorban a homokzsakok jelenthetnek
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igazi védelmet, illetve a homokkal toltott HESCO bastyak, melyek a tapasztalatok szerint a
155 mm-es tiizérségi 16vedék, a 120 mm-es rakéta vagy 60 mm-es aknavetd repeszeit képes
felfogni. Hasznélatosak még az ugyancsak homokkal, folddel toltétt hulldimlemezbdl késziilt
fém 1adak,'*® valamint teljes magassagu (3,6 m-es) vasbeton elemek'*’ is.

Kisebb magassagok védelmére hasznaljak az un. e—glass150 panelt, ami 6 rétegbdl allo

iivegszalas panel €s hatul ,,U” szelvényl fém tartokerettel van kitdmasztva.

IV.8.4.Utdlagos megerasitést szolgalo technologiak

Az egyik ilyen lehet a fal beomlasat megakadalyozd, robbanas esetén megfogé rendszer.
Ennek 1ényege, hogy a belso feliileten 1év6 kerethez fémlapokat erdsitiink rugalmas modon. A
falazat és a fémlemez kozé pufferként, a 16késhullamok erejének csokkentésére valamilyen
rugalmas anyagot helyeziink, mint pl. poliuretan hab vagy perlitbeton.

Ennek a kialakitdsnak a hatranya, hogy a lefedés a teljes feliileten torténik, igy nem
maradnak szabadon az ablakok sem. Leginkabb a foldszinti, timadasnak leginkabb kitett
szinten ajanlja alkalmazni a nem teherhordo falak viszonylataban.

Geotextil szovet 1is hasonld célokat szolgal, elsésorban a repeszképzddés
megakadalyozasat és hasonld6 modon van kifeszitve is a nem teherhordo falak elé. Rogzitésre
természetesen a fodém ¢€s padloszerkezet szolgal €s a nyilasok itt sem hagyhatdk szabadon, a
szovetnek folytonosnak kell lennie a megfeleld védelem biztositdsdhoz. A szdvetek anyaga
eltérd lehet, vannak aramid szalakkal erdsitett szovetek is, melyek a normal ellenallasi értékek
duplajat is teljesitik.

Polimer anyagu meger0sités a kiselemes tégla- vagy nem vasalt betonfal belso feliiletén
késziil. A bevonat felhordhatdé gépi szordssal vagy kézzel, simitokanallal. Ennél a
megoldasndl a nyildsok megengedettek, de a tokszerkezeteknél ovatosan kell az anyagot
felhordani.

Osszefoglalva tehat a katonai taborok épitményeinek védelmének kialakitasakor az
alabbi szempontokat javasolt szem elétt tartani:

*  meglévd objektumok felhasznalasa (akar bontédssal, atépitéssel) védelmi épitmények

céljara;

* ahelyszinem feltalalt anyagok felhasznalasa (miiszaki — gazdasdgossagi szempont);

% El6nyiik a jobb UV allosaguk, amit a HESCO csak utélag a feliiletre felhordott (fajt) réteggel tud biztositani.
149 T-wall, Texas, Bitburg, Alaska néven ismertek.
10 Eredetileg elektromos vezetékek szigetelésére kifejlesztett tivegszalas anyag.
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* az ¢lémunka-igény minimalizalasa, az €pitési munka meglévo technikai eszkozokkel
val6 végrehajthatosaga;

* kivitelezési 1d6 minimalizalasa - gyors épithetdség;

« fold feletti épitmények épitése;

* avédelmi képesség megfeleltetése a varhatd tdamado eszkdzoknek;

* repeszhatés elleni minden iranyu védettség biztositasa;

* mozgast akadalyozo (gyalogos €s jarmil) nem robban6 miiszaki zarak telepitése.

KOVETKEZTETESEK

Egy katonai tdborok l1étesitményeinek elhelyezése, illetve az egész objektum tervezése soran a
funkcionalitds biztositasa mellett fokozottan figyelemmel kell lenniink a biztonsagi
kovetelményekre. A tervezés vagy a kivitelezés soran is felmeriilhetnek olyan koriilmények,
mely az alapadatok modositasat igénylik, készen kell allni a valtoztatasok kezelésére, ismerni
kell az esetleges utdlagos eljarasok kivitelezhet6ségét. Ilyen eset lehet, amikor a betervezett
technoldgia tul nagy fesztdvot igényel , de az miiszakilag nehezen vagy csak gazdasagtalanul
valdsithatdo meg.

Az épités minden szegmense komplex €és nemcsak nagyfokl szakismeretet, hanem kreativ

¢s problémamegoldo (valsagkezeld) képességet is megkivan. A tdbor megfeleld mitkkodésének
¢s az er6k megfeleld védelmének biztositasa adott esetben befolyasolhatja a misszid sikerét.
A Magyar Honvédség vonatkozdsdban slirgetd sziikségszerliség egy olyan szabdlyozo
kimunkalasa, kiaddsa, mely segitséget nyUjt a kiilfoldi misszidoban szolgdldo katonaink
taborainak biztonsagosabb, tobbek kozott a robbantdsos cselekmények ellen nagyobb
védettséget biztositd kialakitdsahoz, berendezéséhez. Fontos feladat tovabbd ennek
végrehajtasahoz megfeleld anyagok, eszkozok berendezések bevezetése, ezek kezelésére,
kiszolgalasara a megfeleld szakalegységek kiképzése. Ehhez, mint ezt fentebb bemutattam,
megfeleld kiilfoldi példak, anyagok, eljarasok rendelkezésre allnak.

Hazai objektumaink tekintetében a 2012. évi CXLVI. tv."”! végrehajtisa soran a nemzeti
létfontossdgu rendszerelemmé torténd kijelolés kapcsdn a Honvéd Vezérkar altal megadott
hadmiiveleti kdvetelményeken alapulva meg kell nevezni a megerdsitendd objektumainkat.

A konkrét helyszinek ismeretében elsd litemben a biztonsagi tavolsagokat — elhelyezési

szakemberek ¢és civil biztonsagtechnikai szakértok egyiittmitkodésével — meg kell allapitani és

PIA torvény 3. sz. melléklete, melynek 42. pontjdban szerepld aligazat a honvédelmi rendszereket és
létesitményeket tartalmazza 2014. januar 01-jén 1ép hatalyba.
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ezen adatokat a telepiilésrendezési tervekben érvényre kell juttatni. Tekintve, hogy
az Orszagos Terliletrendezési Tervrdl szolo 2003. évi XXVI. torvény (tovabbiakban: OTrT
torvény) 29. §-a ugy rendelkezik, hogy a terv feliilvizsgalatat legalabb 5 évente el kell
végezni, lehetdség van a meglévo allapotok valtoztatasara. Jogszabalyi felhatalmazassal a
honvédelmi érdekek érvényesitése céljabol mddositd javaslatok benyljtasara a HM Hatosagi
Hivatala rendelkezik, igy a felmért adatokat feléjiik kell tovabbitani.

Ezen adminisztrativ védekezés megvalositasa mellett el kell kezdeni a kozép- és hossza
tavi koltségvetési tervekbe az objektumok sziikséges megerdsitésére szolgald fedezetek

betervezését €s a kivitelezési munkak titemtervbe foglalasat.

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A KUTATASI TEVEKENYSEG OSSZEGZESE

A terrorizmus épitett kdrnyezetiinkre komoly fenyegetettséget jelent mindennapjainkban, de
még mindig nem veszi komolyan minden érintett ezt a tipusi veszélyt. Pedig a probléma
kezelésére szamos megoldas 1étezik.

Ertekezésem I. fejezetében a kiilonbozé stratégiakat és taktikakat ismertettem, amiket a
nemzetkdzi szervezetek (NATO, EU), illetve Magyarorszag folytat a nemzetkdzi terrorizmus
altali fenyegetettség kezelésére.

Bemutattam, hogy a honvédség és a renddrség keretein beliil milyen szervezeti egységek
feladata a robbandanyagokkal, -szerkezetekkel elkovetett timadésok elleni kiizdelem.

Osszességében megéllapitottam, hogy sokan és sokféle szemszdgbol foglalkoznak a
nemzetkdzi terrorizmus, kiilonbozd megjelenési forméi elleni harccal, ami sziikségszert,
hiszen a probléma komplex és életiink minden teriiletét behalézza. Ugyanakkor az is tény,
hogy csak a minél tobb teriileten elért eredmények egyiittes alkalmazasaval varhatok atiitd
eredmények ezen a teriileten. Hazdnkban is tanulmanyok, diplomamunkak sora sziiletik ebbol
a témabol, de ezek tobbsége a terrorizmus, mint globalis probléma kialakulasdnak okaival
foglalkozik. A konkrét robbantasos cselekmények megel6zésének modszereivel, technikaival
kapcsolatban, a miiszaki szakteriileten elsésorban a megelézésre koncentrdlva, a
biztonsagtechnikai eszk6zok, modszerek alkalmazéasat szorgalmazzdk. Konkrét kozponti
szabalyoz6 dokumentumok, segédanyagok hazédnkban nem sziilettek sem a civil, sem a
katonai szférdban annak ellenére, hogy az elmult iddszakban, Eurdpaban tortént terrorista
merényletek intd jelként szolgalhatnanak. Amerikaban a 2001. szeptember 11-i terrortdmadast

kovetden hatarozott ¢és céliranyos 1épések torténtek a terrorizmus, ezen beliil a robbantdsos
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terrorcselekmények elleni harcban, de ahhoz, hogy ezek az eredmények hozzank elérjenek, az
elmult 10 év sem volt elegendd.

Az épiiletek tervezésekor, kivitelezésekor figyelembe vehetd hazai és kiilfoldi jogszabalyi
hattereket, eloirasokat vizsgaltam, kiilonds tekintettel a robbantasos cselekmények elleni
védelemre. Az alapot jelentd épitési torvénytél elindulva, attekintettem az OTEK elirasait és
az egy¢b, témahoz kapcsoldodd magyar szabvanyokat. Ugyancsak felkutattam és értékeltem
néhany, a vizsgalt témakdrben sziiletett kiilfoldi civil allami és katonai szabvanyt és
szabalyzot.

Fentiek alapjan kijelentem, hogy a kutatasi teriilet hazai szabalyzésa, mind a védendd
allami és egyéb, elsddleges célpontnak tekinthetd civil 1étesitmény, mint a kiilfoldi katonai
misszidk elhelyezését szolgald objektumok tekintetében hianyos.

A kiilfoldi szabalyozok terén, a konkrét megoldasi lehetdségek bemutatésa tekintetében a
legatfogobb, az amerikai védelmi minisztérium ,Epitmények antiterrorista minimum
kovetelményeinek szabdlyzata” (UFC DoD Minimum Antiterrorism Standards for Buildings).
A kiadvany az adminisztrativ eszk6zok alkalmazasa és a megeldzés egyéb technikai teriiletei
terén ad megoldasi javaslatokat. A katonai missziokban alkalmazhatd anyagokra,
technologidkra vonatkozd ismeretek tarhdaza a Harcbiztositds Kézikonyve (JFOB Force
Protection Handbook). A jelolt miivekben foglaltak hazai adaptalasa, nagymértékben
hozzdjarulna, a robbantasos cselekmények elleni harc hatékonysaganak fokozasahoz
hazankban.

A robbantasos cselekmények elleni hatékony védelem érdekében mindenképpen feliil
kellene vizsgalni azokat a hazai szabalyzokat, melyek épiiletek létesitésére vonatkoznak.
Idealis lenne nem csak az adott jogszabaly vagy rendelet egy-egy szakaszdban megjeldlni a
robbantasos cselekmények esetére, hanem egy hianypoétlo, csak ebben a témaban sziiletett,
atfogé szabalyzatot, kézikonyvet megjelentetni a tervezdk és az lizemeltetdk munkéjanak
megkonnyitésére.

A 1II. fejezetben a fenyegetés eszkozével, a terrorcselekményeknél alkalmazott
robbanoszerkezetekkel foglalkoztam. Ezen beliil bemutattam a legismertebb robbandanyagok
fizikai, kémiai tulajdonsagait, valamint az IED-k gyartasahoz hasznalt jellemzd szerkezeteket.
Attekintést adtam az elmult évszazadokban bekovetkezett legismertebb robbandanyagokkal
elkovetett tdmadasok példain keresztill az elkdvetési modszerek, a felhasznalt anyagok
fejlodésérol. Megallapithatd, hogy az elkovetési modszerek is az életiink minden mas
terliletének  tapasztalhatd  fejlddésen mentek keresztil. Ma mar elterjedt az

robbanoszerkezetek inditasanal az elektronikai eszk6zok alkalmazasa. A robbantisos
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cselekmények elleni hatdsos védekezés els6 1épéseként, a robbandanyagok gyartasanak és
Orzés-védelmének tovabbi szigoritdsara, akar korszeri biztonsagtechnikai eszkozokkel, pl.
azonositokkal (mellyel az anyag a felhasznalasig nyomon kovethetd) vald ellatdsara van
sziikkség. A hazi készités alapanyagainak szigoritott hozzaférési lehetOsége, fokozott
ellendrzése is elengedhetetlen mindamellett, hogy elengedhetetlen a minél hatékonyabb
felderitési modszerek, technikak alkalmazasa.

Ezt kovetden az éplileteket a robbands kdvetkeztében érd hatdsokat (kiilsd, illetve beltéri
robbanas) foglaltam 6ssze. Ertékeltem a kiilonbozé épitési technologiakkal késziilt épiiletek
robbantas altali veszélyeztetettségét. Elemeztem kiilonbozd teherhordd €s nem teherhordo
szerkezetek varhato viselkedését egy ilyen jellegli er6hatas esetén.

A III. fejezetben a védelem kialakitasdnak lehetdségeit taglalja. Osszefoglaltam a
legfontosabb épiiletvédelmi célokra bevethetd eszkozoket a koltségkihatasuk emelkedd
sorrendjében. Az adminisztrativ eszkozok tarhazabol a kockazatelemzés, analizis
alkalmazhat6 legegyszeriibben. Ezt kdvetden az épiilet elhelyezésére vonatkozo szempontok
érvényesithet6k, majd az épitészeti tervezés soran figyelembe veendd szempontokat vettem
szamba.

A legalapvetdbb adminisztrativ jellegli intézkedésekkel biztosithatd az épiiletek koriili
biztonsagos tdvolsadg. Ennek mddjait szinte minden szakirany alkalmazhatja a varostervezotol
a biztonsagtechnikai szakemberig.

Ezutan a szerkezetek kiilonbozéd megerdsitési lehetdségeit vettem szamba, kiilon
csoportositva a teherhordd és nem teherhord6 szerkezethez hasznalhatokat, illetve az egyéb
szerkezetek biztonsagosabba tételére alkalmas eljarasokat.

A biztonsagtechnikai eszk6z6k mechanikai és elektronikai skaldjabol a teljesség igénye
nélkill ismertettem néhanyat, melyek a leginkdbb hasznéalatosak mar ma is. A detektalo,
felderitd eszkdzokbdl - inkabb csak miikddési elviiket megmutatva - soroltam fel parat.

Osszehasonlitd grafikont mutattam a megfelelé mechanikai eszkdzok konnyebb
kivalasztasahoz, valamint egy, a szerkezeti megerdsitések kozotti tisztdnlatasra szolgélo
tablazatot is.

A 1IV. fejezetben a katonai tdborokat leginkadbb veszélyeztetd, gépjarmiivekbe rejtett
robbanoszerkezetekkel elkdvetett merényletek megel6zési lehetdségeit elemeztem. Mint azt a
I. fejezetben mar rogzitettem, a tdborok kialakitdsanak nem taldltam hazai szabdlyzojat,
utasitdsat. Ennek hianydban egy mar hatdlyon kiviili angol nyelvli kézikonyv elbirasait

ismertettem, azonban a hadszintéri alkalmazasuk a mai napig elfogadott. Ezen a fejezeten
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beliil bemutattam néhany, kifejezetten katonai hasznalatra kifejlesztett technologiat, anyagot a
nagyobb hadszintéri védelem megteremtéséhez.

A fejezet végén javaslatot tettem a jelenlegi jogszabalyok mentén a katonai objektumok
védelmét fokozo rendszabalyok — hasonldéan a honvédelmi érdekek — érvényre juttatasanak

modjara €és megneveztem az ebben kozremiikodo szervezeteket.

OSSZEFOGLALO VEGKOVETKEZTETESEK

A korabban elszigetelt jelenségnek tekintett terrorista cselekmények ma mar nemzetkozivé
szélesedtek. A terrorista szervezetek, melyek megfeleld pénziigyi alapokkal, human
er6forrassal és szakmai tudassal rendelkeznek, hatarok nélkiil kovetik el egyre nagyobb
szdmu ¢és nagyobb veszteségeket okozd féleg robbantidsos cselekményeiket. ezek a
robbantdsok ma mar nem csak a konfliktus Ovezeteket érintik. A kozelmult eseményei
bizonyitjak, hogy a Fold barmely pontjan, latszolag békésnek tiind kdrnyezetben is elkovetnek
ilyen merényleteket.

A bekovetkezett tragédidk hatdsara kiilonbozé nemzetkozi szervezetek igyekeznek
megfeleld valaszt taldlni erre a kihivasra. Stratégidk és egyéb szabalyozok keriiltek
kidolgozasra, melyek a robbantdsos cselekmények elleni védelmet szolgaljak.

Kutat4saim sordn nem talaltam sem civil, sem katonai érvényes hazai szabvanyt, eldirast,
szabalyzot arra vonatkozdan, amely egyértelmilen rogziti, hogyan kell kialakitani egy
terroristatdmadas altal veszélyeztetett épiiletet, épitményt. Ezzel igaznak bizonyult eredeti
feltételezésem, az alap hipotézis, miszerint hazdnkban nem kap elegendd figyelmet sem az
épiiletek, sem pedig a kiilf6ldi misszidk katonai tdborainak robbantasos cselekményekkel
szembeni védettsége, nincs rd megfeleld szabalyozas.

Az értékezésben rendszerezett és bemutatott a nemzetkdzi gyakorlatban széleskoriien
alkalmazott biztonsagtechnikai eszk6zok és eljarasok, épitészeti megoldasok ¢€s kialakitasok,
adminisztrativ  szabalyozdsok hazai adaptalasa, alkalmazasa révén, nagymértékben

csokkenthetd a robbantasos cselekmények okozta fenyegetettség szintje.

A 1étfontossagu rendszerek és 1étesitmények azonositdsarol, kijelolésérdl és védelmérdl
szolo 2012. évi CLXVI. torvény és a végrehajtasarol szold Kormanyrendelet elkésziilte
reményt ébresztd mozzanat legalabb a jogalkotas szintjén. Ennek mentén talan felgyorsithato
az a folyamat, amely egy az épiiletekre lebontott szabalyrendszer 1étrejottéhez vezet, melynek

alapotletéiil szolgalhat jelen értekezésem.
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A téma tanulményozésa soran ravilagitottam a terrorista merényletek jellemzdi alapjan az
objektumok robbanasi hatasok altali fenyegetettségére. A védekezési lehetdségek, modszerek,
eszk6zok kutatdsa sordn sokréti kiilfoldi megoldéssal, eljarassal, technologiaval kapcsolatos
szakanyagot tanulmanyoztam, ezek nagy részét leforditottam. Kutatasi eredményeimet széles
korben publikaltam, ezaltal ezek az ismeretek barki altal konnyen hozzaférhetéve,
tanulmanyozhatdva valtak. Tényleges alkalmazasukhoz az jelenti az els6 1épést, ha ily mdodon

ezek az informaciok konnyebben eljutnak a dontéshozoi pozicioban 1évokhoz.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A robbantasos terrorcselekmények kezelésére kidolgozott NATO, EU és hazai
stratégiakat, jogszabalyok vizsgalatan, értékelésén keresztiil bizonyitottam a
robbantasos cselekmények elleni hazai allami és katonai szabalyozok hianyat,
egyben javaslatokat tettem néhany Kkiilfoldon bevezetett eldiras hazai

2. Ertékeltem a kiilonbozé épitési technolégiakkal késziilt épiiletek robbantas altali
veszélyeztetettségét, az alkalmazott robbanodszerkezetek tiikrében. Elemeztem
kiilonboz6 teherhordé ¢és nem teherhordo szerkezetek varhato viselkedését a
robbanasi terhek okozta eréhatas esetén.

3. Miutan bizonyitottam a robbantasos cselekmények elleni hazai allami és katonai
szabalyozok hianyos voltat, megjeloltem a konkrét jogszabalyi helyet, ahol az
épiiletek tervezésénél a robbantas elleni védelem, mint tervezési szempont meg
kell jelenjen.

4. Elemeztem a katonai objektumok és taborok robbantasos cselekmények elleni
védelmének lehetdségeit, melynek eredményeként meghataroztam a jogszabalyi
teriiletet az adminisztrativ szempontok érvényre juttatisira és megneveztem a
végrehajtasban érintett szervezeteket.

5. Rendszereztem, elemeztem az épiiletek és a katonai taborok robbantasos
cselekmények elleni védelmét szolgalo adminisztrativ, technikai és technologiai
megoldasokat, valamint javaslatokat tettem a védettségi szintet novelo megoldasi

lehetoségekre.
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AJANLASOK

Ertekezésem felhasznalhatd a témaban érintett tervezémérnokok (biztonsagtechnikai-, épit6-,
épitész-, katasztrofavédelmi- stb.) munkajaban. A vizsgalt teriilet a hazai felsdoktatasban nem
kellden reprezentalt, ugyanakkor a napi munka sordn szembesiilhetnek ilyen tipust
megoldando feladattal.

A meglévo, elsésorban kormanyzati objektumokat, kiemelt biztonsagi fokozata épiileteket
tizemelteto mérnokok és szakemberek szamara kiilonosen jelentds lehet, hogy egyediilall6an
sz¢leskorl 0sszefoglalo tajékoztatast kapnak beldle a probléma megoldasi lehetdségeirdl.

Alkalmas arra, hogy a Honvédelmi Minisztérium és Magyar Honvédség vezetésének
felhivja a figyelmét a kiilfoldi katonai missziokban az objektumaink sériilékenységére és a
valaszlépések mielobbi megtételének sziikségességére.

Felhasznalhato a miiszaki tiszt- és tiszthelyettes képzésben €s tovabbképzésben, tovabba a
Magyar honvédség miiszaki csapatai és torzsei felkészitése soran. Forrasanyagként szolgéalhat
szakmai doktrinak, szabalyzatok, szakutasitdsok €s oktatasi anyagok elkészitésekor. Alapul
szolgalhat a magyar honvédség ez iranyt technikai fejlesztésekor.

Egyetemi hallgatok, doktoranduszok szémara nem csak a kapcsolddd tantargyak
oktatasahoz nyujthat segitséget, de 0sztondzheti Oket az értekezésben csak érintdlegesen
emlitett teriiletek alaposabb tanulmanyozéasara, doktori kutatasi teriiletként torténd

valasztasara.
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