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1. A munka elozményei, a kitiizott célok
1.1 A téma indokoltsdaga, aktualitisa

Amikor egy épiiletben tliz keletkezik, akkor két rendszer, a tiiz és az épiilet, van egymassal
kolcsonhatasban. A tliz kovetkeztében ho és toxikus gdzok termelddnek, amelyek
karosithatjak az épiiletben levo élolényeket és anyagi javakat, valamint az épiilet szerkezetét.
A tlizbiztonsag objektiv értékelésének gondolata - nemzetkozi szinten - mar j6 ideje érlelddik,
de mondhatni, hogy hasznalhatdo és megbizhat6 becslési moddszerek kifejlesztése még a
kezdeti szakaszban van. A modszerek egységes, attekinthetd rendszerbe foglaldsa a gyakorlat
szamara is alkalmas modon, még mindig nem tortént meg.

Magyarorszagon, de a vildg szinte minden orszdgaban, a tlizbiztonsag értékelése
jogszabalyokon és mas eldirasokon nyugvé moédszereken alapszik. Vagyis egy adott
létesitmény biztonsagat gy itéljiik meg, hogy minden egyes részletében Osszehasonlitjuk a
vonatkoz6 eldirasokkal. Ha azoknak megfelel, akkor tigy véljiik, hogy biztonsagos, holott
nem tudunk roéla tobbet, minthogy "megfelel a vonatkozd jogszabalyban foglaltaknak". Az
ilyen fajta megitélés természetesen nem teszi lehetové a biztonsdg objektiv modon vald
kifejezését, mert a biztonsag mértékéhez nem rendelheté mérdszam. Emellett a jogi
szabalyozas valtozasai miatt, a Iétesitmények egy része, az elemzés pillanataban,
tlizbiztonsagi szempontbol akdr tal-, akar alultervezett is lehet.

Ahhoz, hogy a biztonsagot meg lehessen hatdrozni, el6feltétel a dontési folyamat ésszerti
alatdmasztasa olyan elemzési modell vagy mddszer alkalmazéasaval, amellyel a szoban forgo
problémat kezelni lehet. Magyarorszdgon az ilyen miiszaki, un. "mérndoki szemléleti"
tlizbiztonsag értékelésnek nincsenek hagyomanyai. Ha valaki tlizbiztonsdg elemzést akar
végezni, a munka megkezdésekor mindjart, egy sor, tisztdizand6 elméleti kérdéssel talalja
magat szemben. A dolgozatban, ezen kérdések megvalaszoldsara teszek kisérletet, a
kovetkezo célok kitlizésével.

1.2 Célkitiizések

Jelen értekezésben, tobb mint tiz éves elméleti munka és gyakorlati tapasztalatok eredményeit

¢s megfontolasait alkalmazva és egyesitve, probdlom meg elérni a kovetkezd célokat:

1) Tekintettel arra, hogy a zart terekre jellemzd tlizfejlodést illetden, magyar nyelvii
Osszefoglald irodalom nem 4&ll rendelkezésre, ugyanakkor a tlizmodellek haszndlata
igényli az ilyen ismeretek biztos alkalmazasat, a sziikséges mértékben ismertetem az
elméleti hatteret.

2) A tlz helyszine alapvetéen meghatirozza a tlizvesz¢ély alakuldsat, ezért elemzem az
épiiletkialakitas és az épiiletbelsdk - falburkolatok, butorok, fiiggényok, padloburkolatok -
szerepét tliz esetén. Kimutatom, hogy az ¢épiiletbels6k kivalasztasakor sziikséges
tizvédelmi szempontokat is érvényesiteni. Az épiiletkialakitas tlizre gyakorolt hatdsanak
vizsgalatanal elsdsorban a Magyarorszagon gyakori panelépiiletekre koncentralok.

3) Magyarorszagon nem gyakorlat a tlizmodellek alkalmazédsa a tlizvédelmi problémak
megoldasaban. Ezért a nemzetkdzi irodalom feldolgozasaval, elemzem a ma elérhetd
tizmodellek alkalmazhatdsagat az épiiletek biztonsagdnak megitélésében, kiilonds
tekintettel a magyarorszagi alkalmazasok lehetdségeire. A kivalasztds megkonnyitése
érdekében, Osszefoglalast készitek a jelenleg hasznélatban levd tlizmodellekrdl és kitérek
a modellek fizikai-kémiai, matematikai elméleti megfontoldsaira is. Megtortént tiizeset
elemzésére matematikai tlizmodellt alkalmazok.

4) A magyarorszagi elirdsokon nyugvo tiizbiztonsag-becslési modszereket dsszehasonlitom
a miszaki (mérnoki) eljardsokkal, kiemelve mindkét modszer eldnyeit €s hatranyait.
Kimutatom, hogy a kétféle megkdzelités jol kiegésziti egymast, ezért alkalmazasuk a
tlizbiztonsag javitdsdhoz vezet. Moddszert dolgozok ki az épiiletek tlizbiztonsaganak
komplex értékelésére, az eredményeket folyamatabran mutatom be.



5) Magyarorszagon, az Europai Unid tagjaként, meg kell ismerni, és alkalmazni kell az ott
elfogadott tlizbiztonsagi eldirasokat, értékelési modszereket. Ezért kiilonds hangstlyt
fektetek az unioban elfogadott elvek, és miiszaki szemléletli biztonsagelemzési modszerek
elemzésére, ¢s alkalmazasi lehetdségeire.

6) Az épiiletek tlizbiztonsdganak megitélésében, ma alapvetd jelentdségli a kilirités-szamitas.
A szamitds eredménye azonban 6nmagaban nem lehet a biztonsag megitélésének alapja,
mert nem veszi figyelembe a tliz terjedését. Ezért sziikségesnek itélem azt, hogy a
veszélyben levd emberek cselekedeteinek, és a tliz fejlodésének idébeni alakuldsat
parhuzamosan nyomon lehessen kovetni. A probléma megoldasanak egyik lehetséges
utjaként, modszert dolgozok ki a ,,veszélyfejlodés” grafikus &brazoldsdra. A modszer
alkalmazésat megtortén tiizeset elemzésére, példan keresztiil mutatom be.

2. A téma feldolgozasanak modszere

Az értekezés elkészitése soran, jelentds részben a nemzetkozi szakirodalom elemzésére
tamaszkodtam. Az irodalmi feltdrds magéaban foglalta a témdhoz kapcsolddd, jelentdsebb
kutatasok, kortilbeliil 25 évre visszanyuld eredményeit. A dolgozat /37 irodalmi hivatkozast
tartalmaz. Kiilonds figyelmet szenteltem az Eurdpai Unidban elfogadott, vagy ajanlott
gyakorlat megismertetésének. Osszehasonlité elemzést végeztem egyrészt a modszereket
illetden, masrészt nemzetkozi vonatkozasban. Tekintettel arra, hogy a témaban, magyarnyelvii
szakirodalom egyaltalan nincs, egyes fogalmakat a sziikséges mértékben definialtam.
Megtortént  tlizesetekre adatgyiijtést végeztem, matematikai tiizmodellt futtattam,
szamitasokat végeztem, az eredményeket elemeztem. Az elemzés eredményeibol altalanos
érvényll kovetkeztetéseket vontam le. A kutatas részeredményeit altaldnositva, kidolgoztam az
épiiletek  tlizbiztonsag-értékelésének komplex modelljét. A téma kidolgozdsa soran
felhasznaltam a t6bb mint husz év alatt, a tlizvédelmi mérnokok oktatasaban felhalmozott
tapasztalataimat, valamint az igazsagiigyi tizvédelmi szakértdi munkam eredményeit is.

3. Irodalmi dttekintés
3.1 A tizg jellemzoi zart térben

A valasztott téma sajatossagaibdl kovetkezoen, a dolgozatban minden megfontolas csupan a
zart terekben lejatszodo tiizekre vonatkozik, és nem foglalkozom a szabadban keletkezett
tiizek (pl. erdétiizek) elemzésével. Joggal szoktuk mondani a tlizvédelmi szakmaban, hogy
»hincs két egyforma tliz”. A zart terekben (pl. helyiségekben) keletkezett tiizek fejlodésében
azonban, kozos vonasok fedezhetok fel, a tliz ,.Eletgdrbéjét” jellemzO szakaszokra lehet
felosztani. Ebben a fejezetben bemutattam és jellemeztem a zarttéri tiizek fejlodési szakaszait.

3.2. A tiizhelyszin szerepe a tiizveszély megitélésének szempontjabol

Japan kutatok az épiiletek anyagainak hatasat vizsgalva, 6sszehasonlitottak a téglabol és a
fabol késziilt épiiletekben a tiizterjedési sajatossagokat, sztochasztikus tiizterjedési modellt
alkalmazva. Eredményeikbdl az latszik, hogy a faépiileteknél, a flashover hamarabb
bekovetkezik, mint a téglaépiileteknél.

A helyiségekben levd éghetd anyagoknak, mint példdul a falburkolatoknak, a bitoroknak, a
figgonyoknek, a padldéburkolatoknak (épiiletbelscknek), meghatarozé szerepiik lehet tliz
esetén. Europai felmérések mutatjak, hogy a tlizzel kapcsolatos halédlesetek jelentds aranyban
a karpitozott butorok égésével fiiggnek Ossze.

Az épiiletbels6knek azok a tlizvédelmi jellemzdi, amelyekhez Magyarorszdgon 1étesitési
kovetelmények tartoznak, a kovetkezok:

a) a gyulladasi hdmérséklet,

b) a flitéérték (égésho),



c) a fiiggdleges €s vizszintes langterjedés,

d) meggyujthatosag.

Az el6zoekben felsorolt tlizbiztonsagi jellemzokon kiviil, megemlitek egy olyan paramétert,
amelyet Magyarorszagon nem alkalmaznak az épiiletbelsdk megitélésére. Ez a jellemzd, az
€gés kozbeni hofelszabadulasi sebesség.

A veszeélyt tiiz esetén a magas homeérséklet és a mérgeza fiist jelenti.

A hémérsékletre vonatkozo kritikus értéket az irodalom kb. 150 °C-ban jel6li meg.

A toxicitdsra vonatkozoan az irodalomban taldlhaté, nem minden részletében kifejlesztett
modszer, az ugynevezett hatdasos dozishanyad (HDH), amelynek alkalmazasanal, ugyancsak
Cone kaloriméteres adatokat lehet hasznalni a foxikus hatas elemzésére.

Az irodalom megemliti a tiz toxikus veszelyet (TTV) ami egyenesen aranyos az anyag teljes
¢gési idore vonatkoztatott atlagos égési sebességével, forditottan aranyos a gyulladas idejével

e ey

3.3 Az épiiletszerkezetekkel szembeni tiizvédelmi kovetelmények

A magyar eldirasok, a tliz épiiletszerkezetekre gyakorolt karositdo hatdsainak becsléséhez,
elterjedten haszndljdk a tizterhelés fogalmat. A tlizterhelés olyan alapjellemzd, amely
meghatarozza a létesités szamos aspektusat. A tiizterhelés, a vonatkoz6 BM rendeletben
meghatarozott formulaval szamithato.

A tizallosagi hatarérték (TH) fontos jellemzidje az épiiletszerkezeteknek. Magyarorszagon a
TH meghatdrozésara alkalmazott vizsgalati eljarasban, a kemence hdémérséklet — idd
Osszefiiggését egyenlet irja le.

A tiizallosagi hatarérték a nemzetkdzi tlizvédelmi gyakorlatban is hasznalt paraméter. Az EU
Epitési Iranyelvek tobbféle vizsgalati gorbe alkalmazasat teszi lehetévé, a varhato tiiz
fliggvényében.

3.4 Az épiiletben tartozkodo személyek biztonsdgdt meghatdarozo tényezok

A nemzetkozi irodalom szerint a tiizkockadzat és a tiizveszély kiillonbozo fogalmak, egymassal
nem felcserélheték. Altaldnosan elfogadott meghatarozas szerint a tiizkockdzathoz (R)
szamertéket rendeliink, amelyet szorzatkeént allitunk el6 ugy, hogy annak a valdsziniiséget,
hogy egy adott sulyossagu tiiz bekovetkezik (P), szorozzuk a tiz sulyossagaval (S). A
tiizveszély egy helyzet, amely befolydsolja az adott tiizhelyszinen varhato karosodas mértéket.
A tlizkockazat mindkét elemére, a bekdvetkezés valoszinliségére és a tliz sulyossagara is
hatassal van.

Altalanossagban azt lehet mondani, hogy egy épiilet akkor biztonsdgos, ha a tiiz kévetkeztében
varhato veszély és kockdzat nagysdaga egy bizonyos elfogadhato szint alatt van. Az
»elfogadhatosag” megitélése, tobb tényezo egyiittes hatasa.

Az ¢épiiletek tlzbiztonsadgat a kiiiritési idovel lehet mérni. A 2/2002 BM sz. rendelet
mellékleteiben, az épitmények tlizvédelmi kovetelményei kozott, az elsd helyen szerepel a
kitirités. Pontos eldirasokat tartalmaz a kiiirités megengedett idOtartamiara nézve. A
kovetelmények tablazatban vannak Osszefoglalva. A szamitdsok menetét a dolgozatban
ismertetem.

3.5 A tlizmodellezés elmélete
3.5.1 A tiizmodellek csoportositasa

A tlizmodellek alapvetden két nagy csoportba sorolhatok, amelyeken beliil tovabbi
alcsoportokat lehet felallitani. A séma az 1. abran lathato.
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FIZIKAI MATEMATIKAI
valodi méretii laboratoriumi vizsgalatok determlmsztlkus sztochasztikus
kicsinyitett méretii / \
zona modellek cella modellek

1. abra A tiizmodellek csoportositasa

Munkémban, terjedelmi korlatok miatt, nem foglalkozom a sztochasztikus tlizmodellezés
elméletével, csupan a determinisztikus modelleket, eldszor roviden a cellamodelleket, majd
részletesen a zoénamodelleket vizsgadlom. A zénamodelleknél — tekintettel a magyarnyelvii
irodalom, ismereteim szerint teljes hianyara - kitérek a fizikai, és a matematikai alapok
ismertetésére is.

3.6 Az épiiletek tiizbiztonsaganak miiszaki szemléletii megitélése az Europai Unioban

Az Europai Union beliil, hiaba léteznek tgynevezett harmonizalt tlizvédelmi eldirdsok, a
tagallamok tobbsége megtartotta, és alkalmazza a sajat tiizvédelmi szabalyait. Azt még nem
dontotték el, hogy meddig lehet fenntartani ezt az ..egyidejii érvényességet”. Az Epitési
Termék Iranyelv melléklete csupan altaldnos megfogalmazadsokat tartalmaz az épiiletek
tlizbiztonsagat illetOen.

A miiszaki szemlélet alkalmazésa az épiiletek tlizbiztonsdganak megitélésében, az EU -n beliil
nem egységes. Az épiiletek tervezésében tovabbra is megtartjak a jogszabalyoknak megfeleld
modszerek alkalmazasat, azzal, hogy a mérnoki szemléletet ellendrzésre, kiegészitésként lehet
hasznalni.

4. Eredmények
4.1 A tiizhelyszin szerepének vizsgadlata

A tlizhelyszin Osszetevoi: az épiilet, az épiiletbelsok és a kornyezet. A hazai tlizvédelemben
nincs mddszer a tlizhelyszin befolydsold szerepének elemzésére. A tlizvizsgalati eljaras,
amely alkalmas lehetne az elemzéshez sziikséges adatok gytijtésére, lesziikiil a tliz keletkezési
okanak kideritésére, holott a meggyulladds csak egyik eleme, a kezddszakasza a tiiznek.
M¢élyebb analizisre a jelenlegi tlizvizsgalat eredményei alkalmatlanok.

Az épiiletek kialakitasanak a tiizre gyakorolt hatasat vizsgalva, panelépiileteket elemeztem. A
paneles épitési mod, a tomeges lakasépitési igények miatt, Magyarorszagon is elterjedt volt. A
lakastiizek alakulasat 6 megyében és Budapesten vizsgéaltam. Tobb mint tezer tlizvizsgalati
jegyzokonyvet kellett attanulméanyozni, mivel a tlizoltosagi adatbazisokbol megfeleld adatok
nem nyerhetok. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a tizesetek gyakorisagat tekintve a
paneles és a hagyomanyos épiiletek kozott kiilonbség nincs.

A tiizkeletkezési okokat tekintve egyetlen olyan jellegzetességet volt fellelhetd, amely
hagyomanyos épiiletben feltehetéen nem fordul eld, a tobbi tlizkeletkezési ok megegyezik a



hagyomanyos épiileteknél tapasztaltakkal. A tiizkeletkezés helyét illetéen néhany teriiletet ki
lehet emelni, amelyek ugy tlinik, a hagyomanyos épiileteknél nem jellemzden fordulnak eld.
A tiiz terjedeését tekintve, vizszintes irdanyban nincs kiilonbség a hagyomdanyos €s a paneles
épiiletek kozott. A fiiggoleges tiizterjedés specifikusan jelentkezik a szemétledobokon és a
szell6zdcsoveken keresztiil.

Az épiiletbelsok szerepét vizsgalva megallapithatd, hogy az épiiletbelsok nem csak esztétikai
¢s funkciondlis szerepet toltenek be, hanem tliz alkalmaval, a veszélyt meghatarozo tényezok
is lehetnek. Ezért kivalasztasuknal, egyéb szempontok mellett, tlizbiztonsagi megfontolasokat
is sziikséges figyelembe venni.

A hotermelés sebességének a mérése, valamint a gdazhalmazallapotu égéstermékek
szemléletli megkozelitéset. Vagyis, lehetdség van arra, hogy egy szoba berendezésekor, mar a
tervezés szakaszaban el tudjuk donteni, hogy csupan biztonsagi szempontok figyelembe
vételével, melyik butor hasznélata biztonsdgosabb. A modszer alkalmazédsa alkalmas lehet
példaul szallodak, irodahelyiségek, kozosségi létesitmények, korhazak berendezéseinek
tervezésekor. Az elemzés megkonnyitheti a vélasztast az alternativ megoldasok kozott, az
adott tlizhelyszinre. Mivel a veszélyt tiz esetén a magas homérséklet és a fiist toxikussdaga
jelenti, ezeket a paramétereket fel lehet haszndlni arra, hogy a kétféle anyagbol késziilt butor
égésekor varhato veszélybeli kiillonbséget megbecsiiljiik.

A dolgozatban moddszert ajanlok a butorok relativ tlizveszélyességének megitélésére.
Kimutatom, hogy a nemzetkdzi irodalomban taldlhatd #iz toxikus veszélye jellemzd
onmagdban alkalmazva miért okoz bizonytalansagot. Az elemzést az adott tiizhelyszinre
sziikséges elvégezni. Véleményem szerint a Cone - kalorimetria és a tizmodellezés
kombindlasa egyfajta megoldast eredményezhet.

A szamitashoz sziikkség van a butoranyag Cone-kaloriméteres vizsgalatara. A dolgozat
mellékletében példaképpen egy butorszovetre, bemutatom a Cone-kaloriméterrel nyert
adatokat, a sajat méréseim alapjan.

4.2 Az épiiletek tiizbiztonsdgdnak megitélése
4.2.1 Az épiiletszerkezetek biztonsaganak becslése

Ismert, hogy az épliletszerkezetek karosodasat az hatarozza meg, hogy milyen mértékben
melegszenek fel tliz hatdsara. Kimutattam, hogy milyen probléméval kell szembenézni, ha
csupan a tlizterhelés alapjan akarjuk a tiz épiiletszerkezetekre gyakorolt hatdsat megitélni,
mint ahogyan azt ma Magyarorszagon tessziik.

Az épiiletszerkezetek tiizallosagi hatarértékének meghatarozasara hazankban, kétféle modszert
alkalmaznak. Mindkét modszer a tlizterhelésbdl indul ki, de mig az egyik eljarasnal tablazatot
hasznalnak, a masiknal szdmitasokat kell végezni. Mindkét eljaras egyenranguan
alkalmazhat6. Egy nemrégiben megépitett csarnok péld4jan mutattam be, hogy a kétféle ut
nem mindig vezet azonos eredményre, sot az eltérések igen jelentdsek lehetnek. A tlizvédelmi
gyakorlatban, nemzetkozi téren is altaldnosan hasznalt paraméter a tlizallosadgi hatarérték
(TH), de a thzterhelés alapjan torténd szamitisok eredményei EU  szinten sem
osszehasonlithatok azért, mert nem egységes a tiizterhelés definicidja.

Az ¢épiiletszerkezetek tlizzel szembeni viselkedésének megitélésére szolgadld vizsgalati
modszernek hiien kell kovetni a valodi tiizek altal generdlt hatasokat. A ,szabvdnyos
homeérséeklet - idé gorbe” a teljes mértékben kifejlédott tliz hatdsanak kitett termékek
teljesitOképességének értékelésére hasznalt egyezményes modell. Az EU Iranyelvek lehetéveé
teszik, hogy erdsebb, vagy enyhébb varhatd hatds esetén eltérd vizsgalati paramétereket
hasznaljanak. Magyarorszagon erre nincs lehetdség.



4.2.2 Az épiiletben tartozkodo személyek biztonsaganak elemzése

A tlizbiztonsag keretén beliil az ¢életbiztonsagnak van els6bbsége mindenekfelett, ezért az
épiiletek kiiiritési lehetéségeinek megteremtése, fontos szempont a tervezéskor. Allando
verseny van az egyre novekvo tiiz és a menekiilésre késztetett emberek kozott. A helyzetet jol
lehet szemléltetni a veszélyfejlddési diagram (2. dbra)

Gyulladas : Flashover Anyagi kar ni
. £ »
T Eszlelés " Eletvészély " Idii
1
! (a keletkezési {a szomszédos
: hely) helyiségek)
tD 1
‘ * *
Figyelem Menekiilés Biztonsag Ida

2. abra A veszélyfejlodési diagram

Lathat6, hogy az emberek és a tliz kozotti verseny nem a meggyulladas, hanem a tliz
¢észlelésének pillanataban (tp) kezdddik. A biztonsag megitéléséhez azt kell eldonteni, hogy
egy adott helyzetben van-e lehetdség a kimenekiilésre. A kérdés eldontésére, véleményem
szerint, a Cone - kalorimetria és a tizmodellezés kombinalasa egyfajta megoldast
eredményezhet. Kiindulasként, meg kell hatarozni a kiiiritésre rendelkezésre allo idot (tg),
amely idon beliil a veszélyes kornyezetet feltétleniil el kell hagyni. A modszert ismertetem a
dolgozatban.
Meg kell becsiilni a kiiiritéshez sziikséges idot (t,;) is, ami az az id6tartam, amit a veszélyes
hely elhagydsa az adott kériilmények kozott ténylegesen igényel. Ennek szamitésat ismertetem
a dolgozatban. A biztonsag szdmszerii mértéke lehet a kiiirités idohatar (tx,):

tkr:tR—tSZ—tD (1)
Minél nagyobb pozitiv szam, annal biztonsdgosabb a menekiilés.

4.3 Epiiletek tiizhiztonsdgdnak komplex értékelése

Az épiiletek tiizbiztonsaganak komplex értékelése kiterjed az épiiletben tartdzkodd személyek
biztonsdganak, és az épiiletszerkezetekre gyakorolt hatdsok elemzésére olymoddon, hogy
Osszekapcsolja a hagyomanyos értékelés, és a miiszaki szemléletli modszerek alkalmazasat. A
kétféle modszer 6sszekapcesolasa tiz 1épésben valosul meg. Ezek:
I. alapadatok gytijtése,
II. alegkedvezdtlenebb feltételek definialasa,
III. a tlizvédelmi jellemzok becslése,
IV. ameggyulladas koriilményeinek megvalasztasa,
V. amenekiilési lehetdségek szambavétele (kilirités),
VI. a tlizterjedés modellezése,
VII. a kitiritési idéhatar szamitasa,
VIII. az épiiletszerkezetek tiiz alatti stabilitasanak becslése,
IX. aveszélyfejlodési diagram megalkotasa,
X. abiztonsag elemzése.
Az értékelés menete lathato a 3. dbran.



A komplex tlizbiztonsag-értékelés alkalmazasi teriiletei lehetnek: megtortént tlizesetek
elemzése, tlizmodellek alkalmazasa a tervezés, a terv elbirdlasa illetve a jogszabalyalkotas
soran.

4.4 A determinisztikus tiizmodellek alkalmazhatosaga

A tlizmodellek alkalmazasaval kapcsolatban fontos hangsulyozni két megéllapitasomat. Az
egyik az, hogy nem létezik olyan univerzalis determinisztikus tiizmodell, amellyel a tiizvédelmi
problémdk mindegyike megoldhaté lenne. Altalaban az adott feladathoz kell megkeresni az
alkalmas szoftvert, és meg nézni azokat a kikotéseket, amelyek a felhasznalast korladtozzak. A
masik, amit fontosnak tartok megjegyezni, hogy a szoftverek alkalmazasanak elofeltétele a
biztos elméleti tudas, elsésorban a tiizvédelem miiszaki elméletének teriiletén. A dolgozatban,
Friedman 1992-ben készitett 6sszeallitasat, tablazatos formaban kiegészitettem a nemzetkdzi
irodalomban napjainkig fellelhetd tlizmodellekrél. A tdblazat elsd két részében 31 zomna
modell és 13 cella modell taldlhato. A tablazat tovabbi részeiben /6 alprogramot mutatok be,
amelyekkel az épiiletszerkezetek tiizallosagat lehet tesztelni, 7 alprogramot a kiiirités
szamitasokra, 6 alprogramot a hoérzékelok_tesztelésére, és 3 alprogramot a sprinklerek és a
tiiz kolcsonhatasanak elemzésére lehet haszndlni. A tabldzat utolsd részében lathatok
Osszefoglalva, az un. egyéb célu modellek, olyan specidlis szamitdsokra, mint pl. a
fiistelvezetés, a szénhidrogén tiizek, a banyadk szell6zése, a kockazat/koltség-becslés,
tlizterjedés fliggdleges falon; 0sszesen /0 kiilonbozo fajta.
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»‘ Alapadatok gyijtése Kovetelmények meghatdrozisa

v

A legkedvezétlenebb feltételek definialasa

Tiizvédelmi jellemz6k becslése

v

A menekilési lehetségek szambavétele, kiiirités-
szimitds o )

IA modell kivalasztsa, a tiiz- terjedés modellezése
Kiiiritési idhatar szémitisa Epilletszerkezetek stabilitdsanak becslése

v

Veszélyfejlodési diagram

v

Tiizbiztonsgi elemzés 4

Tiizbiztonsagi jellemz6k modositisa

A biztonsg elfogadhaté 4

NEM
IGEN

Elfogadhaté tiizbiztonsag

3. abra A komplex tiizbiztonsag-értékelés
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4.5 A miiszaki szemléletii és az eldirdsokon alapulo épiilet-tiizbiztonsdag becslési modszerek
elemzése

Nehéz azt eldonteni, hogy adott esetben a korszertibbnek szamito ,,miiszaki szemlélet”, vagy a
hagyomanyos moédszer, az ,,eldirasokkal valo 6sszehasonlitas” alkalmazasa a célravezetobb az
épiiletek tlizbiztonsaganak elemzésében. Véleményem szerint egyik modszer sem zarja ki a
masik alkalmazasat. A modszereket elemeztem abbdl a célbdl, hogy az alkalmazas korlatait
megyvilagitsam, illetve az alkalmazas megitélését megkonnyitsem. Az eredményeket
tablazatban foglaltam Gssze.

4.6 Esetek vizsgalata:

Két megtortént tlizesetet elemeztem miiszaki modszerekkel. Az elsd ismertetett példan
bemutattam a veszélyfejlodési diagram alkalmazdsat egy tetotérben keletkezett tiiz
elemzésében. A tlizfejlodés - ami nyomon kdvethetd volt a tlizérzékelok bejelzési ideje
alapjan — ¢és az emberek cselekedeteinek ugyan azon az iddtengelyen vald éabrazolasa,
vildgosan mutatja azt, hogy az emberi (biztonsagi rendszerbeli) hibak miatti késlekedés a tiiz
gyOzelmét eredményezi a versenyfutasban.

Masodik példaként egy tobbszintes, téglabol épitett lakohdz harmadik emeletén levo lakasban
keletkezett tiizet valasztottam, amelynek lefolydsat HAZARD 1. tizmodellel elemeztem.

5. Uj eredmények:

1) Uj eredménynek tekintem azt, hogy dolgozatom az elsé magyar nyelvii publikacio, amely
osszefoglaloan tartalmazza a zartteri tizfejlodés elméletének Osszefiiggéseit, a
matematikai tiizmodellezés és az épliletek mérnoki szemléletii tiizbiztonsag-elemzésének
elméleti hatterét. Kozvetlen, és gyakorlati hasznositasként, kutatdsaim eredményeit
beépitettem a tiivédelmi mérnékképzés tananyagaba.

2) Az épiiletek kialakitasanak a tizre gyakorolt hatdasat vizsgélva, panelépiileteket

elemeztem. A vizsgalati eredmények azt mutatjak, hogy a tiizesetek gyakorisagat és a
tiizkeletkezési okokat tekintve a paneles €s a hagyomanyos épiiletek kozott kiillonbség
nincs. A tiizkeletkezés helyét tekintve, a tliz leggyakrabban valamelyik szobaban
keletkezik (40%), ezt koveti a konyha (29%), a kozos tarolohelyiségek (9%), a
szemétledobo és tarold (6%), az erkély (6%), a flirdészoba (5%) és egyéb helyiségek
(5%). A tizterjedeéssel kapcsolatban az a kovetkeztetés vonhatod le, hogy vizszintes
iranyban nincs kiilonbség a hagyomanyos ¢és a paneles épiiletek kozott, de a fiiggoleges
tiizterjedés specifikusan jelentkezik a szemétledobokon és a szell6z6csoveken keresztiil.
A panelépiiletek tlizeit vizsgalva kimutattam, hogy a tlizvédelmi-statisztikai rendszer és a
tlizvizsgalati eljaras modositasra szorul. Sziikség van olyan adatok gytijtésére, amelyek a
miiszaki szemléletli biztonsdgelemzéshez ¢és a tlizmodellezéshez kelld adatbézist
szolgaltatnak, ugyanakkor az adatok feldolgozasa tobbféle szempont szerint lehetové
valik.

3) Elemeztem az épiiletek tiizbiztonsdgat meghatarozé ,,statikus” és a mérnoki szemléletia
»dinamikus” jellemzOk kozotti 6sszefiiggéseket. Kimutattam, hogy a statikus jellemzok
(pl. a tlizterhelés, a tlizveszélyességi osztalyba sorolds ¢és az altaluk meghatarozott
tlizallosagi hatarérték) alapvetd fogyatékossdga az, hogy haszndlatukkal nem vehetdk
figyelembe a folyamatok id6beni valtozasai. Tlizallosdgi hatarérték szamitasaval
bizonyitottam, hogy a statikus jellemzdk kizarolagos hasznalata bizonytalansagot okozhat
(4.2.1 fejezet, szamitasi példa).

A tlizhelyszin szerepének vizsgalatakor (4.1 fejezet) kimutattam, hogy a dinamikus
jellemzok (pl. hétermelési sebesség, €gési sebesség, fiistfejlodés sebessége) alkalmazasa
lehetdveé teszi az épiiletbelsOként hasznalt anyagok kivalasztdsa alkalmaval a relativ
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tiizveszélyesség megitélését és azt, hogy a kivalasztasnal tlizbiztonsagi szempontokat is
lehessen  érvényesiteni. A  dinamikus paraméterek vizsgalati eredményeinek
reprezentalasat, épiiletbelsOként hasznalt textilidk Cone-kaloriméterben végzett, sajat
méréseimen mutattam be, (7. sz. melleklet).

4) Elemz6 Osszehasonlitast végeztem az Eurdpai Unidban és a Magyarorszagon alkalmazott

5)

6)

7)

¢épiilet-tlizbiztonsagi eldirasokat illetden. Kimutattam, hogy az ¢épiiletszerkezetek
tlizallosagi hatarértékének méréséhez az EU-ban alkalmazott, és a magyar vizsgalati gorbe
kozott 20°C eltérés van. Vizsgalataim alapjan az is nyilvanvalova valt, hogy az EU
lehetéveé teszi azt, hogy a ,,szokdsos” tlizterheléstol eltérd esetekben, mas karakterisztikaja
gbrbe szerinti vizsgalatot végezzenek. Magyarorszdgon jelenleg erre nincs méd, holott a
tiizek varhato stlyossaganak széles skaldja, véleményem szerint, indokolna. Kimutattam
azt is, hogy az EU-ban lehetdség van a mérndki modszerek és a matematikai tlizmodellek
alkalmazasara, de az alkalmazas nem szabalyozott. A matematikai tlizmodellek hazai
alkalmazasanak eldsegitése érdekében irodalomkutatast végeztem a rendelkezésre 4allo
modelleket illetéen, €s elemeztem az alkalmazéasuk lehetdségeit. Az eredményeket az 5.
tabldzatban foglaltam Ossze. A tdblazat Osszesen 86, kiilonféle tlizmodell jellemzdit
tartalmazza.

Kimutattam, ¢és tiz pontban foglaltam 0Ossze a jelenleg Magyarorszagon hasznalt,
»eloirasokon nyugvd” (hagyomanyos) tlizbiztonsag-értékelés hianyossagait (6. tablazat).
Hasonloképpen kimutattam a ,,miiszaki szemléletli” modszerek haszndlatdnak elényeit és
fogyatékossagait. Véleményem szerint egyik modszer sem zérja ki a masik alkalmazasat.
Az elemzés eredményeképpen vildgossa valt, hogy fogyatékossdgai ellenére, a
hagyoméanyos modszerek nem keriilhet6k meg, viszont a mérnoki szemlélet alkalmazésa
akar a tervezés, akar a megtortént esetek elemzése (tlizvizsgalat) soran kiegészitésiil
szolgalhat, esetenként akar dontd jelentdségii is lehet. Tiizmodell alkalmazasat, megtortént
tliz elemzésére, példan keresztiil mutattam be (4.6 fejezet, 2. eset).

Kidolgoztam a tiizbiztonsag komplex értékelésének folyamatat, definidltam a , komplex
tlizbiztonsag értékelés” fogalmat, a modszert folyamatdbran mutattam be (719. dbra). Az
épiiletek tiizbiztonsaganak komplex értékelése kiterjed az épiiletben tartézkodd személyek
biztonsadganak, ¢és az épiiletszerkezetekre gyakorolt hatdsok elemzésére olymodon, hogy
Osszekapcsolja a Magyarorszagon alkalmazott hagyomanyos értékelés (az eldirdsokkal
valé Osszehasonlitds), és a Magyarorszagon még nem honos, miiszaki szemléletli
moddszerek alkalmazasat.

Az altalam kidolgozott ,, veszélyfejlodési diagram” segitségével lehetdség van arra, hogy
az épiiletek tlizbiztonsaganak értékelésekor és a tlizvizsgalat soran, a veszélyben levd
emberek cselekedeteinek, és a tliz fejlddésének idObeni alakuldsat nyomon lehessen
kovetni. A diagram kapcsolatot teremt a hagyomdnyos ¢s a mérnoki modszerek
alkalmazasa kozott, és altalaban a veszélyhelyzet id6beli valtozasanak elemzését teszi
szemléletessé, ezzel megkonnyiti az elemzést. A diagram alkalmazasat példan keresztiil
mutattam be (21. dbra).

6. Kovetkeztetések és javaslatok

A dolgozatban korvonalazott eredmények alapjan, a kovetkeztetéseimet €s javaslataimat az
alabbiak szerint foglalom 6ssze:

1.

Munkam alapjan  bizonyossagot nyert, hogy Magyarorszagon, az épiiletek
tlizbiztonsaganak megitélésére jelenleg kizardlagosan hasznalt, az eldirasok betartasanak
elemzésén alapuld modszert, a jovében, onmagdban alkalmazni nem helyes. Nincs
ugyanis arra bizonyiték, hogy az el6irdsok betartasa megfellebbezhetetlen mértéke a
biztonsagnak.
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Az is vilagossa valt, hogy olyan ,,statikus” jellemzOk mellett, mint példaul a tiizterhelés,
sziikséges alkalmazni a gyakorlatban a ,dinamikus” jellemzdéket is, mint példaul a
héfelszabadulési sebesség.

Bétran kell hasznélni a matematikai tlizterjedési modelleket, elsdsorban a zonamodelleket.
A modelleket koriiltekintden kell azonban megvalasztani, mivel azok feladat-specifikusak.
A tlizmodellek kivalasztasaban segitséget nyujt az altalam készitett dsszeallitas, amit az 5.
tablazatban tettem kozz¢é.

Onmagukban hasznilni a tiizmodelleket, nem tartom ajanlatosnak, mert alkalmazasuk
mérnoki felkésziiltséget, és kiillondsen a bemeneti paraméterek kivalasztasaban, gyakorlati
tapasztalatokat és a kapcsolodo elmélet biztos tudéasat igényli.

Javaslom a tlizvédelmi jogszabaly-modositasok elOkészitése soran, fontoldra venni az
altalam kidolgozott komplex tiizbiztonsdg-értékelési modszer alkalmazasanak bevezetését.
A modszer alkalmazasa mellett sz6l az, hogy magaban foglalja mind a hagyomanyos,
mind a miiszaki szemlélet alkalmazasat, amelyek jol kiegészitik egymast. Az eldirdsoknak
valé megfeleltetés és a miszaki szemléletli megkozelités egyiittes alkalmazasa mellett
sz0l az is, hogy ezzel az eljarassal a nem miiszaki végzettségliek eldtt is vilagossa lehet
tenni a muszaki elemzés eredményét, Osszehasonlitva azt a relevans eldirdssal.
Mindemellett megjegyzem, hogy a moddszer biztonsdgos alkalmazasa mérnoki
eloképzettséget igényel.

A komplex értékelés modszerét jol lehet alkalmazni a jogszabalyalkotasban, a megtortént
tizek elemzésében, a tervek elbirdlasanal, a tervezés soran ellenérzésre, a meglevd
¢épiiletek tlizbiztonsdganak elemzésénél kiegészitd modszerként.

Javaslom az igazgatasi szemlélet mellett, a miszaki szemlélet bevezetését az
iskolarendszerti és a specidlis-tanfolyami oktatasba is.

Az épiiletek miiszaki megkozelitési tlizbiztonsag-elemzésének bevezetése, uj szemléletet
igényel a tlizmegeldzésben, a tlizvizsgalatban és a tlizkar-statisztikai adatgyiijtésben.
Célszertinek latom, a tlizvizsgalati eljarast kiterjeszteni a tlizterjedési sajatossagok
vizsgalatara is.
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(1999)
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- Beda L.: Egés és oltaselmélet I1., féiskolai jegyzet tiizvédelmi szakos hallgatok részére SZIE
YMMEFK (2004), megjelenés alatt
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SZAKMAI ONELETRAJZ

Név: Dr. Beda Laszlo

Sziiletés ideje: 1946. oktober 8.

Sziiletés helye: Fadd

Csaladi allapot: nds, két gyermek (Zsolt 32, Orsolya 27)

1. Kepzettsegek

Vegyészmérnoki oklevél, Budapesti Miiszaki Egyetem Vegyészmérndki Kar (1976)
Diplomamunka témdja: Elelmiszer szennyezéként eléfordulé peszticidek kémiai-analitikai
vizsgalata.
- Felsofoku tiizvédelmi oklevel, hat honapos, bentlakdsos felséfoku tlizvédelmi tanfolyam

elvégzése utan, BM Tiizvédelmi Oktato és Kutato Intézet (1984)
- "Vegyész a tiizvédelemben" igazsagiigyi szakerté (1990)
- dr. univ. fokozat, fizikai-kémia tudomanyagban, BME (1991)

Tézis: Tuzoltd porok oltasi mechanizmusa és az oltas hatékonysaganak 0sszefiiggése
- Biztonsdgszervezo oklevél (felsofok), BKI Kozgazdasagi Tovabbképzd Intézet (1996)
Nyelvismeret: angol kozépfoku ,,C” tipust nyelvvizsga,

német alapfoku ,,C” tipusu nyelvvizsga

2. Munkahelyek, munkateriilet

- 1983-ig: Beliigyminisztérium, hadi célokat szolgaldé kémiai anyagok elleni védekezés
mobdszereinek elemzése, a vegyliletek kémiai analizise
- 1983: BM TOP Tanulmanyi Osztaly,
- 1984-tol : Ybl Miklos Miiszaki Foiskola Ttizvédelmi TanszEk.
1984 -91 kozott foiskolai adjunktus
1991 6ta fdiskolai docens
1988-96 tanszékvezetd-helyettes
1993-98 a biztonsagtechnikai mérndkképzést feliigyeld politechnikumi
munkabizottsagi tag
1996-t61 az YMMF Tiizvédelmi és Biztonsagtechnikai Intézet igazgatod

Oktatott tantargyvak: Egés- ¢s oltaselmélet 1., II., III., Thzvizsgalattan és esettanulmanyok,
Tlizmodellezés és tlizkockédzat-elemzés, Laboratoriumi gyakorlatok

Vendégoktato:
- BME Epitészmérnoki Kar, "Rekonstrukcios szakmérndki szak",

- BME Epitéménoki Kar, "Igazsagiigyi szakértsi szakmérnoki szak"
- BME Mérnoktovabbképzé Intézet, "Fels6foku biztonsag-szervezo tanfolyam"
- Szent Istvan Egyetem Gépészmérnoki Kar, Biztonsagtechnikai szakirany

3.) Tudomadanyos tevékenység

a.) Jelentosebb kutatasok, amelyekrdl 6sszefoglalo jelentés késziilt

- Katonai célokat szolgalo pszichotoxikus anyagok miiszeres analitikai vizsgalata (1982),
- Kézi porraloltd tlizolto késziilékek megbizhatésaganak elemzése (1985),

- Fa - rakatok meggyujthatdsaganak vizsgalata (1989),

- Zsirok és olajok 6nmelegedése nagyfeliiletli hordozon (1990)
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- Tuzvédo 61tozek kifejlesztése (1996)
- Tz és vagyonvédelmi jelzérendszer akusztikus tajékoztatassal, grafikus kijelzéssel (1999)
- Desk Research ont he fire protection market in Hungary (Budapest, 2001) Confident

b.) Referencia munkdk

- A Budapest, IX. Boraros tér, Céhek Héza tetéterében 1997. augusztus 13-an keletkezett tliz
szakértOi vizsgalata (1997)

- Analytical Report on the Fire Safety of the Polishing Technological Unit at the ALCOA
Wheel Product Europe Ltd. (1998)

- Tlzvédelmi szakértéi elemzés a Paksi Atomerémii RT. elektromos kébelaknajaban
keletkezett tiiz keletkezési koriilményeirdl (2001)

- Az orszdgos halonkezelési stratégia kidolgozdsa, a Kornyezetvédelmi Minisztérium
megbizasa (2000/2002)

¢.) Publikaciok

Eléadasok:

- Morotzné-Beda: Comparative Testing of the Flammability of Textiles, Portugal European
Conference on Flammability (1986) kiadvany nem all rendelkezésre,

- Morotzné-Beda: Relationship between the Ignititon Temperature and Flame Propagation
Speed on Textiles, Diisseldorf European Conference on Flammability and Flame (1987)
kiadvany nem 4ll rendelkezésre,

- Morotzné-Beda: Flammability characterized by Ignititon Temperature, Jena European
Conference on Thermal Analysis and Calorimetry (1987), Proceedings p. A 16

- Beda-Morotzne: Self-heating of Vegetable Oils, Budapest, International ~Symposium on
Thermal Analysis(1990) Programfiizet p. 8

- Beda L.: The Structure of the Hungarian Fire Educational System, Symposium, Kocaeli
University, Izmit, Turkey (1997) kiadvany nem all rendelkezésre

- Beda L.: lIssuing Fire Protection Certificate of Conformity in Hungary, International
Symposium on Test and Certification in Fire Protection, CNBOP Jozefow, Poland (1997)
Proceedings p. 15

- Beda . Kis-Tot Szenczi R: Epités- szerelési munkdk sordn eldfordulé tiizkockdzat hibafa
analizise, Kandé Kalman Miiszaki Foiskola Centendriumi Tudomanyos Ulésszaka (1998)
posztereldadas

- Beda L.: Fire Risk and Fire Hazard Assessment, two-week-course organized by the Kocaeli
University, [zmit, Turkey, (1998)

- Beda L.: Tuzkockazat elemzés, Tudomanyos szimpozium Siéfok, Magyar Kémikusok
Egyesiilete, Biztonsagtechnikai Szakosztaly (1999) kiadvany nem all rendelkezésre

- Beda L., Szabo A.: Comparative testing of the efficiency of flame extinguishing powders in
propane-butane premixed-flame burner, International Symposium on Fire Protection
Science, Praha Technical University (2001) kiadvany nem all rendelkezésre

- Beda L.: Epiiletek tiizbiztonsdganak mémoki szemléletii megitélése, Orszigos
Munkabiztonsagi Tudomanyos Konferencia, SZIE Gyongyosi Foéiskolai Kar (2003),
kiadvany megjelenés alatt

- Beda L.: The structure of the fire investigation process in Hungary, International Conference
on Fire Investigation, Fire Service College, Poznan, Poland (2003)

Cikkek:
- Beda L., Morotzné: Belenyomott hajtogazzal tizemeld porral oltd kézi tiizoltd késziilékek
miikodésének vizsgalata, Tlizvédelem 5 (1986) 25
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- Mérotzné-Beda: Belso téri textiliak tlizveszélyessége
Thzvédelem 9 (1988) 14

- Morotzné-Beda: Flammability Characterized by Flash-Ignition Temperatures, Journal of
Thermal Analysis 33 (1988) 343-349

- Beda L., Morotzné: NOvényi eredetli olajok Onmelegedése nagy feliileti hordozon,
Tizvédelmi Téjékoztato, 1. évf., 2 (1990) 39

- Beda-Morotzné: Self-Heating of Vegetable Oil, Determined with a Q-1500D
Derivatograph, Journal of Thermal Analysis 36 (1990) 1761

- Beda-Morotzné: Fire Spread Characteristics, in ed. Zalka : LPS Buildings in Hungary,
Building Research Establishment, (1991)

- Beda-Morotzné-Racz: Determination of the Decomposition Rate of Flame Extinguishing
Powders, Journal of Thermal Analysis, 39 (1993) 1367

- Beda L.: Tluzvizsgélat: uj megkozelités, amely a jovo kulcsa lehet, Védelem, 4 (1994) 31

- Beda L.: Az épiiletek tlizbiztonsaganak megitélése, Védelem, 2 (1996)24

- Beda L.: Matematikai tizmodellek, Informatikai hirlevél, BM Tlzoltosag informacios lapja
(1999)

- Beda L. et al: Comparative Testing of the Efficiency of Flame Extinguishing Powders in
Propane-Butane-Air Premixed-flame Burner, Annual News, SZIE YMMFK, Budapest
(2003)

- Beda L., Bukovics 1.: Uj megkozelités az épiiletek Kkiiirités-szamitisdban, Bertelsmann
Verlag, Alaprajz, 8 (2004) p.50,

- Beda L., Bukovics I.: A tlizben képz8dd flist veszélyességének jellemzése, Védelem 3(2004)
p.11

- Beda L. Soltész T.: A katasztréfavédelmi és a tlizvédelmi képzés rendszere, Beliigyi szemle
52 (2004) p. 31

- Beda L., Bukovics 1.: Epiiletek mérnoki szemléletii tiizbiztonsag-elemzése, SZIE YMMFK
Tudomanyos kozlemények (2004) megjelenés alatt

- Beda L., Bukovics I.: Some Remarks on Building Fire Safety Evaluation, SZIE YMMFK
Annual News, (2004) megjelenés alatt

Foiskolai (egyetemi) jegyzetek, konyvek:

- Beda L.: Termodinamika és égéselmélet 1. II. Budapest, YMMF (tansegédlet, 1985)

- Beda L.- Morotzné Cecei K.: Laboratoriumi gyakorlatok Budapest, YMMF (1989)

- Beda L.- Mérotzné Cecei K.: Szamitasi gyakorlatok Budapest, YMMF (1990)

- Beda L.: Egés és oltaselmélet 1. Budapest, YMMF (1994)

- Balogh F., Beda L., Kovacs I, Nagy B : Tuzvédelem, Budapesti Miiszaki Egyetem,
Mérndktovabbképzd Intézet (1997)

- Beda L. - Morotzné Cecei K.: Laboratériumi gyakorlatok tlizvédelmi szakos hallgatok
szdmara - Cone kaloriméter (1999)

- Beda L. - Morotzné Cecei K.: Biztonsagi szamitasok veszélyes anyag jelenlétére (1999)

- Beda L.: Tlizmodellezés, tlizkockazat elemzés Budapest,
SZIE-YMMEFK (2000)

- Beda L.: Mérnoki szemlélet az épiiletek tlizbiztonsdganak megitélésében, Munkavédelem
(18. aktualizalas), Budapest, Verlag Dashofer (2003)

- Beda L. (szerk.): Tlizvédelmi igazgatds, rendészeti szakvizsga, BM RTF (2003)

- Beda L., Kerekes Zs.: Egés és oltaselmélet II. Budapest, SZIE YMMFK (2004) megjelenés
alatt
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Konyv biralatok:

- Beda L: Book review in the Journal of Thermal Anal., 41(1994)247, on C.B.P. Finn:
Thermal Physics, edited by Chapman and Hall, London-Glasgow-New York-Tokyo-
Melbourne-Madras (1993)

- Beda L: Book review in the Journal of Thermal Anal., 41(1994)750, on M. Necati Ozisik:
Heat Conduction, edited by John Wiley and Sons Inc., New York, Chicester, Brisbane,
Toronto, Singapore (1993)

- Beda L: Book review in the Journal of Thermal Anal., (1995) on G.D.C. Kuiken:
Thermodynamics of Irreversible Processes, Applications to Diffusion and Rheology, edited
by John Wiley and Sons Inc., Chicester, New York, Brisbane, Toronto, Singapore (1994)

- Beda L: Book review in the Journal of Thermal Anal., (1995) on .M. Klotz and R.M.
Rosenberg: Chemical Thermodynamics, Fifth Edition, edited by John Wiley and Sons Inc.,
New York, Chicester, Brisbane, Toronto, Singapore (1994)

Doktori disszertacio:
- Tlizoltd porok oltasi mechanizmusa és az oltas hatékonysagéanak 6sszefiiggése, BME (1990)

PhD értekezés:
- Epiiletek tlizbiztonsaganak miiszaki értékelése, Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem,
Miiszaki Doktori Iskola (2004) folyamatban

4.) Tagsagok, kapcsolatok, egvéb tevékenység

- 1985-t6l tagja a Magyar Kéemikusok Egyesiiletének

- 1995-t61 Member of the New York Academy of Sciences,

- 1995-t6l valasztott képvisel6 a Foiskolai Tandacsban

- 1996-t6l tagja az Igazsdgiigyi Szakértoi Kamardnak

- 2000-t6l tagja, jelenleg alelnéke a BM OKF Tudomanyos Tandcsanak

- 2001-t6l elndke a Magyar Tiizvédelmi Mérndkok Egyesiiletének

- 2004- magyarorszagi képviseld: European Comission EU Fire Safety Network

- személyes kapcsolat: University of Edinburgh Unit of Fire Safety Engineering,
Birmingham Polytechnic, University of Lund (Sweden) , Technical University of Helsinki,
European Fire College Association in Holland, FMJ International Publications (England),
University of Central Lancashire ( England), Warrington Fire Research and Testing Ltd.

( England), Society of Fire Protection Engineers (USA).

- 14 nap az Edinburgh-i Egyetemen (Nagy-Britannia) egyéni TEMPUS osztondijjal (1990)

- 14 nap a Wolverhamptoni Egyetemen (Nagy-Britannia) TEMPUS ECEM 06sztondijjal (1995)

- 10 nap Building Research Establishment, Fire Research Station (Nagy-Britannia) FEFA
0sztondijjal (1996)

- 14 napos angol nyelvii tanfolyam vezetése Fire Risk and Fire Hazard Assessment cimmel,
Kocaeli University, [zmit, Torokorszag, (1998)

5.) Kitiintetések:

- Tlizoltésagi fétanacsosi cim (Beliigyminiszter, 2000)

- BM tudomanyos munkaért emlékérem (Belligyminiszter, 2002)

- Szent Florian érdemjel (Belligyminiszter, 2003)

- Dicsérd oklevél, szakmai publikaciok elismeréseként (2004, BM OKF foigazgato)
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