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A TEMAVALASZTAS INDOKLASA, AKTUALITASA, A TUDOMANYOS
PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A biologiai fegyverek illetéktelen kezekbe keriilésének ¢és terrorista célokra valo
felhasznalasanak félelme egyre erdsodo tarsadalmi kihivast jelent a vilag minden orszagéaban,
igy az Europai Uni6 ¢és a NATO szovetséges tagallamainak korében is. A biologiai
agensekkel, fegyverekkel végrehajtott bioterror-tamadasok késziilodésének leleplezésére, a
fenyegetések felderitésére, ¢és bekovetkezés esetén a karok lehetd legnagyobb mértéki
enyhitésére egyre siirgetObb Magyarorszagon is a védekezési stratégiak alapelveinek és
modszereinek meghatarozasa. Ennek a kérdéskdrnek a tarsadalmi sziti kezelése sokféle
szakteriilet Osszehangolt munkajat igényli ¢és rendkiviil Osszetett feladat. Ebbe a
feladatrendszerbe az épiiletvédelem is beletartozik, amely szakteriilet a biologiai agenseket
alkalmazo6 tamadasok elhéritdsdra nem halmozott fel specilis szakismereteket. A lehetséges
épiilet-tipusokat figyelembe véve tarsadalmi szempontbol kiillondsen nagy karokkal fenyeget
a mindsitett beliigyi objektumok koziil a koérhdzak, egészségiigyi intézmények esetleges
megtadmadéasa, hiszen ilyen moédon éppen a védekezés bazisaul szolgilo egyik {0
infrastruktura mikodését lehet hosszabb-rovidebb idore ellehetetleniteni, felfokozott panikot,
félelmet és bizalmatlansagot kivaltva a lakossag korében, akar évekre meggyengitve a

gazdasag, ill. a kdltségvetés pozicioit.

KUTATASI CELOK
Ertekezésem céljaul az alabbiakat tiiztem ki:
1. A bioterrorizmusnak, mint globalis fenyegetésnek a bemutatasa.
2. A bioldgiai fegyverek eldallitasi és alkalmazasi korszakainak elemzése.

3. A biologiai terror-tdimadasok  soran  potencidlisan  felhasznélhatod

mikroorganizmusok bemutatasa.

4. A korhdzak fenyegetettségi tényezOinek szambavétele és a lehetséges

¢épiiletvédelem alapelveinek meghatarozésa bioterror-timadas esetére.

5. Az ¢piletvédelemnek a korhdz belsd milkodésébol fakadd biologiai
veszélyforrasai koziil a Pseudomonas aeruginosa baktériumnak, mint a
bioterror-tamadas talélési esélyét csokkentd nozokomialis fertézési tényezonek

az értékelése.



KUTATASI MODSZEREK

A kutatasi célkitlizésekben megfogalmazott feladatokat a vonatkozd katonai, orvosi,
mikrobiologiai, miiszaki €s jogi szakirodalom mélyrehatéd attanulmanyozasa alapozza meg. A
szakirodalom elemzéséhez felhasznalt elektronikus adatbazisokat, ill. hagyomanyos

adathordozodkat az ,,Irodalomjegyzék”™ c. fejezetben mutatom be.

A kiilonbozé témakorokben megszerzett adatokat, eredményeket, tényeket Osszehasonlitd
kritikai elemzésnek vetem ald, analizist és szintézist végzek, megkeresem azokat az
analogidkat, amelyek elvezetnek a bioterror-timadasok elleni védelem kozos, ill. sajatos

elemeinek feltarasadhoz, leirasahoz.

A korhaz belsé milkodésébdl fakadd biologiai veszélyforrasai kozil a Pseudomonas
aeruginosa baktériumnak, mint a bioterror-tamadas talélési esélyét csokkenté nozokomialis
fertdzési tényezdnek az értékelését sajat laboratoriumi kisérletek beallitasaval is

megalapozom.

AZ ELVEGZETT VIZSGALATOK OSSZEFOGLALO LEIRASA
I. FEJEZET

Az elsé fejezetben a bioterrorizmust, mint globalis fenyegetést vizsgaltam. Definidltam a
biologiai fegyvereket, mint a terrortamadasok egyik lehetséges eszkozét, attekintettem a
biologiai fegyverek terjedésének megakadalyozasat szolgalé jelentés nemzetkozi
megallapodasokat, ill. szervezeteket, valamint bemutattam a bioterrorizmus legjellemzdbb
vonasait ¢és néhany torténeti eseményen Kkeresztiil felvazoltam a bioterror-tamadasok

lehet6ségének realitasat.
Kovetkeztetések:

1. Napjaink terrorizmusanak f6 eszkdze a hatasaiban egyre kiszamithatatlanabb,
brutalis, minél tobb embert, minél kritikusabb infrastruktarat érintd,
katasztrofa jellegli, eszkalalodd (,,domind hatdsu”) pusztitds, karokozas lett,

amelynek barki dldozatava vélhat.

2. A lakossag korében a panik, a félelem, a rettegés elérésének, az allampolgari
biztonsagba vetett hit és bizalom leromboldsdnak, az anarchia, a kéosz
kialakitasanak meglehetdsen olesd, minimalis szakismeretekkel, hétkoznapi

alapanyagokkal, berendezésekkel is megvaldésithatd modja a maganyos



terroristak, terrorcsoportok, ill. az allamok altal szervezett terrorizmus

eszkoztaraban a biologiai agensek bevetése.

A védekezés oldalarol vizsgalva a biologiai terror-tamadas nehezen
felderithetd, komplex, a levegd, a talaj, a felszini és felszin alatti vizek, a
hasznalati targyak, az ivoviz, az élelmiszerek, az emberek, az allatok, a
novények stb. kozvetitésével térben és idében Kkiterjedt hatasi események
lancolata. A veszélyhelyzet Kkezelése pedig jol képzett és felszerelt,
0sszehangolt miikodésii, nagy 1étszamu és magas fokli szakmai ismeretekkel
rendelkezd szakapparatusok (katasztrofavédelmi, renddrségi, hatardrizeti,
honvédségi, human,- allat,- ¢és ndvényegészségiigyi, jarvanyigyi,
¢lelmiszeripari, kornyezetvédelmi, gyogyszeripari, stb.) ¢és specidlis
infrastruktura okszerd, s igen koltséges bevetését igényli.

A Dbioterrorizmus eddigi torténete és a viszonylag konnyen hozzaférhetd
bioldgiai agensek feltételezhetové teszik, hogy a kérdés ma mar nem az, hogy

tulszervezett és éppen ezért igen sebezhetd, konfliktusokkal teli vildgunkban

szdmitani kell-e rd, hanem az, hogy hol és mikor okozhatnak katasztréfat.

1. FEJEZET

A masodik fejezetben a szakirodalom alapjan attekintettem a biologiai fegyverkezés

fontosabb korszakait, az ebbdl fakado mai keletii veszélyeket és autentikusnak mindésithetd

nemzetkozi

szervezetek véleménye alapjan bemutattam a bioterror-tamadasok soran

felhasznalhato bioldgiai dgensek korét.

Kovetkeztetések:

1. Attekintve a bioldgiai fegyver fejlesztés és alkalmazas torténetét harom £

korszakot jeloltem ki, amelynek hatarai egyaltalan nem élesek, inkabb
osszemosodnak: a fert6z6 betegségek terjesztésének iddszaka, a természetes
korokozok terjesztésének iddszaka és a militarizalt biotechnologia iddszaka.
Fel kell késziilni ra, hogy a bioterrorizmus agenseit, eszkozeit, modszereit
mind a harom idészakbol valaszthatja, igy a fert6z6 anyagcseretermékek

hasznalatatol a genetikailag modositott, megtervezett ¢l6lényeken keresztiil a



fegyvertar a magas fejlesztési fokozatli biologiai fegyver 4agensekig

[Advanced Biological Warfare (ABW) Agent] terjedhet.

2. A bioldogiai fegyverek, agensek koziil a bioterror-taimadasok soran
elsédlegesen azok alkalmazasara Kell felkésziilni, amelyek a tarsadalom
szamara a legnagyobb kart okozhatjak ¢és a védekezésben a legnagyobb,
els6sorban rendvédelmi és siirgds egészségiigyi feladatot jelentik. (Ebben az
értekezésben terjedelmi okokb6l nem tudtam Kitérni a bioterror-
tamadasok mezogazdasagot, ill. a vegetaciot és az allatallomanyt sujto, és
igy az emberek létfeltételeit megnehezité vagy ellehetetlenitdo biologiai

agensekre.)

3. A potencialis biologiai Aagenseket targyalé nemzetkozi listdk csak
utmutatast, tervezési alapot adnak a védekezéshez, de nem jelentenek
bizonyossagot a bioterror-timadasokra alkalmas, ill. alkalmazhato

mikroorganizmusok teljes korére vonatkozolag.

1. FEJEZET

A harmadik fejezetben sszegeztem azokat a kivalasztasi kritériumokat, amelyek alapjan
a korhazak kiemelt célpontjaiva valhatnak egy lehetséges bioterror-tamadasnak és olyan
épiiletvédelmi modszerek bemutatasara tettem kisérletet, amelyek alappillérek lehetnek a

korhazak bioterror-tamadasok elleni védelmének megtervezésében.
Kovetkeztetések:

1. Az épiiletek kiilonosen vonzo terrorista célpontok lehetnek, mivel az ezekben
dolgozok megbetegitésével, munkaképtelenné tételével, elpusztitasaval
helyi, korzeti, orszagos vagy akar nemzetkozi hatokori szervezetek,
intézmények, vallalatok munkajat hosszi idore meg lehet bénitani,
rendkiviil nagy terheket rova az allami szervezetekre, koztiikk az
egészségiigyi agazatra. Az épiiletek koziil a korhazak funkcidjuk és
épiilettipusuk miatt kiilonosen kiemelkednek veszélyeztetettség tekintetében

és az elleniik irdnyuld bioterror-tamadasokat teljes biztonsaggal nem lehet



megakadalyozni, de a hatasukat megfelel6 intézkedésekkel tompitani,

csokkenteni lehet.

2. A korhazak  bioterror-tamadasokkal szembeni épiiletvédelmének
tervezésekor eredményre vezethet két fontos megkozelitési méd: egyrészt a
biinozés elharito épitészet elméletének figyelembe vétele, masrészt a kérhaz

kritikus anyagaramainak feltarasa, ellenérzése.

IV. FEJEZET

A negyedik fejezetben a kornyezetben kozonségesen eléforduld Pseudomonas aeruginosa
baktériummal, mint a bioterror-tamadasok tulélési esélyeinek nozokomialis csokkentd
tényezdjével foglalkoztam. Elvégeztem a bioldgiai fegyver dgensektdl elvart tulajdonsagok és
a baktérium jellemzbinek Osszevetését és sajat in vitro laboratoriumi vizsgalatokat végeztem
arra vonatkozodlag, hogy a kornyezeti mintdkbdl izolalhaté torzsek mennyiben lehetnek
utanpotlasi forrdsai a korhazi fertézésekben kulcsszerepet jatszo, antibiotikumokkal szemben

multirezisztens valtozatoknak.
Kovetkeztetések:

1. A szakirodalmi adatok analizise és szintézise alapjan osszefoglaloan
megallapithato, hogy az ubikviter elterjedésii, fakultativ patogén
Pseudomonas aeruginosa baktérium: fertétlenité szerekkel szembeni
nagyfoku ellenalloképessége, tapanyagok iranti igénytelensége, a
kedvezotlen, szélséséges kornyezeti tényezokhoz valé  kivalo
alkalmazkodé Kképessége, az antibiotikumokkal szemben mutatott
multirezisztenciaja, ezen belill is az un. atadhaté antibiotikum
rezisztenciara vald kiemelkedé hajlama, exotoxin-A termeld és biofilm
képzo6 képessége, kornyezetbdl valo egyszerii izolalhatosaga, viszonylag
veszélytelen laboratériumi tenyészthetosége miatt a modern bioldgiai agens

fejlesztés szamos igényét kielégitd mikroorganizmusava valhat.

2. Sajat kisérleteim alapjan nyert alapadatok jol tiikrozik, hogy a korhazi

el6fordulast Pseudomonas aeruginosa torzseknek — mint a bioterror-



tamadasok fertozottjeinek tulélési esélyeit csokkenté nozokomialis
agenseknek — antibiotikum rezisztencia terén, rezervoarul szolgalhatnak a

kornyezeti mintakbol izolalhat6 torzsek.

V. FEJEZET

Tudoméanyos munkam sordn a valasztott kutatasi mdodszereim lehetdvé tették kitlizott céljaim
elérését, a vizsgalatba vont problémak, kutatasi teriiletek atfogd megismerését, a koztiik 1évo
Osszefiiggések feltarasat, ill. sajat laboratoriumi kisérletek eredményeivel valo kiegészitését, a
gyakorlat szdmara hasznosithatd kovetkeztetések levondsat és Uj tudomanyos tézisek

megfogalmazasat.
Osszegzett kovetkeztetéseim, ajanlasaim:

1. A bioterrorizmus elleni teljes korli védelmet nem lehet kialakitani, de torekedni kell a
bioterror-tamadasok megelézésére, az esetleges hatasok csokkentésére. Ezen a
terlileten az egyéni akciok eleve kudarcra vannak itélve. Sikeres veszélyhelyzet-
kezelést csak a jol képzett és felszerelt, 6sszehangolt miikodésii, megfeleld 1étszamn
¢s magas foki  szakmai  ismeretekkel = rendelkezé  szakapparatusok
(katasztrofavédelemi, rendoérségi, hatardrizeti, honvédségi, human,- allat,- és
novényegészségiigyi, jarvanyiigyi, €lelmiszeripari, kdrnyezetvédelmi, gyogyszeripari,
stb.) és specidlis infrastruktura okszer(i, igen koltséges hasznalata biztosithatja. A
védekezés specialis, barmikor gordiilékenyen dsszehangolhat6 rendszerének az orszag
teherbird képességével ¢és fenyegetettségével ardnyos kialakitasa, jogszabalyi ¢€s
koltségveteési hatterének, szakember ellatasdnak biztositasa, a lakossag tajékoztatasa a
varhatd veszélyrdl és a hatds minimalizalhatdsagarol, mind-mind politikai dontésre

varo feladat.

2. Az értekezésben foglalt informéciok, megéllapitasok, laboratériumi mérésekkel
megszerzett adatok elsdsorban azoknak a szakembereknek szolgalhat tovabbi tervezési
utmutatoként, akik a bioldgiai fegyverek alkalmazasanak megakadalyozasat, ill. ezek
felhasznalasdnak hatdsait csokkenteni hivatott munkakorokben dolgoznak a
rendvédelmi szerveknél vagy az orvosi, kozegészségligyi, népegészségiigyi, jogi,

muszaki terileteken.



Uj tudomanyos eredményeim:

1. A biologiai fegyverek elleni védelemben kiemelt szerepet jatsz6 nemzetkozi
szervezetek nyilvanos dokumentumai alapjan elészor foglaltam olyan aktualizalt,
kiegészitett matrixba a biolégiai agensként nyilvanvaléoan felhasznalhato
mikroorganizmusokat taxonomiai, munkabiztonsagi és az elleniik valo védekezés
tarsadalmi raforditas igényének szempontjabol. A matrix a hozzd fuzott
észrevételeimmel egyiitt segithet azoknak a koérokozoknak a kivalogatasaban,
amelyekre a lehetd leghamarabb tulélési, védekezési surveillance-okat (aktiv
feligyeleti modszerek gylijteménye) célszeri kidolgozniuk az allamigazgatasi,

egészségiigyi €s védelmi szervezeteknek.

2. A szakirodalmi adatok rendszerezése alapjan eloszor foglaltam ossze, hogy a
korhazak miért valhatnak kiemelt jelentdségli célpontjaiva a bioterror-
tamadasoknak ¢és elészor allapitottam meg, hogy a korhazi épiiletvédelem
megszervezésének fontos pillére lehet egyrészt a bilinozés elharito épitészet
szempontjainak a figyelembe vétele, mdsrészt a korhaz bemené Kritikus

anyagaramainak szambavétele, vizsgalata, ellenérzése.

3. A szakirodalom rendszerezése alapjan elészor allapitottam meg , hogy az ubikviter
elterjedésti, fakultativ patogén Pseudomonas aeruginosa baktérium fert6tlenitd
szerekkel szembeni nagyfoku ellendlloképessége, tdpanyagok iranti igénytelensége, az
antibiotikumokkal szemben mutatott multirezisztencidja, az in. atadhatéd antibiotikum
rezisztenciara vald kiemelkedd hajlama, exotoxin-A termeld és biofilm képzd
képessége, kornyezetbdl vald egyszerli izoldlhatéosdga és viszonylag veszélytelen
laboratoriumi tenyészthetésége miatt a modern biolégiai agens-fejlesztés szamos

igényét Kielégitdo mikroorganizmusava valhat.

4. 28 kornyezeti Pseudomonas aeruginosa torzzsel végzett sajat in vitro kisérleteim
eredményeinek értékelése alapjan Magyarorszagon el6szor szolgaltattam
alapadatokat arra vonatkozolag, hogy a korhazaktol foldrajzilag tavol esd, de a
korhazakba az emberek altal barmikor bevihetd, kornyezetbdl izolalhato

Pseudomonas aeruginosa baktériumok antibiotikum rezisztenciaja kiterjedhet a



gyogykezelésre hasznalt Pseudomonas-ellenes szerekre is, s6t  kozottik
multirezisztens valtozatok is eléfordulhatnak. gy ezek a kornyezeti torzsek
rezervoart jelenthetnek az esetleges bioterror-tamadasok aldozatainak tulélési
esélyeit jelentésen leronté, nozokomialis fert6zésekben Ilényeges Kkoroki

tényezoként szereplo klinikai Pseudomonas aeruginosa valtozatok szamara.
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